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СВ/Т 1800. 1 一 2009 《产品 几何 技术 规范 (GPS) 极限 与 配合 第 1 部 分 : 公差 、 偏 差 和 配 
合 的 基础 》 代 将 GBAT 1800. 1 一 1997 《极限 与 配合 基础 第 1 部 分 : 词汇 》、GB/T 1800. 2 一 
1998 《极限 与 配合 基础 第 2 部 分 : 公差 、 偏 差 和 配合 的 基本 规定 》 和 СВ/Т 1800. 3 一 1998 
《极限 与 配合 基础 ”第 3 部 分 : 标准 公差 和 基本 偏差 >。GBAT 1800.2 一 2009 代替 GB/T 
1800. 4 一 1999 《极限 与 配合 标准 公差 等 级 和 孔 、 轴 的 极限 偏差 表 》。 




















1.1 极限 与 配合 的 术语 和 定义 


СВ/Т 1800. 1 一 2009 规定 了 极限 与 配合 的 基本 术语 和 定义 ， 见 表 1-1。 
表 1-1 极限 与 配合 的 基本 术语 和 定义 








































































































































































































































































































































































































术语 定 义 

尺寸 要 素 | 一定 大 小 的 线性 尺寸 或 角度 尺寸 确定 的 几何 形状 

实际 (组成) 要 
a i 近 实 际 〈 组 成 ) 要 素 所 限定 的 工作 实际 表面 的 组 成 要 素 部 分 

"ТҮҮ 党 规定 方法 ， 由 实际 〈 组 成 ) 要 素 提取 有 限 数目 的 点 所 形成 的 实际 〈 组 成 ) 要 素 的 近似 替代 
以 合 组 成 要 素 这 规定 方法 ， 由 提取 组 成 要 素 形成 的 并 具有 理想 形状 的 组 成 要 素 

Й 通常 ， 指 工件 的 圆柱 形 外 尺寸 要 素 ， 也 包括 非 圆柱 形 的 外 尺寸 要 素 (由 两 平行 平面 或 切面 形 
| 成 的 被 包容 面 ) 

基准 轴 在 基 轴 制 配合 中 选 作 基准 的 轴 〈 即 上 极限 偏差 为 零 的 轴 ) 

4 通常 ， 指 工件 的 圆柱 形 内 尺寸 要 素 ， 也 包括 非 圆柱 形 的 内 尺寸 要 素 (由 两 平行 平面 或 切面 形 

成 的 包容 面 ) 

基准 孔 在 基 和 孔 制 配合 中 选 作 基 准 的 孔 ( 即 极限 下 偏差 为 零 的 孔 ) 

尺 二 六 特 定单 位 表示 线性 尺寸 值 的 数值 

ГЕТЕ 图 样 规范 确定 的 理想 形状 要 素 的 尺寸 ， 参 见 图 1-1 (通过 它 应 用 上 、 下 极限 偏差 可 计算 出 极 
с 限 尺寸 。 公 称 尺寸 可 以 是 一 个 整数 或 一 个 小 数值 ， 如 32 15, 8.75, 0.5) 
提取 组 成 要 素 的 局 | ”一 切 提取 组 成 要 素 上 两 对 应 点 之 间距 离 的 统称 (为 方便 起 见 ， 可 将 提取 组 成 要 素 的 局 部 尺寸 
部 尺寸 简称 为 提取 要 素 的 局 部 尺寸 ) 






































提取 圆柱 面 的 局 部 要 素 上 两 对 应 点 之 间 的 距离 。 其 中 ， 两 对 应 点 之 间 的 连 线 通 过 拟 合同 圆心 ; 横 截 面 垂直 于 
尺寸 提取 表面 得 到 的 拟 合 圆柱 面 的 轴线 
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в 两 平行 对 应 提取 表面 上 两 对 应 点 之 间 的 距离 。 其 中 ， 所 有 对 应 点 的 连 线 均 垂直 于 拟 合 中 心平 
两 平行 提取 表面 的 š у, ў И I а | 
局 部 尺寸 面 ; 拟 合 中 心平 面 是 由 两 平行 提取 表面 得 到 的 两 拟 合 平行 平面 的 中 心平 面 (两 拟 合 平行 平 本 
Шш 间 的 距离 可 能 与 公称 距离 不 同 ) 
МЯ 尺寸 要 素 允 许 的 尺寸 的 两 个 极端 。 提 取 组 成 要 素 的 局 部 尺寸 应 位 于 其 中 ， 也 可 达到 极限 尺寸 ， 





参见 图 1-1 




















上 极限 尺寸 尺寸 要 素 允 许 的 最 大 尺寸 ， 参 见 图 1-1 (在 以 前 的 版 本 中 ， 上 极限 尺寸 称 为 最 小 极限 尺寸 ) 

















































































































































































































































































































































































































































































































































































































.2 . 公差 与 配合 速 查 手册 
(Ж) 
Ж F 定 义 
下 极限 尺寸 尺寸 要 素 允 许 的 最 小 尺寸 ， 参 见 图 1-1 (在 以 前 的 版 本 中 ， 下 极限 尺寸 称 为 最 小 极限 尺寸 ) 
"ТТ 经 标准 化 的 公差 与 偏差 制度 
在 极限 与 配合 图 解 中 ， 表 示 公 称 尺寸 的 一 条 直线 ， 以 其 为 基准 确定 偏差 和 公差 ， 通 常 ， 零 线 
д 沿 水 平方 向 绘制 ， 正 偏差 位 于 其 上 ， 负 偏差 位 于 其 下 ， 参 见 图 1-1 和 图 12 
偏差 某 一 尺寸 减 其 公称 尺寸 所 得 的 代数 差 
е 上 极限 偏差 和 下 极限 偏差 ， 参 见 图 1-2 ( 轴 的 上 、 下 极限 偏差 代号 用 小 写字 母 es、ei 表示 ; TL 
人 的 上 、 下 极限 偏差 代号 用 大 写字 母 ES El 表示 ) 
上 极限 偏差 (ES,es) | ”上 极限 尺寸 减 其 公称 尺寸 所 得 的 代数 差 ， 参 见 图 1-1 (在 以 前 的 版 本 中 ， 上 极限 偏差 称 为 上 偏差 ) 
下 极限 偏差 (EI,ei) | ”下 极限 尺寸 减 其 公称 尺寸 所 得 的 代数 差 ， 参 见 图 1-1 (在 以 前 的 版 本 中 ， 下 极限 偏差 称 为 下 偏差 ) 
еы 在 国家 标准 极限 与 配合 制 中 ， 确 定 公 差 带 相对 零 线 位 置 的 那个 极限 偏差 ( 它 可 以 是 上 极限 偏 
2 用 去 
差 或 下 极限 偏差 ， 一 般 为 靠近 零 线 的 那个 偏差 ) 
尺寸 公差 (简称 | 上 极限 尺寸 与 下 极限 尺寸 之 差 ， 或 上 极限 偏差 与 下 极限 偏差 之 差 。 它 是 允许 尺寸 的 变动 量 ， 
公差 ) 参见 图 1-1 和 图 1.2 (尺寸 公差 是 一 个 没有 符号 的 绝对 值 ) 
标准 公差 (1) 国家 标准 极限 与 配合 制 中 所 规定 的 任 一 公差 (字母 为 “国际 公差 ”的 英文 缩 略 语 ) 
sl 在 国家 标准 极限 与 配合 制 中 ， 同 一 公差 等 级 (如 IT7) 对 所 有 公称 尺寸 的 一 组 公差 被 认为 具 
标准 公差 等 级 
有 同等 精确 程度 
ш 在 公差 带 图 解 中 ， 由 代表 上 极限 偏差 和 下 极限 偏差 或 上 极限 尺寸 和 下 极限 尺寸 的 两 条 直线 所 
“ Z= “i 
限定 的 一 个 区 域 。 它 是 由 公差 大 小 和 其 相对 零 线 的 位 置 如 基本 偏差 来 确定 ， 参 见 图 12 
标准 公差 因子 (i，| ”在 国家 标准 极限 与 配合 制 中 ， 用 以 确定 标准 公差 的 基本 单位 ， 该 因子 是 公称 尺寸 的 函数 ( 标 
D 准 公差 因子 让 用 于 公称 尺寸 至 500mm; 标准 公差 因子 了 用 于 公称 尺寸 大 于 500mm) 
间 阶 孔 的 尺寸 减 去 相配 合 的 轴 的 尺寸 ， 其 差 为 正 
最 小 间隙 在 间隙 配合 中 ， 孔 的 下 极限 尺寸 与 轴 的 上 极限 尺寸 之 差 
最 大 间 阶 在 间 队 配合 或 过 渡 配 合 中 ， 孔 的 上 极限 尺寸 与 轴 的 下 极限 尺寸 之 差 
Pi 孔 的 尺寸 减 去 相配 合 的 轴 的 尺寸 ， 其 差 为 负 
вл ТЕ АЧ, ТЫШ Е А УРЕН F Е ЗГ 2 Ж 
вх ЕА аА ДР, НОЕ ЯА НО ЕИ р 2.25 
配合 公称 尺寸 相同 的 ， 相 互 结 合 的 孔 和 轴 公 差 带 之 间 的 关系 
间隙 配合 具有 间隙 (包括 最 小 间隙 等 于 零 的 配合 。 此 时 ， 孔 的 公差 带 在 轴 的 公差 带 之 上 ， 参 见 图 1-3 
过 一 配 合 具有 过 一 〈 包 括 最 小 过 一 等 于 零 ) 的 配合 。 此 时 ， 和 孔 的 公差 带 在 轴 的 公差 带 之 下 ， 参 见 图 1-4 
过 渡 配合 可 能 具有 间 队 或 过 盘 的 配合 。 此 时 ， 孔 的 公差 带 与 轴 的 公差 带 相互 交大 ， 参 见 图 1-5 
Е 组 成 配合 的 孔 、 轴 公差 之 和 。 它 是 允许 间 阶 或 过 一 的 变动 量 (配合 公差 是 一 个 没有 符号 的 绝 
rr 2 
对 值 ) 
ШО 司 一 极限 制 的 孔 和 轴 组 成 配合 的 一 种 制度 
基本 偏差 为 一 定 的 轴 的 公差 带 ， 与 不 同 基本 偏差 的 孔 的 公差 带 形成 各 种 配合 的 一 种 制度 ， 参 
见 图 1-7 
基 轴 制 配合 ЧРИ 
对 国家 标准 极限 与 配合 制 ， 是 轴 的 上 极限 尺寸 与 公称 尺寸 相等 ， 轴 的 上 极限 偏差 为 零 的 一 种 
配合 制 
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( 续 ) 
术 语 定 x 
基本 偏差 为 一 定 的 孔 的 公差 带 ， 与 不 同 基本 偏差 的 轴 的 公差 带 形 成 各 种 配合 的 一 种 制度 ， 参 
基 孔 制 配合 а 
对 国家 标准 极限 与 配合 制 ， 是 孔 的 下 极限 尺寸 与 公称 尺寸 相等 ， 孔 的 下 极限 偏差 为 零 的 一 种 





配合 制 








[人 上 极限 偏差 
下 极限 偏差 一 一 一 





















































2 下 极限 偏差 (基本 偏差) 
Z 
. 
U 
< 
上 极限 尺寸 一 一 一 一 一 一 一 
公称 尺寸 
图 1-1 有 关 尺 寸 的 术语 图 解 图 1-2 公差 带 图 解 



































图 1-3 间隙 配合 示意 图 图 1-4 过 三 配合 示意 图 








孔 公 — 






С << 





NS 








公称 尺寸 


图 1-5 过 渡 配 合 示意 图 图 1-6” 基 和 孔 制 配 合 


. 4: 公差 与 配合 速 查 手册 














一 公称 尺寸 
图 1-7 基 轴 制 配 合 





1.2 标准 公差 和 基本 偏差 


1.2.1 标准 公差 

标准 公差 等 级 用 符号 IT 和 数字 组 成 ， 如 IT7。 当 其 与 代表 基本 偏差 的 字母 一 起 组 成 公差 带 
时 ， 省 略 字母 I， 如 9。 对 于 公称 尺寸 至 500mm 的 标准 公差 等 级 共有 20 级 ， 即 IT01、IT0、 
IT1 、… 、IT18。 


公称 尺寸 至 500mm ИЕ 25 28 (8 И. 1-2 。 
表 1-2 公称 尺寸 至 500mm 的 标准 公差 数值 (摘自 СВ/Т 1800. 1 一 2009 ) 




















































































































(单位 : um) 
尺寸 /mm 公 差 等 级 
大 于 至 IT4 ITS IT6 ІТ7 IT8 IT9 IT10 IT11 IT12 IT13 
= 3 3 4 6 10 14 25 40 60 100 140 
3 6 4 5 8 12 18 30 48 75 120 180 
6 10 4 6 9 15 22 36 58 90 150 220 
10 18 3 8 11 18 27 43 70 110 180 270 
18 30 6 9 13 21 33 52 84 130 210 330 
30 50 7 11 16 25 39 62 100 160 250 390 
50 80 8 13 19 30 46 74 120 190 300 460 
80 120 10 15 22 35 54 87 140 220 350 540 
120 180 12 18 25 40 63 100 160 250 400 630 
180 250 14 20 29 46 72 115 185 290 460 720 
250 315 16 23 32 52 81 130 210 320 520 810 
315 400 18 25 36 57 89 140 230 360 570 890 
400 500 20 277 40 63 97 155 250 400 630 970 


1.2.2 基本 偏差 


1. 基本 偏差 及 代号 
基本 偏差 代号 ， 对 于 和 孔 用 大 写字 母 A、B、C、…、ZC 表示 ; 对 于 轴 用 小 写字 母 a、b、c、 
>, >с 表示 ， 孔 和 轴 的 基本 偏差 代号 各 有 28 个 ， 如 图 1-8 和 图 1-9 所 示 。 其 中 ， 基 本 偏差 H 代 
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ож 
Ez 




















准 孔 ， s 为 避免 混淆 ，GB/T 1800. 1—2009 规定 ， 在 26 个 字母 中 ，5 个 字母 I、 
、0、Q、W (i. l. o. q. w) 不 作为 基本 
ЖЕ ÀK ЭЕ J: f) ЛЕ Z+ ЗЕ +y RH XJ T 2 Zü fy ИЖ ЛИ ВЕ. 


高 差 代 号 使 用 。 








026, ， 基 本 偏差 可 以 是 上 极限 偏差 或 下 极 





























限 偏 差 ， 一 般 为 舍 近 零 线 的 那个 极限 偏差 ;公差 带 位 于 零 线 上 方 时 ， 基 本 偏差 为 下 极限 偏差 ; 位 
于 零 线 下 方 时 ， 基 本 偏差 为 上 极限 偏差 。 
上 极限 尺寸 减 其 公称 尺寸 所 得 的 代数 差 为 上 极限 偏差 ; 下 极限 尺寸 减 其 公称 尺寸 所 得 的 代数 





























差 为 下 极限 偏差 。 和 孔 上 极限 偏差 代号 为 大 写字 母 “ES” 





偏差 代号 为 小 写字 母 “es 


+ 


Е1 




















“， 轴 下 极限 偏差 代号 为 “ 


> ES 





， 孔 下 极限 偏差 代号 为 “EFI”; 轴 上 极限 
ei”， 如 图 1-8 和 图 1-9 所 示 。 




















基本 偏差 
- 











基本 偏差 
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ж а Е 


ча НК 
Оо, 





图 1-8 ”基本 偏差 系列 示 





2. 公称 尺寸 至 500mm 的 基本 偏差 


轴 的 基本 偏差 a~h 和 k~zc 及 其 “+” 或 “-” 号 ， 如 图 1-10 所 示 。 轴 的 男 一 个 偏差 (下 极限 








偏差 еі 或 上 极限 偏差 es) | 





Е: Ји). К/К, M/m 和 № 的 基本 偏差 详 示 见 图 129。 


公称 尺寸 











轴 的 基本 偏差 和 标准 公差 IT ЖЛ 














定 ， 其 确定 方法 如 图 1-10 所 示 。 














公称 尺寸 至 500mm 轴 


零 线 的 两 侧 ， 对 js: 上 极限 偏差 es = + 本， 




















的 基本 偏差 数值 见 表 1-3。 基 本 





ll 








偏差 js 是 标准 公差 (IT) 带 对 称 分 布 了 





下 极限 偏差 si = -二 ， 如 图 1-12 所 示 。 








































































































































































































. 6: 公差 与 配合 速 查 手册 
偏差 
A 至 G H JS J K M N p 至 ZC 
IT 
[5 Pé ES ES 
жй ES }|Е$ va [ss El El El ES 
Е ЕІ ES 
4 等 级 <8 N5~N8 
等 级 >8 М8 N9~N16 
注 : ES=EIHT， 或 Жү 
El=ES-IT 所 有 其 他 等 级 
a) 
偏差 
a~g js ј k m—ze 
el 
+224 еї @ 
2 
0 ES Í 
el es el = К эю 
k4~k7 
3mm< 公称 
п 尺寸 <500mm 
注 : ei=es-IT, 或 所 有 其 他 等 级 
es=ci+IT 
b) 
图 1-9 孔 和 轴 的 偏差 
偏差 a~h 偏差 k~zc 
= е1 es 
0 
| es 
el 
es- 负 (-) 的 基本 偏差 ei= 正 (+) 的 基本 偏差 
ei=es—IT es=ei+IT 
1-10 轴 的 偏差 
和 孔 的 基本 偏差 A~H 和 KK~ZC 及 其 “+” 或 “-” 号 如 图 1-11 所 示 。 孔 的 男 一 个 偏差 (上 极限 
偏差 ES 或 下 极限 偏差 El) 由 和 孔 的 基本 偏差 和 标准 公差 (TT) 来 确定 ， 其 确定 方法 如 图 1-11 所 示 。 
公称 尺寸 至 500mm 孔 的 基本 偏差 数值 见 表 1-4。 基 本 偏差 JS 是 标准 公差 (IT) 带 对 称 分 布 
IT IT = 
于 零 线 的 两 人 出， 对 JS: 上 极限 偏差 ES = +57, 下 极限 偏差 El = 7° 如 图 1-12 所 示 。 





根据 标准 规定 的 轴 、 孔 的 基本 偏差 ， 只 确定 了 轴 、 孔 公差 带 的 一 个 极限 

















м2 (上 极限 偏差 














或 下 极限 偏差 )， 轴 、 了 和 孔 公差 带 的 男 一 个 极限 偏差 由 轴 、 孔 的 基本 偏差 和 标准 公差 IT 来 确定 。 按 











上 述 方 法 ， 








用 轴 、 孔 的 基本 偏差 和 轴 、 孔 的 标准 公差 (IT) 组 合成 轴 、 了 筷 的 一 系列 公差 带 。 
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偏差 A~H 偏差 K~ZC 
(对 小 于 或 等 于 IT8 的 K 
和 M8 不 适用 ) 
ES 
十 
EI 
0 
B ES 
EI 














EI= 正 (+) 的 基本 偏差 | ”ES= 负 (-) 的 基本 偏差 
ES=EI+IT ЕНЕ 











图 1-11 孔 的 偏差 图 1-12 偏差 js 和 JS 
3. 公差 带 的 极限 偏差 及 极限 尺寸 计算 方法 
极限 与 配合 中 所 有 的 孔 、 轴 公差 带 ， 都 是 由 基本 偏差 和 标准 公差 构成 的 。 利 用 标准 公差 数值 
( 见 表 1-2) 和 孔 、 轴 的 基本 偏差 数值 ( 见 表 1-3 和 表 14) ， 可 以 计算 确定 各 种 孔 、 轴 公差 带 的 
孔 、 轴 的 极限 偏差 和 极限 斥 十 。 
表 1-3 公称 尺寸 至 S00mm 轴 的 基本 偏差 数值 (摘自 GBAT 1800. 1 一 2009) (单位 : рп) 































































































































































































Гете 基本 偏差 数值 
М 极限 偏差 6 下 极限 偏差 ei 
/mm 175 II4 | < 
所 有 标准 公差 等 级 和 | IT7 178 | ~ | з 
ç: IT6 IT7 | > IT7 
大 于 | 至 
a Ë с са а е ef f fg g h js j k 
— 3 |-270| -140| -60 | -34| -20 | -141-10| -6| -4| -2| 0 -2| |6] 0 о 
3 | 6 |-270|-140| -70 | -46 | -30| 20 -14 -10| -6| -4| 0 -2| 4 +1| 0 
6 | 10 | -280|-150| -80| -56 | -40 | -25 | -18| -13| -8| -5| 0 -2 | -5 +1| 0 
10 | 14 
-290| -150| -95 -50 | -32 -16 -6| 0 -3 | -6 +1| 0 
14 | 18 
18 | 24 
-300| -160| - 110 -65 | -40 -20 -7| 0 -4| -8 +2 | 0 
24 | 30 
30 | 40 | -310| -170| -120 
-80 | -50 -25 -9 | 0 -5 | -10 +2| 0 
40 | 50 | -320| -180| -130 
50 | 65 | -340| -190| -140 
-100| -60 -30 -10| 0 =a 12: 450 
65 | 80 | -360| -200| - 150 偏差 = 
80 | 100 | -380| -220| -170 „Пп 
-120| -72 -36 -12| 0 | + 了 | -9|-15 +3 | 0 
100 | 120 | -410| -240| -180 
式 中 ITn 
120 | 140 | -460| -260| -200 B. TT 
ХЕ 
140 | 160 | -520| -280| -210 -145| -85 -43 -14| 0 值 数 | -11| -18 +3 | 0 
160 | 180 | -580| -310| -230 
180 | 200 | -660| -340| -240 
200 | 225 | -740| -380| -260 -170| -100 -50 -15| 0 “энд +4| 0 
225 | 250 | -820| -420| -280 
250 | 280 | -920| -480| -300 
-190| -110 -56 -17| 0 -16| -26 +4| 0 
280 | 315 | -1050| -540| -330 
315 | 355 | - 1200| -600| -360 
-210| -125 - 62 -18| 0 -18| -28 +4| 0 
355 | 400 |- 1350| -680| -400 
400 | 450 |- 1500| -760| -440 
-230| -135 -68 -20| 0 -20| -32 +5| 0 
450 | 500 |- 1650| -840| -480 
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基本 偏差 数值 
下 极限 偏差 qi 
/mm 
所 有 标准 公差 等 级 
大 于 | 至 
m n p r S t u у х у z za zb ZC 
== 3 +2 +4 +6 +10 | +14 +18 +20 +26 +32 +40 +60 
3 6 +4 +8 +12| +15 | +19 +23 +28 +35 +42 +50 +80 
10 +6 +10 | +15 | +19 | +23 +28 + 34 +42 + 52 +67 +97 
10 14 +40 +50 +64 +90 +130 
+7 +12 | +18 | +23 | +28 +33 
14 18 +39 | +45 +60 +77 +108 +150 
18 24 +41 | +47 | +54 +63 +73 +98 +136 +188 
+8 +15 | +22 | +28 | +35 
24 30 +41 | +48 | +55 | +64 +75 +88 +118 +160 +218 
30 40 +48 | +60 | +68 | +80 + 94 +112 + 148 +200 +274 
+9 +17 | +26 | +34 | +43 
40 50 +54 | +70 | +81 | +97 +114 +136 +180 +242 + 325 
50 65 +41 | +53 | +66 | +87 | +102 | +122) +144 +172 +226 +300 +405 
+11 | +20 | +32 
65 80 +43 | +59 | +75 | +102| +120 +146| +174 +210 +274 +360 +480 
80 | 100 +51 | +71 | +91 | +124| +146 +178) +214 +258 +335 +445 +585 
+13 | +23 | +37 
100 | 120 +54 | +79 | +104 + 144 | +172 | +210) +254 +310 +400 + 525 + 690 
120 | 140 +63 | +92 | +122 | +170 | +202 | +248) +300 + 365 +470 +620 + 800 
140 | 160 | +15 | +27 | +43 | +65 | +100 | +134 | + 190 | +228 | +280) +340 +415 + 535 +700 + 900 
160 | 180 +68 | +108 | +146 | +210 | +252) +310) +380 +465 + 600 +780 +1000 
180 | 200 +77 | +122 | +166 | +236 | +284) +350) +425 + 520 +670 +880 +1150 
200 | 225 | +17 | +31 | +50 | +80 | +130] +180| +258| +310| +385| +470 +575 +740 +960 + 1250 
225 | 250 +84 | +140 | +196] +284| +340| +425) +520 +640 + 820 +1050 +1350 
250 | 280 5 34 人 +94 | +158 | +218| +315| +385| +475| +580 +710 +920 +1200 +1550 
十 十 十 
280 | 315 +98 | +170| +240| +350| +425| +525) +650 + 790 +1000 | +1300 +1700 
315 | 355 А К ë +108 +190| +268| +390| +475| +590! +730 +900 +1150 | +1500 +1900 
+ + + 
355 | 400 +114| +208 | +294| +435 | +530| +660| +820 +1000 | +1300 | +1650 +2100 
400 | 450 85 Т Рт +126 | +232 | +330 | + 490 | +595 +740) +920 +1100 | +1450 | +1850 + 2400 
+ + + 
450 | 500 +132 | +252 | +360 | + 540 | +660 | +820| +1000 | +1250 | +1600 | +2100 + 2600 
1. 公称 尺寸 小 于 或 等 于 lmm 时 ， 基 本 偏差 as ТЬ 均 不 采用 。 





2. 公差 带 js7 ~ jsl1l， 





计算 举例 1 











公称 尺寸 段 为 30 ~ 50mm; 
































若 ITn 值 数 是 奇数 ， 
确定 轴 $40g11 的 极限 优 

















标准 公差 =160km (H & 1-2 查 得 ); 

基本 偏差 = -9um (由 表 1-3 查 得 ) 

上 极限 偏差 = 基本 偏差 9um; 

下 极限 偏差 = 基本 偏差 -标准 公差 = -9um 





极限 尺寸 上 极限 


计算 举例 2 









































则 取 偏差 = | 18-1, 
局 差 和 极限 尺寸 。 





























公称 尺寸 段 为 120 ~ 180mm; 

















基本 偏差 = 








上 极限 偏差 




















全 








差 





рч 














标准 公差 =12km (由 表 1-2 查 得 ) ; 
27+A= -27+4= -23um (由 表 1-4 查 得 ) ; 


Ж {їй 23 рт; 





ае 0 R У © 








160рт = – 169 рт; 
尺寸 =40mm – 0. 009 тт = 39. 991 тт; 

下 极限 尺寸 =40mm – 0. 169 тт = 39. 831 тт, 
确定 孔 $130N4 的 极限 












































































































































表 1-4 公称 尺寸 至 500mm 孔 的 基本 偏差 数值 (摘自 СВ/Т 1800. 1 一 2009 ) (单位 :km) 
ШЫ Жк [їй = ЖКН. 
公称 尺寸 下 极限 偏差 EI 上 极限 偏差 ES 
Е 所 有 标准 公差 等 级 IT6 | IT7 | IT8 Ú л Я Ы + 
准 公差 等 8 本 m 
си IT8 IT8 IT8 IT8 IT8 IT8 
K = A B C CD D Е ЕЕ Е FG G H JS J M N 
== 3 +270 +140| +60 | +34 | +20 | +14 | +10 +6 +4 +2 0 +2 +4 +6 0 0 -2 -2 一 4 一 4 
-1 -4 -8 
3 6 |+270| +140] +70 | +46 | +30 | +20| +14 | +10| +6 | +4 0 +5 | +6 | +10 -4 0 
+А +А +А 
-1 -6 -10 
6 10 | +280| +150| +80 | +56 | +40 | +25 | +18 | +13) +8 | +5 0 +5 | +8 | +12 -6 0 
+A +A +4 
10 14 -1 -7 - 12 
+290| +150| +95 +50 | +32 +16 +6 0 +6 | +10 | +15 =7 0 
14 18 +A +A +A 
18 24 =2 =8 - 15 
+300| +160| +110 +65 | +40 +20 +7 0 +8 | +12 +20 -8 0 
24 30 +А +А +А 
30 40 |+310| +170] +120 А) -9 -17 
+80 | +50 +25 +9 0 +10 | +14 | +24 -9 0 
40 50 | +320| +180| +130 + 人 + 人 +А 
50 65 | +340| +190| +140 偏差 = -2 -11 -20 
+100| +60 +30 +10| 0 WZ = +13 | +18 | +28 -11 0 
65 80 | +360| +200| +150 ITn +A +A +А 
80 | 100 | +380 +220| +170 07% =8 -13 -23 
+120 | +72 +36 +121 0 、 n | +16 | +22 | +34 -13 0 
100 | 120 | +410| +240] +180 式 中 ITn 是 + 人 + 人 +A 
120 | 140 | +460| +260| +200 IT 值 数 
-3 -15 =27 
140 | 160 | +520| +280| +210 +145| +85 +43 +14| 0 +18 | +26 | +41 -15 0 
+А +А +А 
160 | 180 | +580| +310] +230 
180 | 200 | +660| +340] +240 
-4 -17 -31 
200 | 225 | +740| +390| +260 +170| +100 +50 +15| 0 +22 | +30 | +47 -17 0 
+А +А +А 
225 | 250 | +820| +420| +280 
250 280 | +920| +480| +300 -4 -20 ww 
+190| +110 +56 +17 | 0 +25 | +36 | +55 - 20 0 
280 | 315 |+1050| +540| +330 +А +А +А 
315 | 355 |+1200| +600| +360 -4 -21 -37 
+210| +125 +62 +18| 0 +29 | +39 | +60 -21 0 
355 | 400 |+1350| +680| +400 + 人 +A +А 
400 | 450 |+1500| +760| +440 -5 —23 -40 
+230| +135 +68 +20| 0 +33 | +43 | +66 -23 0 
450 | 500 |+1650 +840 | +480 +A +A +А 










































































(8) 

















。 OI · 
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基本 偏差 数值 A ft 
公称 尺寸 -极限 偏差 ES 
/mm т 5 = ур Р 
<IT7 标准 公差 等 级 大 于 IT7 标准 公差 等 级 
KF: = P < 70 P R S T U V X ү 7 ZA ZB ZC їз | IT4 | пз | IT6 | IT7 | 1% 
= 3 -6 -10 - 14 - 18 - 20 -26 - 32 - 40 - 60 0 0 0 0 0 0 
3 6 - 12 - 15 - 19 -23 —28 -35 =22 -50 -80 1 1.5 1 3 4 6 
6 10 -15 -19 -23 —28 - 34 - 42 = 52 - 67 -97 1 1.5 2 3 6 7 
10 14 - 40 - 50 - 64 - 90 – 130 
- 18 -23 -28 -33 1 2 3 3 7 9 
14 18 -39 -45 - 60 -77 -108 | -150 
18 24 -41 - 47 = 54 - 63 - 73 -98 -136 | -188 
=02 -8 -35 1.5 2 3 4 8 12 
24 30 - 41 - 48 = 55 - 64 - 75 -88 -118 | -160 | -218 
30 40 - 48 - 60 – 68 – 80 - 94 -112 | -148 | -200 | -274 
-26 -34 -43 1.5 3 4 5 9 14 
40 50 – 54 - 70 -81 -97 -114 | -136 | -180 | -242 | -325 
50 65 -41 -53 - 66 -87 -102 | -122 | -144 | -172 | -226 | -300 | -405 
65 80 ж 43 59 75 102 120 146 174 210 274 360 480 < ° ? ° 区 1? 
在 大 于 IT7 = = Е Е = = = = = = = 
80 | 100 " -51 = -91 -124 | -146 | -178 | -214 | -258 | -335 | -445 | -585 
的 相应 数值 | -37 2 4 5 13 19 
100 | 120 上 增加 一 个 - 54 - 79 -104 | -144 | -172 | -210 | -254 | -310 | -40 | -525 | -690 
120 | 140 Rl - 63 - 92 -122 | -170 | -202 | -248 | -300 | -365 | -470 | -620 | -800 
140 | 160 4 值 -43 - 65 -100 | -134 | -19%0 | -228 | -280 | -340 | -415 | -535 | -700 | -900 3 4 6 7 15 23 
160 | 180 - 68 -108 | -146 | -210 | -252 | -310 | -380 | -465 | -600 | -780 | -1000 
180 | 200 -77 -122 | -166 | -236 | -284 | -350 | -425 | -520 | -670 | -880 | -1150 
200 | 225 -50 -80 -130 | -180 | -258 | -310 | -385 | -470 | -575 | -740 | -960 | -1250 | 3 4 6 9 17 26 
225 | 250 - 84 -140 | -196 | -284 | -340 | -425 | -520 | -640 | -820 | -1050 | -1350 
250 | 280 - 94 -158 | -218 | -315 | -385 | -475 | -580 | -710 | -920 | -1200 | -1550 
-56 4 4 7 9 20 29 
280 | 315 -98 -170 | -240 | -350 | -425 | -525 | -650 | -790 | -1000 | -1300 | -1700 
315 | 355 -108 | -190 | -268 | -390 | -475 | -590 | -730 | -900 | -1150 | -1500 | - 1900 
- 62 4 5 7 11 21 32 
355 | 400 -114 | -208 | -294 | -435 | -530 | -660 | -820 | -1000 | -1300 | -1650 | -2100 
400 | 450 -126 | -232 | -330 | -490 | -595 | -740 | -920 | -1100 | -1450 | -1850 | -2400 
- 68 5 5 7 13 23 34 
450 | 500 -132 | -252 | -360 | -540 | -660 | -820 | -1000 | -1250 | -1600 | -2100 | -— 2600 
注 : 1. 公称 尺寸 小 于 或 等 于 lmm 时 ,基本 偏差 A 和 B 及 大 于 IT8 的 N 均 不 采用 。 
ee 1 ее = ITn -1 
2. 公差 带 JS7 至 JS11, 若 ITn 值 数 是 奇数 , 则 取 偏 差 = + 
3. 对 小 于 或 等 于 IT8 的 K、M.N 和 小 于 或 等 于 IT7 的 P~ZC, 所 需 А 值 从 表 内 右 侧 选取 。 











例如 : 18 ~30mm 段 的 K7:A=8pm, 所 以 ES=( -2 +8) шп = + брт 
18 ~30mm 段 的 S6:A =4pm, 所 以 ЕЅ = ( - 35 +4) ра = -31pm 
4. 特殊 情况 :250 ~315mm 段 的 M6,ES = -9um( 人 代替 -11um)。 





第 工 章 极限 与 配合 


. 11: 




















下 极限 偏差 = 基本 偏差 - 标准 公 
极限 尺寸 上 极限 尺寸 =130mm - 0. 023mm = 129. 977 тп; 
下 极限 尺寸 =130mm - 0. 03Smm = 129. 965 тт, 





23 um 











1.3 孔 、 轴 公差 市 及 其 极限 偏差 


12рт = –- 35р; 








ка, 


孔 、 轴 公差 带 组 合 ， 可 以 得 到 大 





= 


此 ，GBZT 1800. 2 一 2009 规定 在 <500mm 公称 尺寸 范围 


р 人 


S= H 


按 国家 标准 规定 的 标准 公差 和 基本 偏差 组 合 ， 可 以 得 到 许多 大 小 和 位 置 不 同 的 公差 带 ， 这 些 
的 各 种 配合 。 采 用 如 此 大 量 的 公差 带 既 不 经 济 ， 也 不 必要 。 因 

内 ， 孔 、 轴 公差 带 各 为 203 个 。 在 满足 生 

经 济 效果 ，GBZT 1801—2009 对 于 <500mm А А | ў 


产 需 要 的 基础 上 ， 为 取得 更 佳 的 


内 ， 孔 公差 带 的 规定 如 图 1-13 所 示 ; 轴 公 差 带 的 规定 如 
， 其 次 选用 方 框 中 的 公差 带 ， 最 后 选用 其 他 的 公差 带 。 





1; 


中 的 公差 带 
公称 尺寸 <500mm 孔 公 差 带 极限 
值 见 表 1-6. 








А12|В121С12 


1-13 


al2|bl2lc12 
al3 b13 


图 1-14 









































图 1-14 所 示 。 选 用 时 ， 应 优先 选用 圆圈 





























扁 差 数值 见 表 1-5; 公称 尺寸 <500mm 轴 公 差 带 极限 偏差 数 





151 
152 


JS3 
JS4 K4 M4 
JS5 K5 М5 N5 Р5 R5 S5 





JS6 K6 M6 Nó P6 R6 56 Т6 |06 V6 Хб Y6 76 





JS12 
ніз JSl3 

公称 尺寸 至 500mm 孔 公差 带 
hl jsl 
h2 js2 


js3 
k4 m4 n4 p4 r4 s4 

js5 К5 015 n5 р5 15 $5 15 
js6 (KO) m6 (5606) 16 6 
js7 k7 m7 n7 p7 r7 57 17 
Js& К8 m8 n8 p8 r8 


js4 








x7 y7 z7 
х8 y8 z8 





58 18 


ug v8 
js9 

js10 

js11 

js12 

js13 


ж 
Г 


ч 








公称 尺寸 至 500mm 轴 公 差 


































































































12 公差 与 配合 速 查 手册 
表 1-5 公称 尺寸 <500mm 孔 公 差 带 极限 偏差 (摘自 GBAT 1800. 2 一 2009) (单位 :km) 
作 称 尺寸 
公称 尺 十 À B C 
/mm 
大 于 | 至 9 10 11 12 9 10 11 12 8 9 10 11 12 
3 +295 | +310 | +330 | +370 | +165 | +180 | +200 | +240 +74 +85 +100 +120 +160 
+270 | +270 | +270 | +270 | +140 | +140 | +140 | +140 +60 +60 +60 +60 +60 
3 6 +300 | +318 | +345 | +390 | +170 | +188 | +215 | +260 +88 +100 +118 +145 +190 
+270 | +270 | +270 | +270 | +140 | +140 | +140 | +140 +70 +70 +70 +70 +70 
6 1б +316 | +338 | +370 | +430 | +186 | +208 | +240 | +300 | +102 +116 +138 +170 +230 
+280 | +280 | +280 | +280 | +150 | +150 | +150 | +150 +80 +80 +80 +80 +80 
їе 8 +333 | +360 | +400 | +470 | +193 | +220 | +260 | +330 | +122 + 138 +165 +205 +275 
+290 | +290 | +290 | +290 | +150 | +150 | +150 | +150 + 95 + 95 +95 +95 +95 
18 |30 +352 | +384 | +430 | +510 | +212 | +244 | +290 | +370 | +143 +162 + 194 +240 +320 
+300 | +300 | +300 | +300 | +160 | +160 | +160 | +160 | +110 +110 +110 +110 +110 
зо | 40 +372 | +410 | +470 | +560 | +232 | +270 | +330 | +420 | +159 +182 +220 +280 +370 
+310 | +310 | +310] +310 | +170 | +170 | +170 | +170 | +120 +120 +120 +120 +120 
до | 50 +382 | +420 | +480 | +570 | +242 | +280 | +340 | +430 | +169 +192 +230 +290 +380 
+320 | +320 | +320 | +320 | +180 | +180 | +180 | +180 | +130 +130 +130 +130 +130 
50 65 +414 | +460 | +530 | +640 | +264 | +310 | +380 | +490 | +186 +214 +260 +330 +440 
+340 | +340 | +340 | +340 | +190 | +190 | +190 | +190 | +140 +140 +140 +140 +140 
65 | 80 +434 | +480 | +550 | +660 | +274 | +320 | +390 | +500 | +196 +224 +270 +340 +450 
+360 | +360 | +360 | +360 | +200 | +200 | +200 | +200 | +150 +150 +150 +150 +150 
80 |100 +467 | +520 | +600 | +730 | +307 | +360 | +440 | +570 | +224 +257 +310 +390 +520 
+380 | +380 | +380 | +380 | +220 | +220 | +220 | +220 | +170 +170 +170 +170 +170 
100 | 120 +497 | +550 | +630 | +760 | +327 | +380 | +460 | +590 | +234 +267 + 320 +400 + 530 
+410 | +410 | +410 | +410 | +240 | +240 | +240 | +240 | +180 +180 +180 +180 +180 
120 | 140 +560 | +620 | +710 | +860 | +360 | +420 | +510 | +660 | +263 +300 +360 +450 +600 
+460 | +460 | +460 | +460 | +260 | +260 | +260 | +260 | +200 +200 +200 +200 +200 
140 1160 +620 | +680 | +770 | +920 | +380 | +440 | +530 | +680 | +273 +310 +370 +460 +610 
+520 | +520 | +520 | +520 | +280 | +280 | +280 | +280 | +210 +210 +210 +210 +210 
160 | 180 +680 | +740 | +830 | +980 | +410 | +470 | +560 | +710 | +293 +330 +390 +480 +630 
+580 | +580 | +580 | +580 | +310 | +310 | +310 | +310 | +230 +230 +230 +230 +230 
180 | 200 +775 | +845 | +950 |+1120 | +455 | +525 | +630 | +800 | +312 +355 +425 +530 +700 
+660 | +660 | +660 | +660 | +340 | +340 | +340 | +340 | +240 +240 +240 +240 +240 
200: 265 +855 | +925 |+1030 |+1200 | +495 | +565 | +670 | +840 | +332 +375 +445 +550 +720 
+740 | +740 | +740 | +740 | +380 | +380 | +380 | +380 | +260 +260 +260 +260 +260 
295 1950 +935 |+ 1005 | +1110 |+ 1280 | +535 | +605 | +710 | +880 | +352 + 395 +465 +570 +740 
+820 | +820 | +820 | +820 | +420 | +420 | +420 | +420 | +280 +280 +280 +280 +280 
250 280 +1050 |+1130 |+1240 |+1440 | +610 | +690 | +800 |+1000 | +381 +430 +510 +620 +820 
+920 | +920 | +920 | +920 | +480 | +480 | +480 | +480 | +300 +300 +300 +300 +300 
280 |315 +1180 |+1260 |+1370 |+1570 | +670 | +750 | +860 |+1060 | +411 +460 +540 +650 +850 
+1050 |+1050 |+1050 |+1050 | +540 | +540 | +540 | +540 | +330 +330 +330 +330 +330 
315 |355 +1340 |+ 1430 |+1560 |+1770 | +740 | +830 | +960 |+1170 | +449 + 500 + 590 +720 +930 
+1200 |+1200 |+1200 |+1200 | +600 | +600 | +600 | +600 | +360 +360 +360 +360 +360 
355 | 400 +1490 |+1580 |+1710 |+1920 | +820 | +910 |+1040 |+1250 | +489 +540 +630 +760 +970 
+1350 |+1350 |+1350 |+1350 | +680 | +680 | +680 | +680 | +400 +400 +400 +400 +400 
400 |450 +1655 |+ 1750 | +1900 | +2130 | +915 | +1010 +1160 |+ 1390! +537 + 595 +690 +840 | +1070 
+1500 |+ 1500 |+ 1500 |+ 1500) +760 | +760 | +760 | +760 | +440 +440 +440 +440 +440 
450 | 500 +1805 |+1900 |+2050 |+2280 | +995 |+1090 |+1240 |+1470 | +577 +635 +730 +880 +1110 
+1650 |+ 1650 |+ 1650 |+1650 | +840 | +840 | +840 | +840 | +480 +480 +480 +480 +480 


















































极限 与 配合 


















































D 

/mm 
大 于 | 至 7 8 9 10 11 7 8 9 10 6 7 8 9 
3 +30 +34 +45 +60 +80 +24 +28 +39 +54 +12 +16 +20 | +31 
+20 +20 +20 +20 +20 +14 +14 +14 +14 +6 +6 +6 | +6 
А 6 +42 +48 +60 +78 + 105 + 32 +38 +50 + 68 +18 +22 +28 | +40 
+30 +30 +30 +30 +30 +20 +20 +20 +20 +10 +10 +10 | +10 
6 {0 + 55 + 62 +76 +98 +130 +40 +47 +61 +83 +22 +28 +35 | +49 
+40 +40 +40 +40 +40 +25 +25 +25 +25 +13 +13 +13 | +13 
је 118 +68 +77 +93 +120 +160 +50 +59 +75 +102 +27 +34 +43 | +59 
+50 +50 +50 +50 +50 +32 +32 +32 +32 +16 +16 +16 | +16 
18 | 30 +86 +98 +117 +149 + 195 +61 +73 +92 +124 +33 +41 +53 | +72 
+65 +65 +65 +65 +65 +40 +40 +40 +40 +20 +20 +20 | +20 
зо | 50 +105 +119 +142 +180 +240 +75 +89 +112 | +150 +41 +50 +64 | +87 
+80 +80 +80 +80 +80 + 50 +50 +50 +50 +25 +25 +25 | +25 
50 | #0 +130 + 146 +174 +220 +290 +90 | +106 | +134 | +180 +49 +60 +76 | +104 
+100 +100 +100 +100 + 100 +60 +60 +60 +60 +30 +30 +30 | +30 
в0 1190 + 155 +174 +207 +260 + 340 +107 | +125 | +159 | +212 +58 +71 +90 | +123 
+120 +120 +120 +120 +120 +72 +72 +72 +72 +36 +36 +36 | +36 
120 1180 + 185 + 208 +245 +305 +395 +125 | +148 | +185 | +245 +68 +83 | +106 | +143 
+145 +145 +145 +145 + 145 +85 +85 +85 +85 +43 +43 +43 | +43 
180 1250 +216 + 242 +285 + 355 + 460 +146 | +172 | +215 | +285 +79 +96 | +122 | +165 
+170 +170 +170 +170 +170 +100 | +100 | +100 | +100 +50 +50 +50 | +50 
250 |315 +242 +271 +320 +400 +510 +162 | +191 | +240 | +320 +88 | +108 | +137 | +186 
+190 +190 +190 +190 + 190 +110 | +110 | +110 | +110 +56 +56 +56 | +56 
315 1400 +267 +299 +350 +440 +570 +182 | +214 | +265 | +355 +98 | +119 | +151! +202 
+210 +210 +210 +210 +210 +125 | +125 | +125 | +125 +62 +62 +62 | +62 
400 | 500 + 293 + 327 +385 +480 + 630 +198 | +232 | +290 | +385 | +108 | +131 | +165 | +223 
+230 +230 +230 +230 +230 +135 | +135 | +135 | +135 +68 +68 +68 | +68 




























































































. 14: 公差 与 配合 速 查 手册 
续 ) 
八 称 计 
公称 尺寸 С H 
/mm 
大 于 | 至 5 6 7 8 5 6 7 8 9 10 11 12 13 
з +6 +8 +12 +16 +4 +6 +10 +14 +25 +40 +60 +100 +140 
+2 +2 +2 +2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
А 6 +9 +12 +16 +22 +5 +8 +12 +18 +30 +48 +75 +120 +180 
+4 +4 +4 +4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
6 10 +11 +14 +20 +27 +6 +9 +15 +22 +36 +58 +90 +150 +220 
+5 +5 +5 +5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
їе 48 +14 +17 +24 +33 +8 +11 +18 +27 +43 +70 +110 +180 +270 
+6 +6 +6 +6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
18 | 30 +16 +20 +28 +40 +9 +13 +21 +33 +52 +84 + 130 +210 +330 
+7 +7 +7 +7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
30 | 50 +20 +25 +34 +48 +11 +16 +25 +39 +62 +100 +160 +250 +390 
+9 +9 +9 +9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
50 |80 +23 +29 +40 +56 +13 +19 +30 +46 +74 +120 +190 +300 +460 
+10 | +10 +10 +10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
в0 1190 +27 +34 +47 +66 +15 +22 +35 +54 +87 +140 +220 +350 +540 
+12 | +12 +12 +12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
120 | 180 +32 +39 +54 +77 +18 +25 +40 +63 | +100 +160 +250 +400 + 630 
+14 | +14 +14 +14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
180 1250 + 35 +44 +61 +87 +20 +29 +46 +72 | +115 +185 +290 +460 +720 
+15 +15 +15 +15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
250 |315 +40 +49 +69 +98 +23 +32 +52 +81 | +130 +210 +320 +520 +810 
+17 | +17 +17 +17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
315 400 +43 +54 +75 +107 +25 +36 +57 +89 | +140 +230 +360 +570 +890 
+18 +18 +18 +18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Лб! 50 +47 | +60 +83 +117 +27 +40 +63 +97 | +155 +250 +400 +630 +970 
+20 | +20 +20 +20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 




























































































第 1 章 极限 与 配合 . 15: 
(2%) 

作 称 尺寸 

公称 尺寸 JS 
/mm 

大 于 | 至 5 6 7 8 9 10 11 12: 13 
3 +2 +3 +5 +7 +12 +20 +30 +50 +70 
-2 -3 -5 -7 -12 -20 -30 -50 -70 
А 6 +2. +4 +6 +9 +15 +24 +37 +60 +90 
=2. -4 -6 -9 -15 -24 -37 -60 -90 
6 {0 +3 +4. 5 +7 +11 +18 +29 +46 +75 +110 
-3 -4.5 -7 -11 – 18 一 29 一 46 _- 75 -110 
їе aQ +4 +5.5 +9 +13 +21 +36 +55 +90 +135 
-4 -5.5 -9 -13 -21 -36 _ 55 -90 – 135 
18 | 30 +4. +6.5 +10 +16 +26 +42 +65 +105 +165 
一 4. _- 6.5 -10 -16 -26 一 42 _- 65 – 105 – 165 
зо | 50 +5. +8 +12 +19 +31 +50 +80 +125 +195 
_ 5. -8 -12 -19 -31 -50 – 80 – 125 – 195 
50 | #0 +6. + 9.5 +15 +23 +37 +60 +95 +150 +230 
-6. -9.5 -15 -23 -37 - 60 -95 - 150 - 230 
ёб 1190 +7. +11 +17 +27 +43 +70 +110 +175 +270 
-7. -11 -17 -27 一 43 -70 -110 _- 175 -270 
oy 180 +9 +12.5 +20 +31 +50 +80 +125 +200 +315 
-9 – 12.5 -20 -31 -50 -80 — 125 -200 -315 
180 1250 +10 +14. 5 +23 +36 + 57 + 92 + 145 +230 + 360 
-10 – 14. 5 一 23 -36 -57 一 92 – 145 – 230 – 360 
250 1315 +11.5 +16 +26 +40 + 65 +105 +160 +280 +405 
-11.5 -16 -26 - 40 _- 65 – 105 – 160 -280 一 405 
+12.5 +18 +28 +44 +70 +115 +180 +285 +445 

315 400 
– 12.5 _- 18 一 28 一 44 -70 -115 -180 —285 一 445 
+13.5 +20 +31 +48 +77 +125 +200 +315 +485 

400 | 500 
– 13.5 -20 -31 一 48 -77 一 125 -200 -315 —485 






















































































16. 公差 与 配合 速 查 手册 

( 续 ) 

从 称 计 

公称 尺 二 J K M 

/mm 
大 于 | 至 6 7 8 4 5 6 7 8 4 5 
3 +2 +4 +6 0 0 0 0 0 -2 -2 
-4 -6 +8 -3 -4 -6 -10 -14 -5 -6 
А 6 +5 +6 +10 +0. 5 0 +2 +3 +5 -2. 5 -3 
-3 -6 -8 -3.5 -5 -6 -9 -13 -6.5 -8 
6 {0 +5 +8 +12 0. 5 +1 +2 +5 +6 –4. 5 一 4 
一 4 -7 -10 -3.5 -5 -7 -10 -16 -8.5 -10 
їе aQ +6 +10 +15 +1 +2 +2 +6 +8 _ 5 一 4 
-5 -8 -12 -4 -6 -9 -12 一 19 -10 -12 
18 | 30 +8 +12 +20 0 +1 +2 +6 +10 -6 -5 
-5 -9 -13 -6 -8 -11 -15 一 23 -12 -14 
+10 +14 +24 +1 +2 +3 +7 +12 -6 -5 

30 | 50 
-6 -11 -15 -6 -9 -13 -18 一 27 _- 13 -16 
+13 +18 +28 +3 +4 +9 +14 -6 

50 | 80 
-6 -12 -18 -10 -15 -21 -32 -19 
+16 +22 +34 +2 +4 +10 +16 -8 

80 120 
-6 -13 -20 -13 -18 一 25 – 38 - 23 
+18 +26 +41 +3 +4 +12 +20 -9 

120 | 180 
-7 – 14 一 22 = 15 -21 一 28 一 43 -27 
180 1250 +22 +30 +47 +2 +5 +13 +22 —11 
-7 -16 _- 25 – 18 一 24 _- 33 -50 -31 
+25 +36 +55 +3 +5 +16 +25 - 13 

250 | 315 
-7 -16 -26 -20 一 27 -36 -56 -36 
+29 +39 +60 +3 +7 +17 +28 一 14 

315 | 400 
-7 – 18 -9 一 22 一 29 -40 -61 -39 
+33 +43 +66 +2 +8 +18 +29 -16 

400 | 500 
-7 -20 -31 _- 25 – 32 – 45 – 68 – 43 






































Ж1 极限 与 配合 17. 















































(2%) 
作 称 尺寸 
公称 尺 二 Ñ Ñ Р 
/mm 
大 于 | 至 6 7 8 5 6 7 8 9 5 6 7 8 9 
3 -2 -2 -2 -4 -4 -4 -4 -4 -6 -6 -6 -6 -6 
-8 -12 -16 -8 -10 - 14 - 18 一 29 = 10 = 12 = 16 – 20 _- 31 
А 6 -1 0 +2 -7 _ 5 一 4 -2 0 —11 -9 -8 -12 -12 
-9 -12 -16 一 12 - 13 -16 -20 -30 -16 一 17 _- 20 -30 -42 
6 {0 -3 0 +1 _ 8 -7 一 4 -3 0 -13 -12 -9 = 15 = 15 
一 12 _- 15 一 21 一 14 -16 一 19 一 25 -36 一 19 -21 一 24 一 37 = 51 
їе 148 - 4 0 +2 -9 -9 -5 -3 0 = 15 - 15 _- 11 – 18 一 18 
-15 -18 -25 一 17 -20 -23 -30 -43 一 23 -26 一 29 – 45 = 61 
18 | 30 - 4 0 +4 = 12 = 11 -7 -3 0 一 19 _- 18 = 14 一 22 一 22 
一 17 一 21 一 29 一 21 一 24 一 28 -36 -52 一 28 -31 -35 _ 55 一 74 
30 | 50 一 4 0 +5 _- 13 一 12 -8 -3 0 一 22 -21 一 17 -26 -26 
-20 一 25 一 34 一 24 一 28 _- 33 - 42 - 62 -– 33 一 37 一 42 _- 65 _ 88 
50 |80 _ 5 0 +5 = 15 一 14 _ 9 一 4 0 一 27 -26 —21 -32 -32 
一 24 -30 -41 一 28 _- 33 一 39 -50 -74 -40 -45 = 51 – 78 = 106 
в0 1190 -6 0 +6 一 18 -16 -10 一 4 0 一 32 -30 一 24 -37 -37 
一 28 _- 35 - 48 _- 33 一 38 一 45 -58 -87 -47 -52 -59 = 91 一 124 
120 | 180 _ 8 0 +8 一 21 -20 -12 -4 0 -37 -36 一 28 一 43 一 43 
_- 33 - 40 _ 55 一 39 一 45 -52 -67 -100 _ 55 _- 61 -68 | -106 一 143 
180 1250 _ 8 0 +9 – 25 一 22 - 14 -5 0 一 44 -41 -33 -50 -50 
-37 -46 -63 - 45 = 51 - 60 _- 77 _- 115 一 64 - 70 -79 | -122 — 165 
250 |315 -9 0 +9 一 27 _ 25 = 14 -5 0 一 49 一 47 -36 -56 -56 
-41 -52 -72 -50 一 S7 -66 -86 -130 = 72 一 79 -88 | -137 – 186 
315 400 = 10 0 +11 – 30 -26 -16 -5 0 —55 = 51 - 41 = 62 -62 
- 46 -57 -78 -55 -62 -73 一 94 – 140 – 80 一 87 -98 | -151 一 202 
= 10 0 +11 _- 33 一 27 一 17 -6 0 = 61 -55 -45 – 68 – 68 
400 | 500 
– 50 - 63 86 – 60 = 67 -80 -103 | —155 一 88 -95 | -108 | -165 一 223 















































. 18 . 


公差 与 配合 速 查 手 册 



































































































































R T U 
/mm 
类 于 | 至 5 6 7 8 5 6 7 8 6 7 8 6 
3 -10 -10 -10 -10 - 14 - 14 - 14 - 14 - 18 
- 14 -16 -20 -24 -18 -20 -24 - 28 - 24 
52 | 2 - 14 =12 -1 = 15 - 18 -16 - 15 - 19 -20 
-19 -20 -23 -33 -23 -24 ©27 -37 —28 
de -17 -16 -13 -19 = 21 -20 -17 - 23 -25 
-23 —25 -28 -41 7 -29 -32 - 45 -34 
н -20 -20 -16 -23 —25 —25 = —28 -30 
- 28 -31 -34 -50 -33 -36 -39 -55 -41 
-37 
18 24 
-25 -24 -20 -28 -32 -31 =07 -35 -50 
-34 -37 -41 -61 -41 - 44 - 48 – 68 =з, =83 -41 - 44 
24| 30 
-50 = 54 - 74 -57 
- 43 - 39 - 48 = 55 
30| 40 
-30 -29 -25 -34 -39 —38 -34 -43 59 = 64 _- 87 -71 
-41 - 45 -50 -73 -50 —54 -59 – 82 49 - 45 - 54 - 65 
40| 50 
- 63 - 70 -93 -81 
sb | 85 -36 -35 -30 -41 -48 -47 -42 -53 -60 = 55 - 66 81 
- 49 = 54 - 60 -87 -61 - 66 Же; – 99 - 79 -85 -112 | -100 
РЕ Оу -38 -37 -32 -43 = 54 - 53 - 48 -59 - 69 - 64 - 75 - 96 
= 51 = 56 - 62 -89 -67 - 72 -78 | -105 -88 一 94 -121 -115 
| 10б -46 -44 -38 -51 -66 -64 -58 -71 — 84 - 78 -91 -117 
-61 -66 -73 | -105 -81 -86 -93 | -125 | -106 -113 | -145 | -139 
р об -49 -47 -41 -54 -74 7 多 -66 - 79 -97 -91 -104 | -137 
- 64 - 69 -76 | -108 -89 -94 | -101 -133 | -119 -126 | -158 | -159 
156. 146 = 57 -56 - 48 - 63 – 86 - 85 -77 -92 | -115 -107 | -122 | -163 
- 75 -81 -88 | -126 | -104 | -110 | -117 | -155 | -140 -147 | -185 | -188 
ЕРА – 59 – 58 -50 - 65 - 94 -93 -85 | -100 | -127 -119 | -134 | -183 
=77 -83 -90 | -128 | -112 | -118 | -125 | -163 | -152 -159 | -197 | -208 
РЕ 180 - 62 -61 - 53 -68 | -102 | -101 -93 | -108 | -139 = 131 -146 | -203 
-80 -86 -93 | -131 -120 | -126 | -133 | -171 一 164 -171 -209 | -228 
А -71 - 68 - 60 -77 | -116 | -113 -105 | -122 | -157 -149 | -166 | -227 
-91 -97 | -106 | -149 | -136 | -142 | -151 -194 | -186 -195 | -238 | -256 
ПРУ? - 74 -71 - 63 -80 | -124 | -121 -113 | -130 | -171 -163 | -180 | -249 
-94 | -100 | -109 | -152 | -144 | -150 | -159 | -202 | -200 -209 | -252 | -278 
е - 78 - 75 - 67 -84 | -134 | -131 -123 | -140 | -187 -179 | -19%6 | -275 
-98 -104 | -113 | -156 | -154 | -160 | -169 | -212 | -216 -225 | -268 | -304 
БЕП] ИТ -87 -85 - 74 -94 | -151 -149 | -138 | -158 | -209 -198 | -218 | -306 
-110 | -117 | -126 | -175 | -174 | -181 -190 | -239 | -241 -250 | -299 | -338 
С -91 -89 -78 -98 | -163 | -161 -150 | -170 | -231 -220 | -240 | -341 
-114 | -121 -130 | -179 | -186 | -193 -202 | -251 - 263 —272. |! 321 —373 
Ee ee -101 -97 -87 | -108 | -183 | -179 | -169 | -190 | -257 -247 | -268 | -379 
-126 | -133 | -144 | -197 | -208 | -215 -226 | -279 | -293 -304 | -357 | -415 
| 全 -107 | -103 -93 | -114 | -201 -197 | -187 | -208 | -283 -273 | -294 | -424 
-132 | -139 | -150 | -203 | -226 | -233 -244 | -297 | -319 -330 | -383 | -460 
Аб Рея -119 | -113 | -103 | -126 | -225 | -219 | -209 | -232 | -317 -307 | -330 | -477 
一 146 153 | -166 | -223 | -252 | -259 | -272 | -329 | -357 -370 | -427 | -517 
ЖЕН ЖО —125 -119 | -109 | -132 | -245 | -239 | -229 | -252 | -347 -337 | -360 | -527 
-152 | -159 | -172 | -229 | -272 | -279 | -292 | -349 | -387 -400 | -457 | -567 

























































































































































































Ж1з 极限 与 配合 . 19. 
(Ж) 
公称 尺寸 Ú у Ун ү z 
/тат 
小 于 | "全 7 8 6 7 8 6 7 8 6 7 8 6 7 8 
Z |5 -18| -18 -20| -20| -20 -26| -26| -26 
-28| -32 -26| -30| -34 -32| -36| -40 
"P -19| -23 =25 | -24 | =28 -32 | -31 -35 
-31| -41 -33 | -36| -46 -40| -43 | -53 
КҮЙ 22| = 28 -31 -28 | -34 -39| -36| -42 
-37| -50 -4 | -43| -56 -48| -51 = 64 
-37 | -33 | -40 -47| -43 | -50 
10| 14 
-26| -33 -48 | -51 - 67 -58 | -61 -77 
| 18| -44| -60 -36 | -32 | -39 -42 | -38| -45 -57 | -53 | -60 
-47 | -50 | -66 -53 | -56| -72 -68 | -71 =87 
ТЫ Эң -33| -4 | -43 | -39 | -47 -50| -46| -54| -59 | -55 | -63 -69| -65 | -73 
-54| -74| -56 | -60 | -80 -63| -67 | -87 | -72 | -76 | -96 -82 | -86| -106 
жЕ se -40| -48| -51 -47 | -55 -60| -56 | -64| -71 | -67 | -75 -84| -80| -88 
-61| -81| -64 | -68 | -88 -73 | -77| -97| -84 | -88 | -108 | -97| -101 | -121 
а! 0 -51| -60| -63 | -59 | -68 -75 | -71 -80| -89 | -85 | -94 | -107 | -103 | -112 
-76| -99| -79 | -84 | -107 | -91 -96 | -119 | -105 | -110 | -133 | -123 | -128 | -151 
"E -61| -70| -76 | -72 | -81 -92 | -88| -97| -109| -105 | -114 | -131 | -127 | -136 
-86| -109| -92 | -97 | -120| -108 | -113 | -136| -125 | -130 | -153 | -147 | -152 | -175 
Ps -76| -87| -96 | -91 | -102| -116| -111| -122| -138 | -133 | -144 | -166 | -161 | -172 
-106|-133| -115 | -121 | -148 | -135 | -141 | -168 | -157 | -163 | –190 | -185 | -191 | -218 
за -91| -102| -114 | -109| -120| -140 | -136| -146| -168 | -163 | -174 | -204 | -199| -210 
-121|-148| -133 | -139 | -166 | -159 | -165 | -192 | -187 | -193 | -220 | -223 | -229 | -256 
a0 тоо Т -124| -139 | -133 | -146 | -171 | -165 | -178 | -207 | -201 | -214 | -251 | -245 | -258 
-146| -178| -161 | -168 | -200 | -19%3 | -200| -232 | -229 | -236 | -268 | -273 | -280 | -312 
ID 50 -131| -144| -165 | -159 | -172 | -203 | -197 | -210 | -247 | -241 | -254 | -303 | -297 | -310 
-166|-198| -187 | -194| -226 | -225 | -232 | -264 | -269 | -276 | -308 | -325 | -332 | -364 
о Чар -155| -170| -195 | -187 | -202 | -241 | -233 | -248 | -293 | -285 | -300 | -358 | -350 | -365 
-195| -233| -220 | -227 | -265 | -266 | -273 | -311 | -318 | -325 | -363 | -383 | -390 | -428 
їй Тер -175| -190| -221 | -213 | -228 | -273 | -265 | -280 | -333 | -325 | -340 | -408 | -400 | -415 
-215| -253 | -246 | -253 | -291 | -298 | -305 | -343 | -358 | -365 | -403 | -433 | -440 | -478 
ТЫЫ Ей -195| -210| -245 | -237 | -252 | -303 | -295 | -310 | -373 | -365 | -380 | -458 | -450 | -465 
-235| -273| -270 | -277 | -315 | -328 | -335 | -373 | -398 | -405 | -443 | -483 | -490 | -528 
ye —219 -236| -275 | -267 | -284 | -341 | -333 | -350 | -416 | -408 | -425 | -511 | -503 | -520 
-265| -308| -304 | -313 | -356 | -370 | -379 | -422 | -445 | -454 | -497 | -540 | -549 | -592 
AP -241| -258| -301 | -293 | -310 | -376 | -368 | -385 | -461 | -453 | -470 | -566 | -558 | -575 
-287| -330| -330 | -339 | -382 | -405 | -414 | -457 | -490 | -499 | -542 | -595 | -604 | -647 
ӨЗБ -30 -267| -284| -331 | -323 | -340 | -416 | -408 | -425 | -511 | -503 | -520 | -631 | -623 | -640 
-313| -356| -360 | -369 | -412 | -445 | -454 | -497 | -540 | -549 | -592 | -660 | -669 | -712 
| ЭБ -295| -315| -376 | -365 | -385 | -466 | -455 | -475 | -571 | -560 | -580 | -701 | -690 | -710 
-347| -396| -408 | -417 | -466 | -498 | -507 | -556 | -603 | -612 | -661 | -733 | -742 | -791 
и a -330| -350| -416 | -405 | -425 | -516 | -505 | -525 | -641 | -630 | -650 | -781 | -770 | -790 
-382| -431| -448 | -457 | -506 | -548 | -557 | -606 | -673 | -682 | -731 | -813 | -822 | -871 
и рая -369| – 390 | – 464 | – 454 | -475 | -579 | -569 | -590 | -719 | -709 | -730 | -889 | -879 | -900 
-426| – 479 | – 500 | -511 | -564 | -615 | -626 | -679 | -755 | -766 | -819 | -925 | -936 | -989 
РЕ РЕЯ -414| – 435 | -519 | – 509 | – 530 | -649 | -639 | -660 | -809 | -799 | -820 | -989 | -979 |– 1000 
-471| – 524 | – 555 | -566 | -619 | -685 | –696 | -749 | -845 | -856 | -909 |–1025 |-1036 | — 1089 
200 450 -467| -490| -582 | -572 | -595 | -727 | -717 | -740 | -907 | -897 | -920 |- 1087 - 1077 | — 1100 
-530| -587| -622 | -635 | -692 | -767 | -780 | -837 | -947 | -960 | -1017|- 1127 —- 1140 | — 1197 
раа -517| – 540 {| -647 | -637 | -660 | -807 | -797 | -820 | -987 | -977 | – 1000-1237 | — 1227 | — 1250 
-580| – 637 | – 687 | -700 | -757 | -847 | -860 | -917 | –1027 | – 1040 – 1097 |– 1277 |–1290 | — 1347 
. 公差 带 N9 只 用 于 大 于 Imm 的 公称 尺寸 。 
. 公称 尺寸 小 于 1mm 时 ,各 级 的 A 和 B 均 不 采用 。 
. 公称 尺寸 至 24mm 的 Т6 ~ Т8 的 偏差 值 未 列 人 表 内 ,建议 以 U6 ~ U8 代替 。 
. 公称 尺寸 至 14mm 的 V6 ~ V8 的 偏差 值 未 列 人 表 内 ,建议 以 X6 ~ X8 代替 。 
. 公称 尺寸 至 18mm 的 Y6 ~ ҮЗ 的 偏差 值 未 列 和 人 表 内 ,建议 以 Z6 ~ Z8 代替 。 




































































表 1-6 公称 尺寸 <500mm 轴 公 差 带 极限 偏差 (摘自 GBZT 1800. 2 一 2009 ) (单位 :pm) 
公称 尺寸 
a b c 
/mm 
大 于 至 9 10 11 12 13 9 10 11 12 13 8 9 10 11 12 
-270 -270 -270 -270 -270 -140 – 140 – 140 – 140 – 140 – 60 - 60 -60 -60 -60 
3 
—295 -310 -330 -370 -410 — 165 – 180 – 200 – 240 – 280 – 74 _- 85 = 100 = 120 – 160 
– 270 – 270 – 270 – 270 – 270 – 140 – 140 – 140 – 140 – 140 – 70 - 70 – 70 – 70 – 70 
3 6 
– 300 -318 – 345 – 390 – 450 = 170 – 188 -215 – 260 – 320 – 88 – 100 = 118 – 145 – 190 
– 280 – 280 – 280 –280 – 280 = 150 – 150 = 150 – 150 = 150 – 80 -80 -80 -80 -80 
6 10 
-316 一 338 – 370 – 430 – 500 – 186 – 208 – 240 – 300 – 370 = 102 = 116 – 138 = 170 – 230 
– 290 – 290 – 290 – 290 – 290 = 150 – 150 = 150 – 150 = 150 – 95 – 95 = 95 – 95 – 95 
10 18 
-– 333 – 360 – 400 – 470 – 560 – 193 – 220 – 260 – 330 – 420 = 122 – 138 — 165 – 205 – 275 
– 300 – 300 – 300 – 300 – 300 = 160 – 160 = 160 – 160 – 160 = 110 = 110 = 110 = 110 – 110 
18 30 
– 352 – 384 – 430 = 510 – 630 - 212 一 244 一 290 – 370 – 490 - 143 = 162 – 194 – 240 – 320 
2 -310 -310 -310 -310 -310 = 170 – 170 = 170 – 170 = 170 = 120 – 120 = 120 = 120 – 120 
0 40 
– 372 –410 – 470 – 560 – 700 – 232 – 270 – 330 – 420 – 560 = 159 – 182 – 220 – 280 – 370 
– 320 – 320 – 320 – 320 – 320 – 180 – 180 – 180 – 180 – 180 – 130 – 130 – 130 – 130 – 130 
40 50 
– 382 – 420 – 480 – 570 –710 _ 242 – 280 – 340 – 430 – 570 = 169 = 192 – 230 – 290 – 380 
– 340 – 340 – 340 – 340 – 340 = 190 – 190 – 190 – 190 = 190 – 140 – 140 – 140 – 140 – 140 
50 65 
- 414 - 460 – 530 – 640 – 800 – 264 -310 -380 一 490 – 650 – 186 -214 – 260 – 330 – 440 
– 360 – 360 – 360 – 360 – 360 – 200 – 200 – 200 – 200 – 200 = 150 – 150 = 150 = 150 - 150 
65 80 
– 434 – 480 – 550 – 660 – 820 – 274 – 320 – 390 – 500 – 660 = 196 – 224 – 270 – 340 – 450 
– 380 – 380 – 380 –380 – 380 – 220 – 220 – 220 – 220 – 220 = 170 – 170 = 170 = 170 – 170 
80 100 
– 467 – 520 – 600 – 730 = 920 – 307 – 360 – 440 – 570 – 760 – 224 一 257 —- 310 – 390 —_ 520 
- 410 - 410 - 410 - 410 - 410 – 240 – 240 – 240 – 240 – 240 – 180 – 180 – 180 – 180 – 180 
100 120 
– 497 – 550 – 630 – 760 = 950 _ 327 – 380 – 460 – 590 – 780 – 234 – 267 – 320 – 400 – 530 
– 460 – 460 – 460 – 460 – 460 – 260 – 260 – 260 – 260 – 260 – 200 – 200 – 200 – 200 – 200 
120 140 
– 560 – 620 –710 – 860 -1 090 – 360 – 420 = 510 – 660 – 890 -– 263 – 300 – 360 – 450 – 600 
























































00. 


T f 39 АСЕ ЕЛ 


( 续 ) 















































公称 尺寸 
a b с 
/mm 
ЖЕР 至 9 10 11 12 13 9 10 11 12 13 8 9 10 11 12 
= 520 – 520 = 520 – 520 = 520 – 280 – 280 – 280 – 280 – 280 -210 -210 -210 -210 -210 
140 160 
- 620 -680 -770 -920 =1 150 -380 一 440 – 530 – 680 = 910 - 273 -310 -370 一 460 - 610 
š _ 580 – 580 – 580 – 580 – 580 -310 -310 -310 -310 -310 – 230 -230 – 230 – 230 – 230 
160 180 
– 680 - 740 – 830 – 980 -1 210 - 410 – 470 – 560 - 710 一 940 一 293 -330 – 390 – 480 – 630 
– 660 – 660 – 660 – 660 _ 550 – 340 – 340 – 340 – 340 – 340 – 240 – 240 – 240 – 240 – 240 
180 200 
- 775 – 845 = 950 =1 120 -1 380 – 455 = 525 – 630 — 800 -1 060 _- 312 – 355 - 425 – 530 – 700 
– 740 – 740 – 740 – 740 – 740 – 380 – 380 – 380 – 380 – 380 – 260 – 260 – 260 – 260 – 260 
200 225 
_ 855 = 925 = 1 030 = 1 200 -1 460 – 495 – 565 – 670 – 840 =1 100 – 332 – 375 – 445 – 550 – 720 
– 820 – 820 – 820 – 820 – 820 – 420 – 420 – 420 – 420 – 420 – 280 –280 – 280 – 280 – 280 
225 250 
– 935 = 1 005 -1 110 -1 280 _- 1 540 _ 535 – 605 = 710 – 880 -1 140 _ 352 一 395 一 465 = 570 – 740 
= 920 – 920 = 920 – 920 = 920 – 480 – 480 – 480 – 480 – 480 – 300 – 300 – 300 – 300 — 300 
250 280 
= 1 050 = 1 130 = 1 240 _- 1 440 -1 730 - 610 – 690 – 800 = 1 000 -1 290 – 381 – 430 = 510 – 620 – 820 
= 1 050 =1 050 = 1 050 = 1 050 -1 050 – 540 – 540 – 540 – 540 – 540 – 330 – 330 – 330 – 330 – 330 
280 315 
-1 180 —1 260 -1 370 —1 570 -1 860 – 670 – 750 – 860 = 1 060 -1 350 - 411 – 460 – 540 – 650 – 850 
= 1 200 = 1 200 = 1 200 = 1 200 = 1 200 – 600 – 600 – 600 – 600 – 600 – 360 – 360 – 360 – 360 – 360 
315 355 
= 1 340 –1 430 =1 560 = 1 770 -2 090 – 740 – 830 – 960 =1 170 -1 490 – 449 – 500 – 590 – 720 – 930 
= 1 350 = 1 350 = 1 350 = 1 350 -1 350 – 680 – 680 – 680 – 680 – 680 – 400 – 400 – 400 – 400 – 400 
355 400 
= 1 490 = 1 580 - 1710 -1 920 -2 240 -820 -910 -1 040 -1 250 -1 570 一 489 – 540 – 630 – 760 – 970 
Я Р = 1 500 = 1 500 = 1 500 = 1 500 -1 500 – 760 – 760 – 760 – 760 – 760 – 440 – 440 – 440 – 440 – 440 
00 50 
= 1 655 = 1 750 –1 900 -2 130 -2 470 = 915 -1 010 -1 160 = 1 390 -1 730 _ 537 _ 595 – 690 – 840 = 1 070 
-1 650 -1 650 = 1 650 = 1 650 -1 650 – 840 – 840 – 840 – 840 – 840 – 480 – 480 – 480 – 480 – 480 
450 500 
一 1 805 -1 900 -2 050 -2 280 -2 620 _ 995 -1 090 -1 240 - 1 470 — 1 810 = 577 – 635 – 730 – 880 -1 110 
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ка 


Ум М 


Тс · 


( 续 ) 


















































公称 尺寸 
d e f g 
/mm 
大 于 | 至 7 8 9 10 11 6 7 8 9 10 5 6 7 8 9 4 5 6 7 8 
-20 | -20| -20 | -20 | -20 | -14 | -14| -14 | -14 | -14 | -6 -6 -6 -6 -6 =2 “2 -2 -2 -2 
и i -30 | -34 | -45 | -60 | -80 | -20 | -24 | -28 | -39 | -54 | -10 | -12 | -16 | -20 | -31 -5 -6 -8 | -12 | -16 
-30 | -30 | -30 | -30 | -30 | -20 | -20 | -20 | -20 | -20 | -10 | -10 | -10 | -10| -10 | -4 =й 224 -4 -4 
j ° -42 | -48 | -60 | -78 | -105 | -28 | -32 | -38 | -50 | -68 | -15 | -18 | -22 | -28 | -4 | -8 -9 | -12 | -16 | -22 
-40 | -40 | -40 | -40 | -40 | -25 | -25 | -25 | -25 | -25 | -13 | -13 | -13 | -13 | -13 -5 -5 -5 -5 -5 
° ° —55 | -62 | -76 | -98 | -130 -34 | -40 | -47 | -61 | -83 | -19 | -22 | -28 | -35 | -49 | -9 -H | -14 | -20 | -27 
-50 | -50 | -50 | -50 | -50 | -32 | -32 | -32 | -32 | -32 | -16 | -16 | -16 | -16 | -16 | -6 -6 -6 -6 -6 
А > -68 | -77 | -93 | -120 | -160| -43 | -50 | -59 | -75 | -102| -24 | -27 | -34 | -43 | -59 | -11 | -14 _-—17 | -24 | -33 
-65 | -65 | -65 | -65 | -65 | -40 | -40 | -40 | -40 | -40 | -20 | -20 | -2 | -20 | -20 | -7 -7 -7 =] -7 
б у -86 | -9% | -117 | -149 | -195 | -53 | -61 | -73 | -9% | -124 -29 | -33 | -41 | -53 | -72 | -13 | -16 | -20 | -28 | -40 
-80 | -80 | -80 | -80 | -80 | -50 | -50 | -50 | -50 | -50 | -25 | -25 | -25 | -25 | -25 -9 -9 -9 -9 -9 
ш; т -105 | 119 | -142 | -180 | -240| -66 | -75 | -89 | -112 | -150| -36 | -41 | -50 | -64 | -87 | -16 | -20 | -25 | -34 | -48 
-100 | 100 | -100| –100 | -100| -60 | -60 | -60 | -60 | -60 | -30 | -30 | -30 | -30 | -30 -10 | -10 | -10 | -10 
К -130 | -146 | -174 | -220 | -290 | -79 | -90 | –-106 | -134 | -180| -43 | -49 | -60 | -76 | -104 -18 | -23 | -29 | -40 
-120 | -120 | -120| -120| -120| -72 | -72 | -72 | -72 | -72 | -36 | -36 | -36 | -36 | -36 i | | үө ше | 22 7) 
К “+ -155 | -174 | -207 | -260 | -340 | -9%4 | -107 | -126| -212 | -159| -51 | -58 | -71 | -90 | -123 «дз | -27 | 二 
-145 | -145 | -145 | -145 | -145| -85 | -85 | -85 | -85 | -85 | -43 | -43 | -43 | -43 | -43 -14 | -14 | -14 | -14 
А: -185 | -208 | -245 | -305 | -395 | -110 | -125 | -148 | -185 | -245 | -61 | -68 | -83 | -106 | -143 -26 | -32 | -39 | -54 
-170 | -170 | -170 | -170 | -170 | -100 | -100 | -100| -100 | -100| -50 | -50 | -50 | -50 | -50 -15 | -15 | -15 | -15 
е" -216 | -242 | -285 | -355 | -460 | - 129 146 | -172 | -215 | -285 | -70 | -79 | -96 | -122 | -165 -29 | -35 | -44 | -61 
-190 | -19%0 | -19%0 | -19%0 | -19%0 | -110| -110| -110| -110| -110| -56 | -56 | -56 | -56 | -56 -17 | -17 | -17 | -17 
‚ар: -242 | -271 | -320 | -400 | -510 | -142 | -162 | -191 | -240 | -320 | -79 | -88 | -108 | -137 | -185 -33 | -40 | -49 | -69 
-210 | -210 | -210 | -210 | -210 | -125 | -125 | -125 | -125 | -125 | -62 | -62 | -62 | -62 | -62 -18 | -18 | -18 | -18 
БЕ -267 | -299 | -350 | -440 | -570 | -161 | -182 | -214 | -265 | -355 | -87 | -98 | –119 | -151 | -202 -36 | -43 | -54 | -75 
-230 | -230 | -230 | -230 | -230 | -135 | -135 | -135 | -135 | -135 | -68 | -68 | -68 | -68 | -68 -20 | -20 | -20 | -20 
ту зо) -293 | -327 | -385 | -480 | -630 | -175 | -198 | -232 | -290 | -385 | -95 | -108 | -131 | -165 | -223 -40 | -47 | -60 | -83 







































































` € ° 


Шр АА F, z ЕД 


( 续 ) 















































公称 尺寸 | 
h js 
/mm 

大 于 至 4 5 6 ү 8 9 10 11 12 13 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 +1.5 +2 +3 +5 +7 +12 +20 +30 +50 +70 
и Í -3 -4 -6 -10 -14 -25 - 40 -60 -100 | -140 | -1.5 -2 -3 -5 -7 -12 -20 -30 -50 -70 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 +2 +2.5 +4 +6 +9 +15 +24 +37 +60 +90 
j ° -4 -5 -8 -12 -18 -30 一 48 - 75 -120 | - 180 -2 -2.5 -4 -6 -9 -15 -24 -37 -60 –90 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 +2 +3 +4.5 +7 +11 +18 +29 +45 +75 +110 
° Е -4 -6 -9 = 15 _- 22 -36 -58 -90 -150 | -220 -2 -3 -4.5 -7 -11 -18 _ 29 - 45 _- 75 - 110 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 +2.5 +4 +5.5 +9 +13 +21 +35 +55 +90 +135 
в г -5 -8 -11 -18 -27 - 43 - 70 -110 | -180 | -270 | -2.5 -4 -5.5 -9 -13 -21 _- 35 _- 55 -90 – 135 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 +3 +4.5 | +6.5 +10 +16 +26 +42 +65 +105 | +165 
人 了 -6 -9 _- 13 -21 -33 -52 -84 -130 | -210 | -330 -3 -4.5 | -6.5 - 10 - 16 -26 - 42 _- 65 -105 | -165 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 +3.5 | +5.5 +8 +12 +19 +31 +50 +80 +125 | +195 
1 "° -7 -11 -16 _- 25 – 39 - 62 -100 | -160 | – 250 | -390 | -3.5 | -5.5 -8 -12 一 19 -31 – 50 – 80 = 125 | -195 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 +4 +6.5 | +9.5 +15 +23 +37 +60 +95 +150 | +230 
ç К -8 -13 -19 -30 - 46 - 74 -120 | -190 | -300 | -460 -4 -6.5 | -9.5 = 15 _- 23 -37 -60 —95 -150 | -230 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 +5 +7.5 +11 +17 +27 +43 +70 +110 | +175 | +270 
К “+ -10 = 15 一 22 _- 35 _- 54 _- 87 -140 | -220 | -350 | -540 -5 -7.5 -11 _- 17 -27 - 43 - 70 -110 | -175 | -270 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 +6 +9 |+12.5| +20 +31 +50 +80 +125 | +200 | +315 
те Н - 12 = 18 _- 25 - 40 - 63 -100 | -160 | -250 | -400 | -630 -6 -9 |-12.5| -20 -31 -50 -80 -125 | -200 | -315 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 +7 +10 | +14.5 | +23 +36 +57 +92 +145 | +230 | +360 
д = - 14 -20 _ 29 - 46 - 72 -115 | -185 | -290 | -460 | -720 -7 -10 |-14.5| -23 -36 -57 _- 92 -145 | -230 | -360 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 +8 +11.5| +16 +26 +40 +65 +105 | +160 | +260 | +405 
Б 3 -16 _- 23 _- 32 _ 52 = 81 -130 | -210 | -320 | -520 | -810 -8 -11.5| -16 -26 - 40 - 65 -105 | -160 | -260 | -405 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 +9 |+12.5| +18 +28 +44 +70 +115 | +180 | +285 | +445 
9 БШ -18 —25 -36 -57 _ 89 -140 | -230 | -360 | -570 | -890 -9 |-12.5| -18 一 28 一 44 -70 -115 | -180 | -285 | -445 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 +10 |+13.5| +20 +31 +48 +77 +125 | +200 | +315 | +485 
ш р -20 _- 27 - 40 - 63 一 97 -155 | -250 | -400 | -630 | -970 | -10 |-13.5| -20 -31 -48 -77 -125 | -200 | -315 | -485 
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公称 尺寸 f 
pe j k m n p 

K+ 至 5 6 7 4 5 6 7 8 4 5 6 7 8 4 5 6 7 8 4 5 6 7 8 

+2 +4 +6 +3 +4 +6 +10 | +14 +5 +6 +8 +12 | +16 +7 +8 +10 | +14 | +18 +9 +10 | +12 | +16 | +20 

и i -2 -2 -4 0 0 0 0 0 +2 +2 +2 +2 +2 +4 +4 +4 +4 +4 +6 +6 +6 +6 +6 

-3 +6 +8 +5 +6 +9 +13 | +18 +8 +9 +12 | +16 | +22 | +12 | +13 | +16 | +20 | +26 | +16 | +17 | +20 | +24 | +30 

j ° -2 -2 -4 +1 +1 +1 +1 0 +4 +4 +4 +4 +4 +8 +8 +8 +8 +8 +12 | +12 +12| +12 | +12 

+4 +7 +10 +5 +7 +10 | +16 | +22| +10 | +12 | +15 | +21 +28 | +14 | +16] +19 | +25 | +32 | +19 | +21 +24 | +30 | +37 

° ° -2 -2 -5 +1 +1 +1 +1 0 +6 +6 +6 +6 +6 +10 | +10] +10 | +10 | +10 | +15 | +15 | +15 | +15 | +15 

+5 +8 +12 +6 +9 +12 | +19 | +27 | +12 | +15 | +18 | +25 | +34 | +17 | +20 | +23 | +30 | +39 | +23 | +26 | +29 | +36 | +45 

А > -3 -3 -6 +1 +1 +1 +1 0 +7 +7 +7 +7 +7 +12 | +12 | +12| +12 | +12 | +18 | +18 | +18 | +18 | +18 

+5 +9 +13 +8 +11 +15 | +23 | +33 | +14 | +17 | +21 +29 | +41 +21 +24 | +28 | +36 | +48 | +28 | +31 +35 | +43 | +55 

б ey -4 -4 -8 +2 +2 +2 +2 0 +8 +8 +8 +8 +8 +15 | +15 | +15 | +15 | +15 | +22 | +22 | +22 | +22 | +22 

+6 +11 +15 +9 +13 | +18] +27 | +39 | +16 | +20 | +25 | +34 | +48 | +24 | +28 | +33 | +42 | +56 | +33 | +37 | +42 | +51 +65 

1 "° -5 -5 | =10 | +2 +2 +2 +2 0 +9 +9 +9 +9 +9 | +17 | +17] +17 | +17 | +17 | +26 | +26 | +26 | +26 | +26 

+6 +12 | +18 | +10 | +15 | +21 | +32 | +46) +19 | +24 | +30 | +41 +28 | +33 | +39 | +50 +40 | +45 | +51 | +62 | +78 

ç А -7 -7 -12 +2 +2 +2 +2 0 +11 +11 +11 +11 +20 | +20 | +20 | +20 +32 | +32 | +32 | +32 | +32 

+6 +13 | +20 | +13 | +18 | +25 | +38 | +54 | +23 | +28 | +35 | +48 +33 | +38 | +45 | +58 +47 | +52 | +59 | +72 | +91 

К “+ -9 -9 -15 +3 +3 +3 +3 0 -13 | +13 | +13 | +13 +23 | +23 | +23 | +23 +37 | +37 | +37 | +37 | +37 

+7 +14 | +22 | +15 | +21 +28 | +43 | +63 | +27 | +33 | +40 | +55 +39 | +45 | +52 | +67 +55 | +61 +68 | +83 | +106 

ё и -11 | -1l | -18 +3 +3 +3 +3 0 +15 | +15 | +15 | +15 +27 | +27 | +27 | +27 +43 | +43 | +43 | +43 | +43 

+7 +16 | +25 | +18 | +24 | +33 | +50 | +72 | +31 | +37 | +46 | +63 +45 | +51 | +60 | +77 +64 | +70 | +79 | +96 | +122 

а = -13 | -13 | -21 +4 +4 +4 +4 0 +17 | +17 | +17 | +17 +31 | +31 | +31 | +31 +50 | +50 | +50 | +50 | +50 

+7 +16 | +16 | +20 | +27 | +36 | +56 | +81 | +36 | +43 | +52 | +72 +50 | +57 | +66 | +86 +72 | +79 | +88 | +108 | +137 

Б т -16 | -16 | -16 +4 +4 +4 +4 0 +20 | +20 | +20 | +20 +34 | +34 | +34 | +34 +56 | +56 | +56 | +56 | +56 

+7 +18 | +29 | +22 | +29 | +40 | +61 | +89 | +39 | +46 | +57 | +78 +55 | +62 | +73 | +94 +80 | +87 | +98 | +119| +151 

БШ -18 | -18 | -28 | +4 +4 +4 +4 0 +21 | +21 | +21 | +21 +37 | +37 | +37 | +37 +62 | +62 | +62 | +62 | +62 

+7 +20 | +31 +25 | +32 | +45 | +68 | +97 | +43 | +50 | +63 | +86 +60 | +67 | +80 | +103 +88 | +95 | +108| +131| +165 

ш р -20 | -20 | -32 +5 +5 +5 +5 0 +23 | +23 | +23 | +23 +40 | +40 | +40 | +40 +68 | +68 | +68 | +68 | +68 
















































































` Pí ° 


Шр АСЕ ЕЛ 


( 续 ) 


















































公称 尺寸 
r s 
/mm 
ЖР 至 4 5 6 7 8 4 5 6 7 8 5 6 7 8 5 6 7 8 

+13 +14 +16 +20 +24 +17 +18 +20 +24 +28 +22 +24 +28 +32 

== 3 
+10 +10 +10 +10 +10 +14 +14 +14 +14 +24 +18 +18 +18 +18 
+19 +20 +23 +27 +33 +23 +24 +27 +31 +37 +28 +31 +35 +41 

3 6 
+15 +15 +15 +15 +15 +19 +19 +19 +19 +19 +23 +23 +23 +23 
Я +23 +25 +28 + 34 +41 +27 +29 + 32 +38 +45 + 34 +37 +43 +50 

10 
+19 +19 +19 +19 +19 +23 +23 +23 +23 +23 +28 +28 +28 +28 
+28 +31 + 34 +41 +50 +33 +36 + 39 +46 + 55 +41 +44 +51 +60 

10 18 
+23 +23 +23 +23 +23 +28 +28 +28 +28 +28 +33 +33 +33 +33 
+ 50 + 54 + 62 +74 

18 24 
+34 +37 +41 +49 +61 +41 +44 +48 +56 +68 +41 +41 +41 +41 
+28 +28 +28 +28 +28 +35 +35 +35 +35 +35 +50 +54 + 62 +74 +57 +61 +69 +81 

24 30 
+41 +41 +41 +41 +48 +48 +48 +48 
+59 +64 +73 +87 +71 +76 +85 +99 

30 40 
+41 +45 +50 +59 +73 +50 +54 +59 +68 +82 +48 +48 +48 +48 +60 +60 +60 +60 
+34 +34 +34 +34 +34 +43 +43 +43 +43 +43 +65 +70 +79 +93 +81 +86 +95 +109 

40 50 
+54 +54 +54 +54 +70 +70 +70 +70 
+49 +54 +60 +71 +87 +61 +66 +72 +83 +99 +79 +85 +96 +112 +100 +106 +117 +183 

50 65 
+41 +41 +41 +41 +41 +53 +53 +53 +53 +53 +66 +66 +66 +66 +87 +87 +87 +87 
+51 +56 +62 +72 +89 +67 +72 +78 +89 +105 +88 +94 +105 +121 +115 +121 + 132 +148 

65 80 
+43 +43 +43 +43 +43 + 59 + 59 + 59 + 59 + 59 +75 +75 +75 +75 +102 +102 +102 +102 
+61 +66 +73 +86 +105 +81 +86 +93 +106 +125 +106 +113 +126 + 145 +139 + 146 +159 +178 

80 100 
+51 +51 +51 +51 +51 +71 +71 +71 +71 +71 +91 +91 +91 +91 +124 +124 +124 +124 
+64 +69 +76 +89 +108 +89 +94 +101 +114 +133 +119 +126 +139 +158 +159 +166 +179 +198 

100 120 
+54 +54 +54 +54 +54 +79 +79 +79 +79 +79 +104 +104 +104 +104 +144 +144 +144 +144 
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(Ж) 





















































公称 尺寸 
/mm ў i 
K+ 至 4 5 6 7 8 4 5 6 7 8 5 6 7 8 5 6 7 8 
+75 +81 +88 +103 +126 + 104 +110 +117 +132 +155 +140 +147 +162 +185 +188 +195 +210 + 233 
з ш + 63 + 63 + 63 +63 +63 +92 +92 +92 +92 +92 +122 +122 +122 +122 +170 +170 +170 +170 
+77 +83 +90 +105 +128 +112 +118 +125 +140 + 163 +152 +159 +174 +197 +208 +215 +230 +253 
е к +65 +65 +65 +65 +65 + 100 +100 +100 +100 +100 +134 +134 +134 + 134 +190 +190 +190 +190 
+80 +86 +93 +108 +131 + 120 +126 + 133 + 148 +171 +164 +171 +186 +209 +228 +235 +250 +273 
100 eg +68 +68 +68 +68 +68 + 108 + 108 + 108 + 108 + 108 +146 +146 +146 + 146 +210 +210 +210 +210 
+91 +97 +106 +123 +149 + 136 +142 +151 +168 +194 +186 +195 +212 +238 +256 +265 +282 +308 
Б ч +77 +77 +77 +77 +77 +122 +122 +122 +122 +122 +166 +166 +166 +166 +236 +234 +236 +236 
+94 +100 +109 +126 +152 +144 +150 +159 +176 +202 +200 +209 +226 +252 +278 +287 +304 +330 
г Е +80 +80 +80 +80 +80 +130 +130 +130 +130 +130 +180 +180 +180 +180 +258 +258 +258 +258 
+98 +104 +113 +130 +156 + 154 +160 +169 +186 +212 +216 +225 +242 +268 +304 +313 +330 +356 
5 ЕИ +84 +84 +84 +84 +84 +140 +140 +140 +140 +140 +196 +196 +196 +196 +284 +284 +284 +284 
+110 +117 +126 +146 +175 +174 +181 +190 +210 +239 +241 +250 +270 +299 +338 +347 +367 +396 
9 м +94 +94 +94 +94 +94 +158 + 158 +158 + 158 + 158 +218 +218 +218 +218 +315 +315 +315 +315 
+114 +121 +130 +150 +179 +186 +193 +202 +222 +251 +263 +272 +292 +321 +373 +382 +402 +431 
А е +98 +98 +98 +98 +98 +170 +170 +170 = 170 +170 +240 +240 +240 +240 +350 +350 +350 +350 
+126 + 133 +144 +165 +197 + 208 +215 +226 +247 +279 +293 +304 +325 +357 +415 +426 +447 +479 
са А +108 +108 +108 +108 +108 +190 +190 +190 +190 +190 +268 +268 +268 +268 +390 +390 +390 +390 
+132 +139 +150 +171 +203 + 226 +233 +244 +265 +297 +319 +330 +351 +383 +460 +471 +492 +524 
з т +114 +114 +114 +114 +114 + 208 +208 +208 +208 +208 +294 +294 +294 +294 +435 +435 +435 +435 
+146 +153 +166 +189 +223 +252 +259 +272 +295 +329 +357 +370 +393 +427 +517 +530 +553 +587 
- и +126 +126 +126 +126 +126 + 232 + 232 + 232 + 232 + 232 +330 +330 +330 +330 +490 +490 +490 +490 
+152 +159 +172 +195 +229 +272 +279 +292 +315 + 349 +387 +400 +423 +457 +567 +580 + 603 + 637 
ш е +132 +132 +132 +132 +132 + 252 +252 +252 +252 +252 +360 +360 +360 +360 +540 +540 +540 +540 

































































9с · 


Шр АА СЕ Ел 


( 续 ) 


















































公称 尺寸 
y 2 
/mm 
大 于 至 5 6 7 8 5 6 7 8 6 7: 8 6 7 8 

+24 +26 +30 +34 +32 +36 +40 
Е i +20 +20 +20 +20 +26 +26 +26 
+33 +36 +40 +46 +43 +47 +53 
j ° +28 +28 +28 +28 +35 +35 +35 
+40 +43 +49 +56 +51 +57 +64 
a ч +34 +34 +34 +34 +42 +42 +42 
+48 +51 +58 +67 +61 +68 +77 

10 14 
+40 +40 +40 +40 +50 +50 +50 
+47 +50 +57 +66 +53 +56 +63 +72 +71 +78 +87 
ч "° +39 +39 +39 +39 +45 +45 +45 +45 +60 +60 +60 
+56 +60 +68 +80 +63 +67 +75 +87 +76 +84 +96 +86 +94 + 106 
ё 2 +47 +47 +47 +47 +54 +54 +54 +54 +63 +63 +63 +73 +73 +73 
+64 +68 +76 +88 +73 +77 +85 +97 +88 +96 +108 +101 + 109 + 121 
区 和 +55 +55 +55 +55 +64 +64 +64 +64 +75 +75 +75 +88 +88 +88 
+79 +84 +93 +107 +91 +96 +105 +119 +110 +119 +133 +128 +137 +151 
у e +68 +68 +68 +68 +80 +80 +80 +80 +94 +94 +94 +112 +112 +112 
+92 +97 +106 +120 +108 +113 +122 +136 +130 +139 +153 +152 +161 +175 
ш > +81 +81 +81 +81 +97 +97 +97 +97 +114 +114 +114 +136 + 136 + 136 
+115 +121 +132 +148 +135 +141 +152 +168 +163 +174 +190 +191 +202 +218 
и р +102 +102 +102 +102 +122 +122 +122 +122 + 144 +144 + 144 +172 +172 +172 
+133 +139 +150 +166 +159 +165 +176 +192 +193 +204 +220 +229 +240 +256 
2: 50 +120 +120 +120 +120 +146 +146 +146 +146 +174 +174 +174 +210 +210 +210 
+161 +168 +181 +200 +193 +200 +213 +232 +236 +249 +268 +280 +293 +312 
Ы АЫ +146 +146 +146 +146 +178 +178 +178 +178 +214 +214 +214 +258 +258 +258 
+187 +194 +207 +226 +225 +232 +245 +264 +276 +289 +308 +332 +345 +364 
ы: =e +172 +172 +172 +172 +210 +210 +210 +210 +254 +254 +254 +310 +310 +310 






























































` L ° 


( 续 ) 


























































































































公称 尺寸 
y РА 
/mm 
ЖР ES 5 6 7 8 5 6 7 8 6 7 8 6 7 8 
+220 +227 +242 +265 +266 +273 +288 +311 + 325 + 340 +363 +390 +405 +428 
л i +202 +202 +202 +202 +248 +248 +248 +248 +300 +300 +300 +365 +365 +365 
+246 +253 +268 +291 +298 +305 +320 +343 +365 +380 +403 +440 +455 +478 
40 өр +228 +228 +228 +228 +280 +280 +280 +280 +340 +340 +340 +415 +415 +415 
+270 +277 +292 +315 +328 +335 +350 +373 +405 +420 +443 +490 +505 +528 
160 a +252 +252 +252 +252 +310 +310 +310 +310 +380 +380 +380 +465 +465 +465 
+304 +313 +330 +356 +370 +379 +396 +422 +454 +471 +497 +549 + 566 + 595 
в: вА +284 +284 +284 +284 +350 +350 +350 +350 +425 +425 +425 + 520 + 520 + 520 
+330 +339 +356 +382 +405 +414 +431 +457 +499 +516 +542 +604 + 621 + 647 
©з 3 +310 +310 +310 +310 +385 +385 +385 +385 +470 +470 +470 +575 +575 +575 
+360 +369 +386 +412 +445 +454 +471 +497 +549 +566 +592 +669 +686 +712 
к 7? +340 +340 +340 +340 +425 +425 +425 +425 +520 +520 +520 +640 +640 + 640 
+408 +417 +437 +466 +498 + 507 + 527 + 556 +612 +632 +661 +742 + 762 +791 
БА СА +385 +385 +385 +385 +475 +475 +475 +475 +580 +580 +580 +710 +710 +710 
+448 +457 +477 +506 +548 +557 +577 +606 +682 +702 +731 +822 +842 +871 
и i +425 +425 +425 +425 + 525 +525 +525 +525 +650 +650 +650 +790 +790 +790 
+500 +511 +532 +564 +615 +626 +647 +679 +766 +787 +819 +936 +957 +989 
Р А +475 +475 +475 +475 +590 +590 +590 +590 +730 +730 +730 +900 +900 +900 
+555 +566 +587 +619 +685 +696 +717 +749 +856 +877 +909 +1 036 +1 057 +1 089 
5 00 +530 +530 +530 +530 +660 +660 +660 +660 +820 +820 +820 +1 000 +1 000 +1 000 
+622 +635 +658 +692 +767 +780 +803 +837 +960 +983 +1017 +1140 +1 163 +1 197 
к и + 595 +595 + 595 + 595 +740 +740 +740 +740 +920 +920 +920 +1100 +1100 +1 100 
+687 +700 +723 +757 +847 +860 +883 +917 +1 040 +1 063 +1 097 +1 290 +1 313 +1 347 
о А +660 +660 +660 +660 +820 +820 +820 +820 +1 000 +1 000 +1 000 +1 250 +1 250 +1 250 
注 :1. 公称 尺寸 小 于 lmm 时 ,各 级 的 a Яй b 均 不 采用 。 
2. 公称 尺寸 至 24mm 的 15 ~t8 的 偏差 值 未 列 人 表 内 ,建议 以 u5 ~u8 代替 。 
3. 公称 尺寸 至 14mm 的 v5 ~ v8 的 偏差 值 未 列 和 人 表 内 ,建议 以 x5 ~ х8 代替 。 
4. 公称 尺寸 至 18mm 的 уб ~ ув 的 偏差 值 未 列 入 表 内 ,建议 以 z6 ~z8 代替 。 
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1.4 优先 和 常用 配合 























СВ/Т 1801—2009 对 于 公称 尺寸 至 500mm 的 基 孔 制 优先 和 常用 配合 的 规定 见 表 1-7; 对 于 公称 
尺寸 至 500mm 的 基 轴 制 优先 和 篆 用 配合 的 规定 见 表 1-8。 其 极限 间隙 或 极限 过 人 盘 的 数值 见 表 1-9. 
表 1-7 公称 尺寸 至 500mm 基 孔 制 优先 和 常用 配合 (摘自 СВ/Т 1801—2009) 
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间隙 配合 过 渡 配 


























H6 
f5 g5 h5 | js5 
ғ Р 
Н7 Н | Н7 H7 |H Н7 | Н7 | Н7 | Н7 
6 86 | h6 | js6 уб | хб | уб | 26 
4 4 
H8 | H8 | нв | H8 | H8 
H8 e7 #7 57 | h7 | js7 

































































































































































s< H6 TW wa H8 „А АСКОН 
注 : 1. лз ` тв АХ 寸 小 于 或 等 于 3mm 和 -在 公 了 你 尺寸 小 于 或 等 于 100mm 时 ， 为 过 渡 配 合 。 
2. 标注 多 的 配合 为 优先 配合 。 
表 1-8 公称 尺寸 至 500mm 基 轴 制 优先 和 常用 配合 (摘自 GB/T 1801—2009) 
з L 
准 A B С р Е Е G H JS K M N P R S Тт U V X Үү Z 
加 间隙 配合 过 渡 配 合 БҮТТҮ 
15 F6 G6 H6 |JS6 | К6 | M6 N6|P6 | Б | 56 | T6 
h5 h5 h5 Һ5 | hg | hg | h5 | h5 | h5 | hs | hs 
y > y У Р y y 
h6 F7 G7 Н7 |]87. К7 MY | N7 | P7 | В7 | 57 | Т7 | 07 
h6 h6 һб h6 6 | ho | Һ6 | Һ6 | Һ6 | Һ6 | h6 | h6 
y y 
h7 Е8 Е8 H8 |JS8 | K8 | M8 N8 
h7 h7 h7 h7 | h7 h7 | h7 
pg D8 下 8 F8 H8 
h8 h8 h8 h8 
y y 
h9 D9 Е9 Fo9 Ho9 
h9 h9 h9 h9 
D10 HI10 
9 hl0 һо 
y y 
hll All | Bll | Cll | D11 HII 
hll | hll | hll | hll hll 
H12 H12 
12 h12 h12 

































































注 : ЖЕТЕ ИШЕ ДЭУ ЕЖЕН ЁТ 
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公差 与 配合 速 查 手 册 


























































































































































































































表 1-9 公称 尺寸 至 S00mm 优先 、 常 用 配合 极限 间隙 或 极限 过 盈 (摘自 СВ/Т 1801—2009) 
(单位 : pm) 
y y y y y 
孔 制 H6 H6 H6 H7 H7 H7 Н8 Н8 Н8 Н8 Н8 Н8 Н8 Н8 H9 H9 
{5 g5 h5 f6 еб һб е7 #7 07 h7 d8 e8 в h8 c9 d9 
y y y 
轴 制 F6 G6 H6 F7 G7 H7 Е8 F8 H8 D8 Е8 F8 H8 D9 
h5 h5 h5 һб һб һб h7 h7 h7 h8 h8 h8 h8 h9 
公称 尺寸 
/mm bJ Шо 配 合 
大 于 | 至 
P: 3 +16| +12| +10| +22| +18| +16) +38| +30| +26 +24| +48| +42| +34| +28| +110| +70 
+6 +2 0 +6 +2 +0| +14 +6 +2 0| +20| +14 +6 0| +60| +20 
3 6 +23| +17| +13| +30| +24| +20| +50] +40| +34| +30] +66| +56| +46| +36| +130| +90 
+10 +4 0| +10 +4 0| +20] +10 +4 0| +30| +20! +10 0| +70| +30 
6| 10 +28| +20| +15| +37| +29] +24) +62| +50| +42| +37] +84 +69) +57| +44| +152| +112 
+13 +5 0| +13 +5 0| +25| +13 +5 0| +40| +25| +13 0| +80| +40 
10] 14 +35| +25| +19] +45| +35| +29 +77| +61| +51| +45| +104| +861 +70] +54| +181| +136 
14| 18 +16 +6 0| +16 +6 0| +32| +16 +6 0| +50| +32| +16 0| +95| +50 
18| 24 +42| +29| +22| +54| +41| +34| +94] +74 +61] +54| +131| +106] +86| +66] +214| +169 
24| 30 +20 +7 0| +20 +7 0| +40| +20 +7 0| +65| +40!) +20 0| +110| +65 
30| 40 a: 
+52| +36) +27| +66| +50| +41| +114| +89| +73) +64| +158| +128| +103| +78| +120| +204 
+25 +9 0| +25 +9 0| +50| +25 +9 0 _ +80| +50| +25 0| +254) +80 
40| 50 +130 
50| 65 +288 
+62| +42| +32| +79| +59| +49| +136| +106| +86| +76|+192| +152| +122| +92| +140 +248 
ЄЗЇ 80 +30| +10 0| +301 +10 0| +60| +30 +10 0| +100, +60, +30 0| +298| +100 
+150 
80| 100 Юс 
+73| +49 +371 +93 +69] +57) +161| +125 | +101! +89! +228) +180 +144| +108| +1701 +294 
Е" +36] +12 0| +36] +12 0| +72] +36) +12 0 +120, +72) +36 0| +354 | +120 
+180 
+400 
120 | 140 +200 
1401 160 +86] +57| +43 | +108) +79] +65 +188 | +146 +117) +103 | +271! +211 | +169 | +126| +410 | +345 
+43] +14 0| +43) +14 0| +851 +43| +14 0| +145} +85| +43 0| +210 | + 145 
+430 
160 | 180 +230 
+470 
180| 200 +240 
200| 225 +99| +64| +49| +125| +90] +75| +218] +168| +133| +118] +314 +244] +194| +144| +490| +400 
+50| +15 0| +50, +15 0| +100| +50, +15 0| +170 +100, +50 0| +260| +170 
+510 
225 | 250 +280 
250 | 280 оо) 
+111} +72| +55| +140| +101] +84 +243] +189! +150| +133| +352| +272| +218| +162| +300| +450 
Sl +56| +17 0| +56| +17 0| +110| +56| +17 0| +190| +110| +56 0| +590| +190 
+330 
315| 355 оя) 
+123] +79! +61] +155] +111] +93| +271] +208| +164) +146| +388! +303| +240] +178] +360) +490 
АБЕ уб +62| +18 0| +62, +18 0 +125] +62) +18 0| +210 +125, +62 0| +6801 +210 
+400 
400 | 450 вон 
+135] +87| +67| +171 +123 | +103! +295 | +228 | +180 +160) +424! +329 +262! +194| + + 540 
et +68| +20 0| +68| +20 0 +135| +68| +20 0 +230| +135| +68 0| +790 | +230 
+480 































































































































































































































































































第 1 章 极限 与 配合 31. 
(2%) 
y y y 
基 和 孔 制 H9 H9 H9 Но | H10 | H10 НІІ НІІ HII HII н11 H12 hl2 H6 
Ц е9 fo h9 | el0 | 410 | ho | ап Ь11 с11 dll | hll | ы2 | М2 | js5 
y y y 
иши | || 010 | Н10 All | BII си | DI (ни BD | HI2 JS6 
Д h9 | h9 | h9 ҺО | Һ10 | hl hll hll hll | hll | м2 | hl2 h5 
公称 尺寸 
/mm 间 ШИ 配 合 过 渡 配 合 
大 于 | 至 
a 3 +64| +56| +50 +140| +100| +80 +390| +260| +180| +140| +120) +340| +200 +8 +7 
+14 +6 0| +60| +20 0| +270| +140 +60 +20 0| +140 0 -2 -3 
3 6 +80) +70| +60| +166| +126| +96) +420| +290| +220| +180| +150| +380) +240|+10.5 +9 
+20| +10 0| +70| +30 0| +270| +140 +70 +30 0| +140 0|-2.5 一 4 
6 10 +97 | +85] +72) +196| +156| +116) +460] +330] +260] +220 | +180) +450! +300) +12 +10. 5 
+25 | +13 0| +801 +40 0| +280] +150 +80 +40 0| +150 0 -3| -4.5 
10 14 | +118| +102| +86| +235| +190| +140| +510| +370| +315| +270| +220| +510| +360) +15|+13.5 
14 | 18 +32| +16 0| +95| +50 0| +290| +150 +95 +50 0| +150 0 -4| -5.5 
18 | 24 | +144| +124| +104| +278| +233 +168) +560| +420| +370| +325| +260| +580| +420 +17.5|+15.5 
24 |30 +40| +20 О +110| +65 0| +300| +160| +110 +65 0| +160 0 -4.5| -6.5 
зо | 40 +320 +630] +490] +440 +670 
+174 | +149 | +124 +120 +280) +200) +310] +1701 +120] +400| +320| +170, +5001+21.5| +19 
4. |р +501 +25 0| +330] +80 0 +640] +500| +450 +80 0| +680 0 ыы] -8 
+130 +320| +180] +130 +180 
50 65 +380 +720| +570| +520 +790 
+208| +178] +148] +140| +340| +240| +340| +190) +140] +480| +380| +190| +600 +25.5|+22.5 
| +60| +30 0| +390| +100 0| +740| +580| +530| +100 0| +800 0| -6.5| -9.5 
+150 +360| +200| +150 +200 
80 100 +450 +820| +660] +610 +920 
+246| +210| +174| +170| +400| +280| +380) +220| +170| +560| +440| +220| +700|+29.5| +26 
1061350 +72| +36 0| +460| +120 0| +850| +680| +620| +120 0| +940 0| -7.5 -11 
+180 +410| +240| +180 +240 
120 | 140 +520 +960| +760| +700 +1060 
+200 +460| +260| +200 +260 
140 | 160 +285 +243| +200! +530| +465| +320|+1020| +780| +710| +645| +500|+1080| +800| +34|+30.5 
+85| +43 0| +210| +145 0| +520| +280| +210| +145 0| +280 0 -9|-12.5 
160 | 180 +550 +1080| +810| +730 +1110 
+230 +580| +310| +230 +310 
+610 +1 240| +920| +820 +1 260 
180200 +240 +660| +340| +240 +340 
200 |225 +330 +280| +230| +630| +540| +370| +1320| +960| +840| +750| +580|+1300| +920| +39|+34.5 
+100| +50 0 +260| +170 0| +740| +380| +260] +170 0| +380 0| -10|-14.5 
+650 +1400|+1000| +860 + 1340 
29 290 +280 +820| +420| +280 +420 
250 | 280 +720 +1560|+1 120| +940 +1520 
+370| +316| +260| +300| +610| +420| +920| +480) +300| +830| +640] +480|+1040+43.5| +39 
+110| +56 0| +750| +190 0l+1 690|+1 180| +970| +190 O +1 580 0-11.5 - 16 
29,315 +330 +1050| +540| +330 +540 
315 [355 +820 +1 920|+1 320|+1 080 +1 740 
+405 +342| +280| +360| +670| +4601+1 200] +600] +360| +930| +720| +600j+1140+48.5| +43 
АБУ 400 +125| +62 0| +860| +210 0|+2 070|+1400|+1120| +210 O +1 820 0-12.5| -18 
+400 +1350| +680| +400 +680 
400 |450 +940 +2 300|+1 560|+1 240 +2 020 
+440 +1500] +760| +440 +760 
+445 | +378| +310 +730| +500 +1 030| +800 + 1260 |+ 53. 5 +47 
Кү ы К 0| +980] +230 01.2 450|+1640|+1280| +230 0 +2 100 0-13.5| -20 
+480 +1650| +840| +480 +840 























































































































































































































. 32. 公差 与 配合 速 查 手 册 
(Ж) 
y y 
жа | H6 нб нт н7 нт н7 нв нв 
k5 m5 js6 kó mó пб js7 k7 
到 到 
基 轴 制 KG M6 JS7 кт м7 м 158 кв 
h5 h5 h6 h6 h6 h6 h7 h7 
公称 尺寸 
ша 过 к 配 а 
大 于 | 至 
+6 +4 +4 +2 +13| +11| +10 +6 +4 +6 +2 +19| +17| +14| +10 
= 3 +8 
一 4 -6 -6 -8 -3 -5 -6| -10 -12| -10| -14 -5 -7| -10| -14 
Р +7 +4 +16] +14 +11 +8 +4 +24| +21 +17 
3 
-6 -9 一 4 -6 -9 -12 -16 -6 -9 -13 
2 +8 +3 +19.5| +16 +14 +9 +5 +29| +26 +21 
10 
-7 -12 -4.5 -7 -10 = 15 一 19 -7| -11 -16 
10 | 14 
+10 +4 +23.5| +20 +17 +11 +6 +36| +31 +26 
14 |18 -9 -15 _ 5.5 -9 -12 _ 18 _ 23 -9| -13 一 19 
19: 24 +5 +27.5| +23 +19 +13 +6 +43| +37 +31 
+11 
24 | 30 一 17 -6.5| -10 = 15 _ 21 一 28 -10| -16 _ 23 
30 40 +14 +7 +33 +28 +23 +16 +8 +51| +44 +37 
40 |50 -13 -20 -8 -12 -18 _ 25 _ 33 -12| -19 -27 
50 | 65 +17 +8 +39.5| +34 +28 +19 +10 +61| +53 +44 
65 | 80 = 15 – 24 -9.5| -15 -21 -30 – 39 = 15| -23 – 32 
80 1100 +19 +9 +46 | +39 +32 +22 +12 +71| +62 +51 
100 | 120 –18 一 28 = 11 -17 -25 – 35 – 45 -17| -27 -38 
120 | 140 
+22 +10 +52.5| +45 +37 +25 +13 +83| +71 +60 
140 | 160 
-21 -33 -12.5| -20 一 28 - 40 -52 -20| -31 -43 
160 | 180 
180 | 200 
+25 +12 +60.5| +52 +42 +29 +15 +95| +82 +68 
200 | 225 
一 24 -37 -14.5| -23 _ 33 –46 –60 -23| -36 -50 
225 |250 
250 280 +28 +12| +14| +68 | +58 +48 +32 +18 +107] +92 +77 
280 1315 一 27 -43| -41|-16 -26 -36 -52 -66 -26| -40 -56 
345395 +32 +15 +75 | +64 +53 +36 +20 +117| +101 +85 
355 | 400 一 29 - 46 - 18 一 28 -40 -57 一 73 -28| -44 -61 
400 450 +35 +17 +83 +71 +58 +40 +23 +128| +111 +92 
450 | 500 -32 -50 -20 – 31 – 45 – 63 – 80 – 31 一 48 – 68 



































































































































































































































第 1 登 ” 极限 与 配合 33. 
(Ж) 
y 
а бр H8 H8 H8 | H6 H6 H6 H6 H6 | H7 
基 孔 制 | 一 ==. — |= — 二 — sN 2 > 
m7 n7 р7 n5 р5 15 55 5 рб 
М8 N8 N6 P6 R6 S6 | T6 Рл 
Е 年 | р. аЬ = =S: Es da ы ЕД 
基 轴 制 h7 h7 h5 h5 h5 h5 h5 h6 
公称 尺寸 
ий 过 渡 配合 过 а а А 
大 于 | 至 
3 +12 +8 | +10 +6 +8 +2 0 0 -2 一 4 -6 -8 | -10 +4 0 
-12 | -16 | -14 | -18 | -16 | -8 |-10 | -10 1-12 | -14 -16 | -18 |-20 -12 | -16 
a +14 +10 +6 0 -4 -7 -11 5 0 
-16 -20 -24 -13 -17 -20 - 24 -20 
“|| +16 +12 +7 -1 -6 -10 -14 = 0 
-21 -25 -30 -16 -21 —25 -29 -24 
10 | 14 +20 +15 +9 -1 -7 -12 -17 Ж 0 
14 | 18 -25 -30 -36 -20 -26 -31 -36 - 29 
18 | 24 一 
+25 +18 +11 -2 -9 - 15 -22 -1 
-29 -36 -43 一 24 -31 -37 -44 _28 -35 
24 | 30 
-50 
30 | 40 32 
+30 +22 +13 -1 -10 -18 =27 =59 “1 
-34 -42 -51 –28 – 37 – 45 = 54 _ 38 - 42 
40 | 50 
- 65 
„| ЕР -22 -34 -47 
+35 +26 +14 -1 -13 – 54 - 66 - 79 -2 
-41 -50 - 62 -33 -45 Е Е А = 51 
РЕВ 24 40 56 
– 56 - 72 -88 
б-т -29 - 49 - 69 
+41 +31 +17 -1 =15 - 66 -86 - 106 = 
– 48 – 58 – 72 – 38 – 52 = 2 К – 59 
100 | 120 4 37 а 
- 69 -94 -119 
-38 -67 -97 
20140 -81 -110 -140 
+48 +36 +20 = - 18 - 40 575 = 109 -3 
140 | 160 ре _ 67 _ 83 _ 45 -61 -83 -118 = 152 - 68 
- 43 -83 - 121 
оа – 86 - 126 - 164 
– 48 -93 - 137 
180 | 200 = S 142 ене 
+55 +41 +22 -2 -21 -51 -101 -151 -4 
200 222 - 63 -77 -96 -51 -70 -100 -150 - 200 -79 
_ 55 -111 一 167 
д - 104 -160 -216 
ЭБ 580 = 62 - 126 = 186 
+61 +47 +25 29, - 24 -117 —181 — 241 -4 
| -72 – 86 = 108 – 57 –79 - 66 –138 - 208 88 
- 121 - 193 – 263 
рв = 72 = 154 – 232 
+68 +52 +27 -1 -26 二 133 -215 一 293 -5 
–78 –94 -119 -62 -87 - 78 - 172 - 258 -98 
355 | 400 - 139 -233 -319 
лоо 22 – 86 - 192 - 290 
+74 +57 +29 0 –28 – 153 - 259 - 357 -5 
п sQ -86 = 103 - 131 - 67 -95 _ 02 _212 _320 - 108 
= 159 –279 – 387 

































































































































































































































































“ 34: 公差 与 配合 速 查 手册 
(2%) 
y 到 
孔 制 H7 H7 H7 | H7 H7 H7 H7 H7 H8 | нв | Hg | H8 
тб 56 16 иб уб хб уб 26 7 87 7 07 
轴 制 R7 € T7 U7 
һб һб һб һб 
公称 尺寸 
/mm 过 № 配 合 
大 于 | 至 
=*F O[ -4| -4| -8| _ -8| -1 — -1I0T —_ 二 16 +4 O -4 
-16| -20| -20| -24 -24| -28 -26 -32| -20| -24 -28 
"im -3 = 了 — -11 = “16| — —23 ж = = =5 
=23 5927 -31 -36 -43| -27| -31 =35 
Ps -4 =8 s 二 13 = - —27 +I = |= -6 
=% -32 -37 -8 -31 -34 -38 -43 
10-14 -5 -10 -15 = _51 一 -611 +4 -1 -6 
ЖЫЕП _34 _39 ш -44 -2 -7| _ -42| -41| -4| | -51 
-50| -56 = 71 
ТЕ Ps = -20 -26| -33| -和 | -52 = -8 
-7 - 14 = 54 -60| -67| -76| -86 +5| -2 -62 
БЕЙНЕ -41 -48 -20 —27 -34| -43| -54| -67| -49| -56| -8| -15 
-54 -61 -68| -77| -88| -101 -62| -69 
so ls -23 -35 -43| -55| -69| -87 -9| -21 
-9 -18 - 64 -76 -84| -96| -110| -128 +5| -4| -73| -85 
Бб -50 -59 -29 - 45 -56| -72| -89| -111| -59| -68| -15 -31 
-70 -86 -97| -113| -130| -152 -79| -95 
二 | -11 —23 —36 —57 -72 -92| -114| -142 +5| -7| -20_ -41 
-60 =72 -85| -106 -121| -141| -163| -191| -71| -83| -96| -117 
E| 二 13 —29 —45 -72 -90| -116| -144| - 180 +3] -13| -29| -56 
- 62 - 78 -94| -121 -139| -165| -193| -229| -73| -89| -105| -132 
тее 16 36 56 89 -111| -143| -179| - 223 +3] -17| -37| -70 
一 73 一 93 -113| -146 -168| -200| -236| -280| -86| -106| -126| -159 
пове 二 19 二 44 -69| -109 -137| -175| -219| -275 0| -25| -50| -90 
-76 -101 -126| -166 -194| -232| -276| -332| -89| -114| -139| -179 
Л —23 -52 -82| -130 -162| -208| -260| -325 0| -29| -59 -107 
-88 -117 -147| -195 -227| -273| -325| -390| -103| -132| -162| – 210 
| —25 - 60 -94| -150 -188| -240| -300| -375 -2| -37| -71| -127 
-90 -125 -159| -215 -253| -305| -365| -440| -105| -140| -174| -230 
ТЕ Жеб —28 -68 -106| -170 -212| -270| -340| -425 -5| -45| -83| -147 
一 93 - 133 = 71 -235 -277| -335| -405| -490| -108| -148| -186| -250 
| -31 —76 -120| -190 -238| -304| -379| -474 -5| -50| -94| -164 
- 106 -151 -195| -265 -313| -379| -454| -549| -123| -168| -212| -282 
парке 34 - 84 -134| -212 -264| – 339] -424| – 529 -8| -58| -108 - 186 
- 109 = 159 -209| -287 -339| -414| -499| -604| -126| -176| -226| - 304 
2901555 38 - 94 -150| -238 —294| -379| -474| -594| -12| -68| -124| -212 
-113 - 169 -225| -313 -369| -454| -549| -669| -130| -186| -242| -330 
УБ] Бб - 42 - 106 -166| -263 -333| -423| -528| -658| -13| -77| -137| -234 
- 126 - 190 -250| -347 -417| -507| -612| -742| -146| -210| -270| -367 
PP EE - 46 _ 118 -188| -298 -373| -473| -598| -738| -17| -89| -159 -269 
- 130 -202 -272| -382 -457| -557| -682| -822| -150| -222| -292| -402 
| 255 -51 133 211 333 -418| -533| -673| -843| -19| -101| -179 -301 
一 144 一 226 -304| -426 -511| -626| -766| -936| -165| -247| -325| - 447 
PE pss —57 —151 -237| -378 -473| -603| -763| -943| -25| -119| -205 -346 
-150 一 244 -330| -471 -566| -696| -856| -1036| -171| -265| -351| -492 
oo so -63 -169 二 267| 427 -532| -677| -857| -1037| -29| -135| -233| -393 
-166 =272 -370| -530 -635| -780| -960| -1140| -189| -295| -393| -553 
А505 - 69 -189 -297| -477 -597| -757| -937| -1187| -35| -155| -263| – 443 
-172 _ 292 -400| -580 -700| -860| -1040| -1290| -195| -315| -423| -603 
注 : 1. 表 中 “+” 值 为 间 际 量 ,“ - ” 值 为 过 鳃 量 。 








2. 标注 多 的 配合 为 优先 配合 。 
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\ 于 或 等 于 100mm 时 ， 为 过 渡 配 合 


F 3mm 时 ， 为 过 渡 配 合 。 
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1.5 极限 与 配合 的 选择 及 应 用 


极限 与 配合 的 选择 方法 有 类 比 法 、 计 算法 和 试验 法 三 种 。 类 比 法 是 根据 调查 研究 生产 经 验 和 技术 
资料 ,综合 分 析 对 比 ， 进 行 极限 与 配合 的 选择 ， 是 目前 生产 中 比较 常用 的 极限 与 配合 的 选择 方法 。 
极限 与 配合 的 选择 一 般 包括 配合 基准 制 的 选择 、 标 准 公 差 等 级 的 选择 和 配合 种 类 的 选择 。 


1.5.1 配合 基准 制 的 选择 


在 生产 中 应 优先 采用 基 孔 制 。 因 为 采用 基 孔 制 可 以 减少 刀具 、 量 
工作 量 ， 能 获得 较 好 的 经 济 效果 。 
在 某 些 情况 下 采用 基 轴 制 能 够 得 到 较 佳 的 经 济 效果 ， 如 农业 机 械 、 纺 织 机 械 和 仪器 仪表 行业 
中 ， 轴 的 材料 采用 冷 拉 钢 棒 ， 选 用 基 轴 制 就 可 不 需 切削 加 工 而 获得 轴 的 不 同 部 位 的 不 同 种 类 的 配 
合 。 有 时 由 于 结构 的 原因 ， 只 有 选用 基 轴 制 才能 满足 结构 设计 的 要 求 。 
当 采 用 标准 件 与 之 相配 合 时 ， 应 以 标准 件 为 依据 选择 基准 制 。 例 如 ， 与 滚动 轴承 外 圈 外 径 相 
配合 的 孔 必 须 采 用 基 轴 制 ， 与 滚动 轴承 内 径 相配 合 的 轴 必 须 采 用 基 妃 制 。 

根据 生产 的 特殊 需要 ， 人 允许 采用 任 一 孔 、 轴 公差 带 组 成 配合 。 


1.5.2 公差 等 级 的 选择 


合理 选择 公差 等 级 ,能 够 较 好 地 协调 机 械 产品 使 用 要 求 与 制造 成 本 之 间 的 关系 ， 一般 应 注意 
如 下 诸 方 面 的 问题 : 

1) 在 保证 使 用 要 求 的 条 件 下 ,应 尽量 选择 较 低 的 公差 等 级 ， 即 尽量 扩大 公差 数值 ， 以 便 提 
高 加 工 工艺 的 可 能 性 和 经 济 性 。 各 公差 等 级 的 应 用 范围 及 举例 见 表 1-10。 

2) 根据 配合 尺寸 的 已 知 配合 公差 7T;， 可 用 极 值 法 T. = T, + 7, 或 概率 法 公式 T. = VT + T. 
计算 确定 轴 、 孔 配合 尺寸 的 孔 公 差 Т„ 和 轴 公 差 7,。 在 上 述 关 系 式 中 ，7T, ЛШ Т, 的 分 配 按 工 艺 等 
价 原则 确定 。 对 公称 尺寸 小 于 或 等 于 500mm ， 当 公差 等 级 在 IT8 以 上 时 ,推荐 孔 比 轴 高 一 级 ; 公 
差 等 级 为 IT8 时 ， 推 荐 用 孔 、 轴 同 公 差 等 级 相配 合 ; 公差 等 级 在 IT9 以 下 时 ， 一 般 采 用 同 级 孔 、 
轴 相 配合 。 对 于 公称 尺寸 大 于 500mm， 不 论 公 差 等 级 的 高 低 ， 均 推荐 采用 同 级 孔 、 轴 配合 。 公 
称 尺 寸 <3mm 时 ， 轴 公差 T. 和 和 孔 公 差 T, 可 以 相等 ， 也 可 以 不 等 (ВТ = T. sk T, > T, sk T, < 
Т., T, <T, 的 情况 较 普遍 ); 有 时 ， 孔 比 轴 高 1~3 级 。 

3) 孔 和 轴 的 公差 等 级 的 选择 与 配合 的 类 别 有 关 。 此 外 ， 与 滚动 轴承 或 齿轮 配合 时 ， 还 应 考 
虑 滚动 轴承 及 齿轮 的 精度 等 级 。 对 于 过 渡 配 合 或 过 盘 配 合 ， 通 常 对 间 院 或 过 盘 的 变动 量 限 定 较 
严 ， 公差 等 级 一 般 均 较 高 ， 即 T. <IT8. T. 大 IT7 。 对 于 间隙 配合 ， 间 隙 的 变动 范围 较 大 。 一 般 情 
况 下 ， 间 际 小 ， 公 差 等 级 较 高 ; 间隙 大 公差 等 级 较 低 。 

4) 尺寸 公差 及 几何 公差 和 表面 粗 烟 度 要 求 有 密切 关系 。 一 般 而 言 ， 尺 寸 公 差 及 几何 公差 等 
级 要 求 高 时 ， 表 面 粗糙 度数 值 亦 小 。 斥 才 公 差 等 级 与 表面 粗糙 度 参 数 Ra 的 对 应 关系 见 表 1-11。 

表 1-10 公差 等 级 的 选择 及 应 用 
公差 等 级 应 用 范围 及 举例 
IT01 于 特别 精密 的 尺寸 传递 基准 。 例 如 ， 特 别 精 密 的 标准 量 块 
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于 特别 精密 的 尺寸 传递 基准 及 宇航 中 特别 重要 的 精密 配合 尺寸 。 例 如 ， 特 别 精密 的 标准 量 块 ,个 别 特别 
重要 的 精密 机 械 零 件 尺 寸 ， 校 对 检验 IT6 级 轴 用 量规 的 校对 量规 
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第 1 章 极限 与 配合 . 37 . 
(Ж) 
公差 等 级 应 用 范围 及 举例 
应 用 条 件 与 IT9 相 类 似 ， 但 要 求 精度 低 于 IT9 时 采用 。 例 如 ,电子 仪器 、 仪 表 中 支架 上 的 配合 ， 导 航 仪 器 
IT10 中 绝缘 衬 套 孔 与 汇 电 环 衬 套 轴 ， 打 字 机 中 锦 合 件 的 配合 尺寸 ， 手 表 中 公称 尺寸 小 于 18mm 时 要 求 一 般 的 未 注 
公差 的 尺寸 ， 及 大 于 18mm 要 求 较 高 的 未 注 公 差 尺寸 ， 发 动机 中 油封 档 圈 孔 与 曲轴 带 轮 载 配 合 的 尺寸 
广泛 应 用 于 间隙 较 大 ， 且 有 显著 变动 也 不 会 引起 危险 的 场合 ， 亦 可 用 于 配合 精度 较 粗 糙 ， 装 配 后 允许 有 较 
大 的 间隙 。 例 如 ， 机 床上 法 兰 盘 止 口 与 孔 、 滑 块 与 滑 移 齿轮 、 止 槽 等 ; 农业 机 械 、 机 车 车 箱 部 件 及 冲压 加 工 
IT11 的 配合 零件 ， 钟 表 制 造 中 不 重要 的 零件 ， 手 表 制 造 用 的 工具 及 设备 中 未 注 公差 的 尺寸 ， 纺 织 机 械 中 较 粗 糙 的 
动 配合 ， 印 染 机 械 中 要 求 较 低 的 配合 尺寸 ， 磨 床 制 造 中 的 螺纹 连接 及 粗糙 的 动 连接 ， 不 作 测 量 基准 用 的 齿轮 
顶 圆 直径 公差 等 
配合 精度 要 求 很 粗糙， 装配 后 有 很 大 的 间 除 ， 适 用 于 基本 上 无 配合 要 求 的 部 位 ， 要 求 较 高 的 未 注 公 差 的 尺 
IT12 寸 极 限 偏 差 。 例 如 ， 非 配合 尺寸 及 工序 间 尺 寸 ， 发 动机 分 离 杆 ， 手 表 制 造 中 工艺 装备 的 未 注 公 差 尺 寸 ， 计 算 
机 工业 中 金属 加 工 的 未 注 公 差 尺 寸 的 极限 偏差 ,机 床 制造 业 中 扳手 孔 和 扳手 座 的 连接 等 
ҮЗ 应 用 条 件 与 IT12 相 类 似 。 例 如 ， 非 配合 尺寸 及 工序 间 尺 寸 ,， ЖЖ, УТА Р И) НЛП Т.Ж {Ж АЯ, 
二 孔 中 心 距 的 未 注 公 差 尺 寸 
于 非 配合 尺寸 及 不 包括 在 尺寸 链 中 的 尺寸 。 例 如 ， 在 机 床 、 汽 车 、 拖 拉 机 、 治 金 机 械 、 矿 山 机 械 、 石 油 
IT14 化 工 、 电 机 、 电 器 、 仪 表 仪 表 、 航 空 航海 、 医 疗 髓 械 、 钟 表 、 自 行车 、 缝 纪 机 、 造 纸 与 纺织 机 械 等 对 机 械 加 
工 零 件 中 未 注 公 差 尺 寸 的 极限 偏差 
8 于 非 配合 尺寸 及 不 包括 在 尺寸 链 中 的 尺寸 。 例 如 ， 冲 压 件 、 木 模 铸 造 零件 、 重 型 机 床 制造 ， 当 公称 尺寸 
大 于 3150mm 时 的 未 注 公 差 的 尺寸 极 极 偏差 
ит 于 非 配合 尺寸 。 例 如 ， 打 字 机 中 浇 钛 件 尺 寸 ， 无 线 电 制 造 业 中 箱 体外 形 尺寸 ， 手 术 器 械 中 的 一 般 外 形 尺 
寸 ， 压 弯 延 伸 加 工 用 尺寸 ,纺织 机 械 中 木 件 的 尺寸 ， 塑 料 零 件 的 尺寸 ， 木 模 制造 及 自由 锻造 的 尺寸 
IT17 
А 于 非 配合 尺寸 。 例 如 ， 塑 料 成 型 尺寸 ， 手 术 器 械 中 的 一 般 外 形 尺 寸 ， 冷 作 和 焊接 用 尺寸 的 公差 
表 1-11 公差 等 级 与 表面 粗糙 度 的 对 应 关系 
| 
等 级 大 于 /pm | 等 级 大 于 /pm | 等 级 大 于 /pm 
/mm /mm /mm 
QD) 轴 孔 |0) 轴 孔 |0 [ 孔 
>6~30 0.4 0.4 >3 ~30 1.6 1.6 
5 8 11 >10~120 | 6.3 6.3 
>30~180 | 0.8 0.8 >30 ~250 | 3.2 3.2 
>180 ~500 | 1.6 1.6 > 250 - 500 | 3.2 6.3 > 120 ~500 | 12.5 12.5 
<10 0.4 0.8 <6 1.6 1.6 280 6.3 6.3 
>10 ~80 0.8 0. 8 >6 ~ 120 3.2 3.2 
6 9 12 >80 -250 | 12.5 12.5 
>80 -250 | 1.6 1.6 >120 ~400 | 6.3 6.3 
> 250 - 500 | 3.2 3.2 >400 ~ 500 | 12.5 | 12.5 > 250 ~500 | 25 25 
<6 0.8 0.8 <10 ey 3.2 <30 6.3 6.3 
7 >6 - 120 1.6 1.6 10 >10~120 | 6.3 6.3 13 >30~120 | 12.5 12.5 
>120 ~500 | 3.2 3.2 >120 ~250 | 12.5 | 12.5 >120 ~500 | 25 25 


38. 公差 与 配合 速 查 手册 





1.5.3 配合 的 选择 
选择 配合 的 方法 有 计算 法 、 





择 。 
选择 配合 时 一 般 应 注意 如 下 几 个 问题 : 


试验 法 和 类 比 法 三 种 ， 目 前 生产 中 常 采 














类 比 法 














1) 有 相对 运动 的 结合 件 ， 只 应 选择 间 际 配合。 
间 际 相应 要 大 ; 速度 低 ， 则 间 际 相应 小 。 对 于 没有 相对 运动 的 结合 件 ， 
配合 、 过 盘 配 合 和 过 滤 配 合 中 选择 配合 的 种 类 。 








其 间隙 大 小 与 相对 运动 速度 有 关 ， 速 


№, 


综合 有 关 的 因素 可 从 间 际 














2) 分 析 结 合 件 的 负荷 情况 ,是 正确 合理 选 
ЛК, тку, Д 
折 ， 选 择 过 渡 配 合 较为 适宜 。 

3) 结合 件 要 求 定 心 精度 很 高 时 (如 较 高 精度 齿轮 与 轴 的 配合 )， 




































































择 配 H 的 重要 环节 。 Ж JJ 2 $ 
EE 理 当 相应 增 大 。 受 力 小 或 基本 不 受 力 或 以 定 心 为 主 ， 


应 选用 过 鳃 配 合 ; 


为 便于 装 





应 采用 过 渡 配 合 ， 因 为 间 

















际 配 合 不 能 保证 较 高 定 心 精度 。 定 心 精度 要 求 不 高 时 ， 可 用 基本 
渡 配 合 。 过 般配 合 的 过 盘 量 较 大 时 ， 
响 ， 也 不 能 保证 良好 的 定 心 精确 度 。 




















22 g 或 上 所 组 成 的 配合 代 蔡 过 
由 于 形状 误差 及 零件 材料 性 能 不 均匀 性 差异 等 各 种 原因 的 影 


























4) 拆 装 频繁 的 零 部 件 ， 配 合 间 际 应 适当 大 一 些 ,， 或 过 组 量 小 一 点 ; 一 般 用 g 或 h 组 成 的 配 
合 ， 也 可 用 j 或 js 组 成 的 配合 。 不 经 常 拆 装 的 零 部 件 可 用 K 组 成 的 配合 ; 不 拆 装 的 零 部 件 用 m 或 


n 组 成 的 配合 。 
5) 极 











限 与 配合 国标 规定 的 标准 工作 温度 为 20%C 。 当 结合 件 的 实际 工作 温度 和 装配 时 的 温度 








与 标准 温度 相差 较 多 时 ， 装配 的 间 际 会 产生 变化 。 
AT = b(=,At, 
轴 和 孔 材 料 线 胀 系数 ; 


其 变化 的 间隙 量 
— Qa,At,)d, 





式 中 о Жо, 











Ш 


At, 和 At, 





J (20°С) 的 差 值 ; 




















公休 














院 影 响 的 系数 ， 其 取 1 











Яя 


EAT 按 下 式 估算 





范围 为 0.7~1。 











u G у 而 尺寸 分 布 特 








性 对 配合 性 质 均 有 影响 ， 尤 

















其 对 于 过 渡 配 合 和 小 间隙 配合 影响 较 大 。 在 大 批量 生产 中 ， 多 数 用 “ 





接近 于 正 态 分 布 ， 即 零件 尺寸 多 在 平均 尺寸 附近 分 布 ; 而 在 单 件 小 批 生产 中 ， 多 数 用 ° 
加 工 ， 零 件 实 际 尺寸 分 布 多 偏向 于 最 大 实体 尺寸 ， 即 孔 尺 寸 分 布 靠 近 最 小 极限 尺寸 ， 














靠近 最 大 极限 尺寸 。 由 此 可 见 ， 
区 别 ， 后 者 比 前 者 要 紧 一 些 。 所 以 ,在 单 件 小 批 生产 中 选 
松 。 

7) 为 了 长 期 稳定 











择 的 配合 ， 


地 保持 机 器 的 工作 性 能 ， 








在 进行 极限 与 配合 设计 时 ， 


“调整 法 ”加 工 ， ea 
试 切 法 ” 
те 














对 于 同一 种 配合 ， 采 用 调整 法 或 试 切 法 加 工 ， 其 实际 配合 性 质 有 
一 般 应 比 成 批 大 量 生产 时 为 


应 考虑 精度 储备 。 精 











度 储备 系数 ;= Т/Т. ЖН, Т, 为 功能 公差 ， 即 由 使 用 要 求 确定 的 在 使 用 











大 允许 变动 量 ; Т, 为 制造 公差 。 精 度 储备 系数 应 大 于 1， 
偿 加 工 、 测 量 、 装 配 等 制造 中 的 各 种 误差 ; 








多 数 采 


























期 限 内 性 能 参数 的 最 











用 K =2; еа 
功能 公差 Т, 的 一 部 分 作为 制 





ЛҮ ЖЕ 


造 公 差 7 ， 男 一 部 分 作 














为 储备 公差 用 于 补偿 磨损 、 变 形 等 使 





用 中 的 各 种 误差 。 对 于 间 际 配合 ， 


ош. 


加 磨损 储备 的 。 对 于 过 盘 配 合 ， 要 考虑 工作 时 结合 的 强度 储备 A, 和 装配 时 零件 的 强度 储备 A,。 


А, 的 作用 是 保证 工作 时 孔 、 轴 牢固 
时 ， 由 于 牌 斜 等 装配 误差 不 致使 材料 损坏 。4A,， 和 4, 的 计算 式 为 
A, =! Yasal =l Yl 








地 结合 ， 


=H а 





在 出 现 超 负荷 时 不 致 松动 ; Д, 


的 作用 在 于 保证 装配 

















Al 极限 与 配合 . 39 . 
A, =l Y. | 一 | Үт! 
式 中 Yar, Y. 0 He СЙ E WJ se pha e КА; 














Yaar М є 一 一 所 选 标 准 配 = 的 最 小 





8) 在 极限 与 配合 选择 时 


差 带 ， 最 后 选择 标准 规定 的 一 般 用 途 孔 、 轴 公差 
日 途 筷 、 轴 公差 带 也 不 能 满足 需要 时 ， 可 从 标准 公差 和 基本 偏差 
F 根 据 标 准 中 提供 的 计算 公式 与 原则 ， 











求 者 ,一 般 
合 为 孔 、 轴 公差 带 ， 必 要 时 还 允 计 
以 满足 需要 。 











phat j e X PÓ 5 


| ， 应 先 选择 优先 配合 及 优先 公差 带 ， 其 次 才 选 用 常用 配合 及 常用 
F 按 要 求 组 成 配合 























Н, 











正确 选择 配合 ， 应 掌握 孔 和 轴 


Ш 
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本 偏差 的 特点 。 对 于 间隙 配合 ， 由 于 基本 偏差 的 绝对 值 等 于 

















最 小 间隙 的 绝对 值 ， 因 此 可 按 最 小 间 际 古 




















高 精度 和 有 特殊 要 
P 选 取 适 用 的 数值 组 
进行 延伸 或 插入 中 间 


о Ж 














Ш 























Н H 


, 








定 基本 偏差 代号 ; 对 于 过 盘 配 合 ， 在 基准 件 公差 等 级 确 








= 人 NA а А 

















定之 后 ， 可 按 最 小 过 一 选择 基本 偏差 代号 ， 
及 选用 见 表 1-12。 








PT 





按 配合 公差 要 求 胡 



































A 25 25 5 


级 。 轴 的 基本 偏差 特 怕 


















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































间 孙 配合、 过 渡 配 合 和 过 锰 配 合 的 特性 及 应 用 说 明 见 表 1-13 ~ 表 1-15。 
表 1-12 轴 的 各 种 基本 偏差 特性 及 选用 
配合 | 基本 偏差 特性 及 应 用 举例 
a, b 能 得 到 特别 大 的 间隙 量 ， 一 般 应 用 很 少 
能 得 到 很 大 的 间隙 ， 通 常 应 用 于 松弛 、 缓 慢 的 动 配合 ， 当 工作 条 件 较 差 (如 农业 机 械 ， 有 负载 目 
| 多 尘土 ) ， 受 力 变 形 ， 且 要 求 灵 活 ， 相 对 运动 ， 或 为 了 便于 装配 ， 而 必须 保证 具有 较 大 的 间隙 时 ， 
可 采用 基本 偏差 e 组 成 的 配合 。 推 荐 配合 为 H11/cl1。 较 高 等 级 的 配合 ， 如 H8/e7 适用 于 轴 在 高 温 
工作 条 件 下 的 紧密 动 配合 ， 例 如 内 燃 机 排 气 阁 和 导管 的 配合 
能 得 到 较 大 的 间隙 ， 一 般 用 于 IT7 ~ IT11 级 ， 适 用 于 松 的 转动 配合 ， 如 密封 透 盖 、 滑 轮 、 空 转 带 
d 轮 等 与 轴 的 配合 。 也 适用 于 大 直径 滑动 轴承 配合 ， 如 球磨 机 、 透 平 机 、 轧 滚 成 型 和 重型 弯曲 机 ， 还 
间 应 用 于 其 他 重型 机 械 中 的 滑动 支承 配合 
8 常 应 用 于 IT7 ~ IT9 级 ， 适 用 于 要 求 有 明显 间隙 ， 易 于 转动 的 支承 配合 ， 如 多 支点 支承 ， 大 跨 距 支 
e 承 等 配合 。 高 公差 等 级 的 。 轴 适用 于 大 型 、 高 速 、 重 载 的 支承 ， 如 涡轮 发 电机 、 大 电动 机 的 支承 及 
配 内 燃 机 主要 轴承 、 凸 轮轴 支承 、 摇 臂 支 承 等 的 配合 
合 | 广泛 采用 的 一 种 转动 配合 ， 多 用 于 IT6 至 IT8 级 的 一 般 转 动 配合 。 当 温度 影响 不 大 时 ， 广 泛 地 应 
用 于 普通 润滑 油 或 润滑 脂 润 滑 的 支承 ， 如 齿轮 箱 、 小 电动 机 、 泵 等 的 轴 与 滑动 支承 座 的 配合 
配合 的 间 辽 很 小 ， 制 造成 本 高 ， 除 很 轻 负 载 的 精密 装置 外 ， 一 般 不 推荐 用 于 转动 配合 。 多 用 于 
в IT5 ~ IT7 级 ， 最 适宜 用 于 不 转动 的 精密 滑动 配合 ， 也 用 于 插销 等 的 定位 配合 ， 如 精密 连 杆 轴承 、 活 
ЖЮ, ЖЇГЇН, 、 分 度 头 的 主轴 承 、 钻 孔 夹具 中 钻 套 和 衬 套 等 的 配合 
配合 的 间隙 更 小 ， 最 小 间隙 为 零 ， 通 常用 于 IT4 ~ IT11 级 ， 广 泛 用 于 无 相对 转动 的 零件 ， 作 为 一 
h 般 的 定位 配合 ; 若 无 温 度 、 变 形 的 影响 ， 也 可 用 于 精密 滑动 配合 ， 如 车 床 尾 架 体 孔 和 顶尖 套 简 、 离 
合 器 的 移动 爪 和 轴 的 配合 。 当 用 于 不 动 结合 处 时 ， 为 使 结合 可 靠 ， 一定 要 加 辅助 的 键 、 销 等 固定 
f | 具有 平均 间隙 的 过 渡 配 合 ， 仅 用 在 IT5 至 IT7 级 ， 比 用 基本 偏差 为 h 的 轴 间 隙 要 少 ，j5 和 j6 用 于 
过 】 | 滚动 轴承 
JE 
配 为 完全 对 称 偏差 ( +IT/2)， 平均 而 论 ， 是 稍 有 间隙 的 配合 ， 多 用 于 IT4 ~ IT7 级 ， 要 求 间隙 比 h 
会 js 轴 为 小 ， 并 允许 略 有 过 下 的 定位 配合 ， 既 要 求 一 定 的 定位 精度 又 装 拆 方便 ， 如 联 轴 器 、 此 圈 与 钢 制 
Юн, ЖИЕН КИЕ ЙИП 













































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































. 40: 公差 与 配合 速 查 手册 
(Ж) 
配合 | 基本 偏差 特性 及 应 用 举例 
平均 起 来 没有 间隙 的 配合 ， 这 种 过 渡 配 合适 用 于 IT4 ~ IT7 级 ， 推 荐 用 于 稍 有 过 盈 的 定位 配合 ， 如 
为 了 消除 振动 用 的 定位 配合 ， 车 床 主轴 箱 主轴 后 轴承 座 与 箱 体 孔 的 配合 。 通 常 采 用 木 锤 装 配 
本 
要 平均 起 来 具有 不 大 过 盈 的 过 渡 配 合 ， 这 种 过 渡 配 合 得 到 过 盈 的 机 会 比 得 到 间隙 的 机 会 要 多 ， 适 
m 于 IT4 ~ IT7 级 ， 主 要 用 于 精密 定位 ， 且 不 许 发 生 游 动 ， 如 凸轮 和 凸轮 夹 持 器 的 配合 。 一 般 采 用 木 锤 
"n 装配 ， 但 当 过 长 为 最 大 时 ， 需 加 相当 大 的 压 人 力 进 行 装 配 
合 ЗЕ Н m 轴 稍 大 ， 很 少 得 到 间隙 ， 配 合 较 紧 的 过 渡 配 合 ， 一 般 不 常 拆 ， 大 修 时 拆卸 。 用 于 
IT4 ~ IT7 级 ， 通 常 推荐 用 于 紧密 的 组 合 件 配合 ，H6/n5 为 过 艇 配合 。 如 冲床 上 齿轮 与 轴 、 蜗 轮 青 铀 
轮 缘 和 轮 辐 、 离 合 器 固定 爪 和 轴 等 的 配合 。 采 用 锤 或 压力 机 装配 
与 H6 或 H7 孔 相配 为 过 盈 配 合 ， 与 НВ 孔 相配 为 过 渡 配 合 。 这 种 配合 过 履 较 小 ， 能 拆 印 。 对 非 铁 
p 类 零件 ， 为 较 轻 的 压 配合 ， 且 拆 印 不 困难 。 对 钢 、 铸 铁 或 铜 、 钢 组 件 装 配 为 标准 压 配 合 。 对 于 剖 性 
材料 如 轻 合金 ， 为 保证 配合 性 能 应 适当 增加 过 发 。 如 卷扬机 的 绳 轮 和 齿 圈 的 配合 
对 铁 类 零件 为 中 等 打 人 配合 ， 对 非 铁 类 零件 为 轻 打 入 配合 ， 当 需要 时 可 以 拆卸 ， 与 H8 孔 配 合 ， 
| 直径 大 于 100mm SB, Ш@ЛМ ОАО АЕ ВЕКА Р ЧЕНО А, Ж ЛИЛЕ АШ 
承 衬 套 的 配合 ， 如 中 连 杆 小 头 孔 和 衬 套 的 配合 。 当 传 力 很 大 或 承受 冲击 负荷 时 ， 应 加 用 辅助 紧 固 
过 件 ， 如 蜗轮 和 轴 的 配合 ， 加 键 同时 传递 转 矩 
й 于 钢 和 铁 制 零件 的 永久 性 和 半 永 久 性 装配 ， 可 产生 相当 大 的 结合 力 ， 属 于 中 型 压 人 配合 ， 传 递 
| 较 小 转 和 矩 或 轴 向 力 时 不 需 加 辅助 件 ， 如 承受 振动 冲击 、 变 动 负荷 时 需 加 用 辅助 件 。 当 用 弹性 材料 ， 
配 i 如 轻 合 金 ， 其 配合 性 质 与 铁 零 件 的 p 轴 相 当 。 如 套 环 压 装 在 轴 上 、 阀 座 等 配合 ， 水 泵 阀 座 和 壳 体 ， 
Е 柄 销 和 曲 拐 的 配合 。 尺 寸 较 大 时 ， 为 避免 损伤 配合 表面 ， 需 用 热 胀 或 冷 缩 法 装配 
对 钢 和 铸铁 用 于 永久 性 结合 ， 过 仅 量 较 大 ， 不 用 辅助 件 即 可 传递 力 和 转 矩 ， 如 内 燃 机 阀 座 和 所 
头 、 连 轴 节 和 轴 的 配合 
过 履 大 ， 应 验算 在 最 大 过 履 时 ， 能 否 因 材 料 应 变 过 大 而 损坏 ， 如 火车 轮 载 与 轴 的 配合 ， 常 采用 热 
胀 方法 装配 
v = ze 过 长 量 依次 增 大 ， 国 内 使 用 的 经 验 尚 不 足 ， 目 前 一 般 不 推荐 
表 1-13 间隙 配合 的 特性 及 应 用 
配合 代号 
各 类 配合 特性 说 明 与 举例 
孔 制 | 基 轴 制 
H/a 类 配合 为 最 松 的 一 类 间隙 配合 ,其 最 
Ит р 间 阶 非常 大 ,液体 摩擦 情况 差 = К Е 8. ШЕ 
小 间 辽 变化 为 办 > 120, = тодо +0 | 精度 极 低 粗糙 机 械 转动 很 松 的 配合 ,高 温 工作 的 传动 
H11 All УИН RA 
1 ЕП 20ат,Х„, = 1.0265 +1.3D)。 大 尺寸 轴 以 及 轴 向 自由 移动 的 齿轮 和 离合 器 等 ,如 减速 器 轴 
i ў _ | жы; ЕЖЕН ОК БИШЕ ЩТ; 
时 可 作 液 体 摩擦 的 配合 。H12/al2 也 可 采 轴 的 配合 。 在 一 般 机 械 中 很 少 采 | 
用 。H/a 类 一 般 不 推荐 























第 工 章 ”极限 与 配合 



































































































































































































































































































































































































































































































































































































































(Ж) 
配合 代号 
各 类 配合 特性 说 明 与 举例 
孔 制 | 基 轴 制 
间隙 非常 大 ,液体 摩擦 较 差 , 且 有 亲 流 。 用 于 高 温 工 
H/b 类 为 很 松 的 间 险 配合 ,主要 适用 于 没 | 作 和 粗糙 的 机 械 传动 轴 , 其 配合 间隙 非常 大 , Н.Н 
站 | т | 有 相对 运动 的 结合 ,配合 最 小 间 阶 变化 为 : | 很 大 的 变动 范围 ,如 农业 机 械 、 铁 路 车 辆 .运输 机 械 的 
2160mm х 2180 р <160mm.X = | 轴 与 轴承 ; 柱 塞 燃油 泵 中 反 向 阅 门 杆 和 支架 ; 导 缆 错 鲁 
и ” | 销 与 下 衬 套 ; 船 能 中 间 轴 和 轴承 等 的 配合 
тос: х (140 +0.85D); 由 于 相对 间 队 相当 
大 ,一 般 不 推荐 , 当 滑 动 轴承 规范 特性 参数 | ОРИ Э 
ИО s Sd и C у кшк m 
器 | 器 | i 流体 入 和 天 的 条 于 配合 相当 于 Cup МО Т. ОО кюн. 
H6/b6 .H7/b7 .H8/b8 I ? Мних 
轴承 法 兰 和 箱 孔 等 的 配合 
间隙 很 大 ,液体 摩擦 尚好 ,用 于 高 温 工作 ,高 速 转动 
造成 配合 间 隐 减 小 ,大 公差 大 间隙 要 求 的 外 露 组 件 ， 
H9 如 农业 机 械 中 多 尘土 , 受 载 且 要 求 转 动 灵活 之 轴 、 孔 ; 
9 虞 用 柴油 机 大 间隙 长 轴承 ;热力 机 械 中 安全 阀 杆 与 套 
简 . 支 承 盖 与 阅 座 ;活塞 环 模 与 活塞 环 宽度 的 配合 。 在 
н/е 类 为 大 间 阶 配合 ,最 小 间 阶 变化 规律 | _ лын 
为 :D < 40mm, Х„„ = улуу (52092); D > 
1 š 
Ат, = 000095 +0.80) A I 。 间 院 很 大 ,液体 麻 扩 尚好 ,用 于 结合 件 材料 线 朋 胀 系 
ТЕР HI10/c10 ,其 配合 确定 系数 为 n=2.5 ~2.9。| 数 显著 不 同 之 处 ,如 光学 测 长 仪 中 与 光学 零件 的 配合 ， 
с10 用 于 高 速 重 载 时 ,应 提高 精度 ,如 轧钢 机 的 | 农业 柴油 机 连 杆 衬 套 孔 与 销 轴 的 配合 等 。 也 广泛 用 于 
液体 摩擦 轴承 用 H6/e6 ,转子 不 动 的 透 平 、| 高 速 低 载 的 滑动 轴承 和 重 载 ,多 尘 ,间隙 较 大 的 情况 
泵 .压缩 机 的 轴承 用 H7/c7、H8/c8、H9/c9。 
此 类 配合 还 可 用 作 热 动 配合 ,如 排 气 阔 柱 塞 
用 H7/e8 配合 间隙 非常 大 ,液体 摩擦 较 差 , 易 产 生 亲 流 的 配 
合 。 用 于 转速 很 低 ,装配 很 松 的 配合 ,常用 于 大 间隙 、 
Hu] | [cn 大 公差 的 外 露 组 件 及 装配 很 松 之 处 。 如 桩 塞 燃 油泵 曙 
cell | | 塞 与 衬 套 , 安 全 闪 杆 与 套 简 , 支 承 盖 与 闪 座 ,农业 机 械 
和 铁道 车 辆 的 轴 和 轴承 ,光学 分 度 头 中 与 光学 零件 等 
的 配合 
H/d 类 为 转 松 的 转动 配合 ,最 小 间隙 的 变 
ы 1 | 间 队 比较 大 ,液体 摩擦 良好 , 带 层 流 ,用 于 精度 不 高 、 
化 规律 为 Xo тоду (167 ;用 作 轻 动 | 高 速 及 负载 不 高 的 配合 ;高温 条 件 下 的 转动 配合 以 及 
18 г“ 配合 ,保证 允许 稍 有 径 向 位 移 的 连接 ,能 补 | 由 于 装配 精度 不 高 而 引起 偏 斜 的 连接 。 如 机 车 车 辆 轴 
偿 由 于 变形 及 工艺 上 的 原因 产生 的 摩擦 表 | 承 , 缝 纠 机 梭 摆 与 梭 床 ,手表 的 环 爪 与 螺栓 , 空 压 机 活 
面 位 置 误差 , 轴 向 和 径 向 截面 内 的 表面 形状 | 塞 环 与 环 槽 宽度 Ma u BL 2" WJ Rl Е О о Z 
误差 和 多 支承 结构 中 轴 颈 与 支承 偏心 










































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































" 42 - 公差 与 配合 速 查 手册 
( 续 ) 
配合 代号 
各 类 配合 特性 说 明 与 举例 
孔 制 | 基 轴 制 
间隙 很 大 的 灵活 转动 配合 ,液体 摩擦 情况 尚好 ,用 于 
精度 非 主要 要 求 时 ,或 有 大 的 温度 变动 ,高 速 或 大 的 轴 
颈 压力 等 情况 的 转动 配合 ,如 一 般 通 用 机 械 中 的 平 键 
于 | x 连接 ,柴油 机 活塞 环 与 环 模 宽 , 空 压 机 活塞 与 压 杆 , 印 
染 机 械 中 气缸 活塞 密封 环 ,手表 中 柄 轴 与 拉 挡 , 照相 
机 、 热 工 仪表 中 精度 较 低 的 轴 与 孔 ,滑动 轴承 及 较 松 的 
在 尺寸 10 ~ 500mm 范围 内 ,相对 间隙 的 | 带 轮 等 的 配合 
变化 少 =0. 006 ~0.0008。 此 种 配合 广泛 用 | 间 阶 很 大 的 松动 配合 ,液体 摩擦 情况 尚好 ,如 农用 柴 
шо) ро | 于 率 汽机 车 透 平 轴承 和 轧 压 机 轴承 中 。 如 | 油 机 连 杆 衬 套 与 销 轴 , 一 般 比较 松 的 带 轮 等 的 滑动 轴 
中 间 齿 轮轴 用 H7/d8 ,蒸汽 机 牵引 杆 用 D8/ 承 配合 
h6 ;液体 摩擦 轴承 用 Н6/46 
液体 摩擦 稍 差 ;适用 于 间隙 变动 较 大 的 工作 条 件 及 
不 重要 的 转动 配合 , 亦 可 用 于 不 重要 的 固定 配合 和 滑 
НІ ри 动 配合 ,如 减速 器 壳 孔 与 法 兰 盘 ,农机 和 铁路 车 辆 的 轴 
ап hll 承 压 盖 与 箱 体 孔 槽 的 配合 。 人 尘土 工作 条 件 下 的 拉杆 、 
杠杆 的 配合 ,手表 中 的 压 簧 与 主 夹板 , 照 相机 中 低 精度 
的 转动 配合 ,以 及 螺栓 连接 等 的 配合 
液体 摩擦 良好 , 较 松 的 转动 配合 ,如 风扇 电机 中 的 配 
H8 | к | 类 为 一 般 转动 配合 ,最 小 间 际 变化 规 | 合 ,以 及 汽 轮 发 电机 、 天 电动 机 的 高 速 轴承 的 配合 , 风 
т | МЮ | ул = тук DS) ;尺寸 18 | 遍 电 机 的 销 轴 与 衬 套 ,电机 转子 肩 形 片 内 孔 与 支架 外 
500mm 范围 内 ,配合 的 相对 间隙 w= 径 ,升降 机 衬 套 与 法 兰 盘 的 配合 等 
0 004 -0 0005 ,广泛 用 于 静 压 轴承 .大 尺寸 | H8/e8 配合 性 质 与 H8/e7 相同 ,但 其 间 阶 变化 范围 
下 也 可 在 高 速 重 载 轴承 ( 透 平 发 电机 ) 采 | 更 大 一 些 ,适用 于 高 转速 ,载荷 不 大 ,方向 不 变 的 轴 与 
Hl. WB ML ЕШ нлет, yma Qh aW K | 轴承 的 配合 ,或 者 网 于 中 等 转速, 但 和 比较 长 的 情况 ， 
нв в НЕЕ рна 以 及 有 三 个 以 上 支承 的 情况 。 шй 泵 的 导 简 与 
Р 对 于 旋转 运动 轴承 ИШЕ КЕЕ: | 分 油门 杠杆 ,外 加 磨床 的 主轴 , 汽 轮 发 电机 的 轴 与 轴 
状态 ,推荐 的 配合 为 ;尺寸 宇 80mm ,提高 精 | 承 ` 荣 油 机 的 凸轮 轴 与 轴承 ,船用 链 轮轴 ,中 小 型 电机 
度 的 配合 :H7/e7 或 H6/e7 ;最 佳 配合 :H8/ | 轴 与 轴承 ,手表 中 的 分 轮 与 时 轮 , 亲 钟 的 三 轮 轮 片 与 轴 
ев ;降低 精度 配合 :H9/e8 (H8/e9) ;尺寸 ЕТ 
80 500mm ,提高 精度 的 配合 .H7/e7 (H6/ | ”精度 不 高 且 有 较 松 间隙 , 液 休 摩 擦 较 好 的 转动 配合 。 
но | E | олу ;最 佳 配合 :H8/e9(H9/e8) ;降低 精度 配 | 如 终 纪 机 的 车 过 与 后 杆 导 架 , 送 布 曲 柄 与 牙 又 连接 螺 
ә 9 | доно #1, 9 Б Р Е УСЕ ЖК 55 ЖЕ, Н 
糙 机 构 中 衬 套 与 轴承 圈 的 配合 
H/f 类 配合 为 一 般 转动 配合 ,最 小 间隙 变 
бы уы е Еа аруса ААРА, Ата ЖЕЕ НЕЕ 
合 ,广泛 适用 于 普通 机 械 中 转速 不 大 ,普通 润滑 脂 或 润 
Hu 9 H7/6 , fE 8 ~ 120mm 尺寸 范围 内 , 平 | 滑 油 润滑 的 轴承 ,以 及 要 求 在 轴 上 自由 转动 或 轴 向 滑 
加 | Тө | 均 相 对 间 阶 = 0.006 ~ 0.0025. Н7/7 是 | 动 的 配合 。 如 精密 机 床 中 变速 箱 、 进 给 箱 的 旋转 件 的 
典型 的 通用 配合 ,在 轻 中 型 机 械 的 滑动 轴承 | 配合 ,或 其 他 重要 的 滑动 轴承 ,高 精度 齿轮 轴 套 与 轴承 
中 广泛 应 用 。 对 中 精度 要 求 高 的 配合 可 推 | 衬 套 ,柴油 机 的 凸轮 轴 与 衬 套 孔 ,手表 又 摆 夹 板 与 又 摆 
荐 采用 H6《66 ,对 中 精度 要 求 低 或 尺寸 大 以 | 夹板 位 钉 等 的 配合 
及 转速 低 , 可 以 采用 H8 718 


























ЖІ 极限 与 配合 
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等 间隙 ,属于 带 层 流 ,液体 摩 


擦 良好 的 动 配 

















于 普通 机 械 中 转速 





不 太 高 ,要 求 























上 移动 或 转动 的 配合 ,如 爪 型 离合 器 与 轴 ; 机 床 中 


较 高 精度 ,需要 














HR. 机床 夹具、 钻 模 、 匀 模 的 导 套 孔 ; 螺 纹 车 
S їн BL BL IK r £ f. Б Car 
泵 调节 器 壳 体 与 油门 轴 ; 示 波 器 中 的 一 般 
精密 轴 与 轴承 , 缝 纠 机 的 抬 牙 滚 柱 与 牙 





£, 


架 等 的 配合 





a A 











HA 类 配合 为 一 般 转动 配合 ,最 小 间隙 变 


化 规律 为 ; Xu = х (5.5D)”” ;最 佳 











7 
配合 为 H7X64 ,在 8 ~ 120mm 尺寸 范围 内 , 平 
均 相 对 间隙 为 yw = 0.006 ~ 0. 0025. Н7/17 
是 典型 的 通用 配合 ,在 轻 中 型 机 械 的 滑动 朋 
































F8 


h8 





F9 
h9 























承 中 广泛 应 用 。 对 中 精度 要 求 高 的 配合 可 
推荐 采用 H6/f6 ,对 中 精度 要 求 低 或 尺寸 大 
以 及 转速 低 , 可 以 采用 Н8/8 












































速 及 中 等 轴 颈 压力 的 一 般 精 度 











于 易于 装配 的 长 轴 或 多 支承 的 中 
如 机 床 中 输 向 移动 的 需 轮 与 轴 , 水 工 机 
蜗轮 减速 箱 轴承 端 盖 与 孔 ,离合 器 活 
秒 轮轴 与 中 























心 管 等 的 配合 


的 传动 ,但 也 可 








配合 ,适用 于 中 
































度 的 定位 配合 ， 
械 中 轴 与 和 
爪 与 轴 ， 
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具有 中 
Ж, 中 
或 多 文 承 的 传动 轴 和 轴承 的 配合 ,如 柱 














等 间 辽 ,液体 摩擦 比 较 好 , 适 





般 精 度 要 











等 转速 的 轴 与 轴承 ,或 转速 较 高 ， 





支承 跨 距 较 大 
塞 燃 油泵 中 分 














油门 杜 杆 与 销 轴 , 反 向 杠杆 与 销 轴 ,控制 机 构 中 的 一 般 
和 孔 , 滑 块 和 四 槽 等 的 配合 





具有 中 等 间 际 ,精度 较 低 , 液 体 摩 擦 























于 较 





氏 精 度 要 求 且 需要 在 轴 上 有 灵活 














孔 ， 


较 好 的 配合 , 适 
转动 的 零件 ,或 


于 转速 较 高 的 轴 与 轴承 的 配合 。 如 手电 钻 中 的 配 


,船用 绞盘 让 


与 
机 














,安全 联 轴 器 轮 载 与 套 ， 
轴 ,球体 轴承 与 座 ,链条 张 紧 轮 或 

















低 精度 含油 轴 
带 导 轮 与 轴 , 柴 











活塞 环 与 环 槽 的 宽度 ,减速 箱 多 
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照相 机 中 的 镜片 隔 圈 等 要 求 较 高 的 


封 圈 与 箱 


转动 配合 等 





H6 
g5 


G6 
h5 











H7 
26 





G7 


һб 




















H/g 类 为 很 小 间隙 配合 
律 为 : Xi。 = 


间隙 变化 规 
最 佳 配合 


,最 小 


x(2.5D03) 。 





ТТ 
H4/g4 ,确定 性 系数 m = 2 ,是 精确 配合 ,但 制 
造 困难 ,通常 采用 H6/g5 .H7/g6。 要 求 准确 
对 中 的 滑 阀 与 柱 塞 副 ,推荐 | /g4 或 H3/ 
93 

在 滑动 轴承 中 ,H/g 类 配合 只 用 于 对 中 精 
度 要 求 高 的 情况 (尺寸 3 ~ 80mm ,最 小 相对 
间 院 为 0.001 ~ 0.0004; 滑 动 轴承 规范 特性 
A=0.16x10-° ~ 1х10 7%) 





























H4 















































А 


不 要 求 自由 转动 ,行程 不 太 大 ,要 求 保 
, 且 要 求 精确 定位 的 配合 。 如 光学 




















有 很 小 的 间隙 ,制造 成 本 较 高 ， 











移动 ,但 

















承 ,人 刨床 滑 块 与 滑 模 ,蜗轮 减速 箱 孔 与 




















曲 须 , 短 行程 精确 导向 阀 体 与 


BN 


分 度 头 主轴 与 轴 





的 配合 间 





轴承 衬 套 ,柴油 
阀门 等 的 配合 











4 有 很 小 的 








1 转动 ,并 目 








їю] 


Ш 





传动 齿轮 与 轴 ,中 
的 定 心 直径 n 


高 ,但 转速 


























精密 定位 
不 高 ,以 及 转 始 








lJ ,适用 于 有 一 定 的 相对 运 悦 
的 配合 。 亦 适 
时 有 冲击 ,但 要 求 一 定 的 同 
度 或 紧密 性 的 配合 。 如 机 床 的 主轴 





,不 要 求 
于 转动 精度 





























与 轴承 ,机 床 的 











分 度 头 主轴 与 轴 套 ,和 矩 





形 花 键 

















F 间 院 小 ,润滑 油 流动 困难 ,可 能 由 于 














体 与 销 轴 ,拖拉 机 连 杆 衬 套 与 曲轴 ,压缩 机 











温度 差 而 卡 住 ,对 钢 制 零件 , 轴 高 于 孔 温 差 
估算 为 :Ar = 280, x 10° (g 为 相对 间 








与 连 杆 衬 套 的 配合 


换 钻 套 与 钻 模 板 


„МЕЗЕК 


泵 的 轴承 壳 





























+з нй 








具有 很 小 间隙 ,与 H7/g6 相 比 ,其 精度 略 低 。 常 




















迷 油 机 汽 饶 体 与 挺 杆 ,手电 外 中 的 配合 
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- 44 . 公差 与 配合 速 查 手册 











各 类 配合 特性 说 明 与 举例 





























最 小 间 院 为 零 的 间隙 定位 配合 ,适用 于 同 轴 度 要 求 
较 高 ,工作 时 零件 没有 相对 运动 的 结合 ,也 适用 于 导向 
精度 较 高 ,工作 时 有 微量 缓慢 轴 向 移动 的 结合 ,还 可 适 
H6 H6 用 于 同 轴 度 要 求 较 高 ,又 需 经 常 拆 印 的 固定 配合 ,如 传 
һ5 h5 递 转 矩 需要 加 辅助 键 ,如 剃 齿 机 主轴 与 剃 齿 刀 衬 套 , 车 
床 尾 座 体 与 套 简 , 柱 塞 燃 油泵 带 螺栓 的 油泵 体 与 轴承 
固定 销 ,高 精度 分 度 盘 轴 与 孔 ,光学 仪器 中 变焦 距 系统 
的 孔 轴 配 合 等 































































































配合 间隙 较 小 ,最 小 间 险 为 零 的 间隙 定位 配合 , 较 好 
由 对 准 中 心 ,一役 多 用 于 常 拆 印 ,或 在 调整 时 需要 移动 
或 转动 的 连接 处 ,工作 时 滑 移 较 慢 ,并 要 求 较 好 的 导向 
Б || 精度 ,例如 ,机 床 变速 箱 中 的 滑 移 齿轮 和 轴 , 离 合 器 和 
铀 ,钻床 横 缘 和 立柱 , 风 动 工具 活塞 与 缸 体 ,往复 运动 
的 精确 导向 的 压缩 机 连 杆 孔 和 十 字 头 ,橡胶 滚 简 密封 
铀 上 滚动 轴承 座 与 简体 等 的 配合 































































































н/һ 类 配合 的 最 小 间隙 等 于 零 , 最 大 间 际 配合 间隙 极 小 (最 小 间隙 为 零 ) 的 间隙 配合 ,适用 于 
在 数值 上 等 于 配合 公差 , 即 Yn =0.1 IX... | 有 较 高 导向 精度 ,零件 之 间 滑 移 速 度 很 慢 的 结合 , 当 结 
на] | [ив] | =7,, 配 合 确定 性 系数 n=1。 适 用 于 要 求 严 | 合 表面 较 长 ,其 形状 误差 较 大 ,或 者 在 变 载荷 时 ,为 防 
ш һ7 | | 格 对 准 中 心 的 速度 很 低 的 运动 结合 ,用 于 滑 | 止 冲击 及 看 斜 , 通 常 可 用 H8/h7 代替 Н7/һ6, ш}: Ж 

动 .间隙 性 轴 向 位 移 调整 ,很 少 用 于 旋转 运 | 油泵 的 调节 器 壳 体 和 定位 衬 套 , 立 式 电动 机 和 机 座 , 一 
动 副 。 对 热 变形 , 受 力 变 形 及 形状 误差 影响 | 般 电 动机 和 轴承 , 缝 纠 机 大 带 轮 和 曲轴 等 的 配合 










































































































































































N 



































都 很 敏感 ,因此 ,多 用 于 基本 尺寸 较 小 和 





























=1Т8 的 高 精度 。 理 论 最 小 间隙 为 零 ,实际 间隙 定位 配合 ,适用 于 同 轴 度 要 求 较 差 ,一般 在 工作 
Ü 十 运动 的 结合 ,负载 不 5 4 В: 
е ы 时 无 相对 运动 的 结合 ,负载 不 大 ,无 振动 , 拆 印 方便 ， 









































нл 配合 更 广泛 用 于 要 求 害 心 而 易于 拆 | 键 可 用 于 传递 转 矩 的 情况 下 , 亦 可 适用 在 精度 较 低 
не нв. волава десната, аа | 0028000 саве е, ЧЕЗ Ал 
рве аена | ЕРОН ИН, етта, — ВЕ 

与 轴 , 带 轮 和 轴 ,螺旋 搅拌 器 轴 与 染 叶 ,离合 器 和 轴 , 操 

纵 件 和 轴 , 拨 又 和 导向 轴 , 减 速 器 油 针 与 箱 体 孔 等 的 本 


人 
H 
































Па - 






















































































最 小 间隙 为 零 的 间隙 定位 配合 ,零件 装卸 自由 ,加 畏 
助 件 如 销 、 键 ,可 传递 转 矩 ,工作 时 一 般 相 对 静止 不 动 ， 
同心 度 要 求 较 低 。 例 如 ,齿轮 和 轴 , 带 轮 和 轴 , 离 合 器 
H9 H9 和 轴 , 滑 块 和 导向 轴 , 螺 旋 搅 拌 器 的 轴 和 浆 叶 , 剖 分 式 
h9 һә 滑动 轴承 壳 和 轴瓦 ,安全 接手 销 钉 和 套 ,电动 机 座 上 


ШЕЕ 










































































间隙 定位 配合 ,用 于 工作 时 零件 无 相对 运动 , 且 同 四 











度 要 求 较 低 的 连接 ,承受 负荷 不 大 且 平 稳 、 拆 御 方 便 ， 
区 人 He 加 辅助 键 , 销 可 传递 转 矩 , 常 可 用 于 代 蔡 H9/h9 使 用 。 
110 110 ЖШ а I8J FF RIS f ,支承 盖 与 阀 座 ,电动 机 汇 电 环 衬 套 
轴 与 绝缘 衬 环 孔 ,打字 机 中 锦 合 件 等 的 配合 













































































































































































































































































































































































ЖІ 极限 与 配合 45 
(Ж) 
配合 代号 
各 类 配合 特性 说 明 与 举例 
ЕСЕТ 
H/h 类 配合 的 最 小 间隙 等 于 零 , 最 大 间 阶 于 精度 低 , 工 有 相对 运动 (附加 紧 固 件 ) 的 
КҮП ҮТ 在 数值 上 等 于 配合 公差 , 即 AE: 加 两 | Ж Ж Ве, ПОЕ Е оС р, ПОН ЛЕ Т] ЕЁ БЕ g Be I| mn. o 
— — 重 机 链 轮 与 УЛА E КЕ 本 配合 ,六 端 
ит| | [ыт| | -7 配合 确 定性 系数 =1。 适用 于 要 求 严 | ЖЕ ЧИ ЭРИК зш жии ш ке, еза 
кирир дең | ЧЕЛ ЖЛЕ ВВЕ Вт га 
з O O И, КОН | 的 配合 ,农机 中 不 重要 的 齿轮 和 轴 等 的 配合 
动 .间隙 性 轴 向 位 移 调整 ,很 少 用 于 旋转 运 
动 副 。 对 热 变 形 , 受 力 变形 及 形状 误差 影响 
都 很 敏感 ,因此 ,多 用 于 基本 尺寸 较 小 和 
178 的 高 精度 。 理 论 最 小 间隙 为 罕 , 实 际 | 用 于 低 精度 的 静 连 接 ,个 别 也 有 用 于 动 连接 之 处 , 例 
| 如 ,焊接 后 还 进行 加 工 的 管 轴 与 轴 头 ,电器 中 的 亲 刀 
hl2 | hl2 | Hh 配合 更 广泛 用 于 要 求 定 心 而 易于 拆 | 关 、 杠 杆 , 自 行车 中 粗糙 的 动 连接 ,一 般 螺纹 连接 等 的 
印 的 不 动 结合 ,其 定 心 精度 可 用 孔 、 轴 间 最 | 配合 
大 同 轴 度 误差 表示 ,其 值 等 于 最 大 间隙 之 半 
注 : 带 方 框 者 为 优先 配合 。 














表 1-14 





各 类 配合 特性 


过 渡 配合 的 特性 及 应 用 


说 明 与 举例 





js5 


Js6 








js6 








H/js 类 














Js6 





Hs 
js7 


力 才 能 实 


рв 
h7 








滑动 配合 ,如 























孔 公 差 之 半 , 不 能 让 


现 装 


配 


于 易于 拆卸 ,有 附加 锁 紧 , 定 心 
零件 的 偏心 不 致 引起 振动 的 情况 ;在 要 求 得 比较 
到 较 高 的 定 心 精度 情况 下 可 以 代替 H Zh 类 
H6/js5 代替 Нб/һ5 , H7/js6 
代替 H6/h6 ,或 H8/js7 代替 Н7/Һб„ АЧ 
现 的 概率 最 大 可 达 99. 43% ,平均 间隙 等 


得 到 过 长 的 概率 为 19.2% ~ 21.1% ,Js6/h5 得 到 过 
一 的 概率 为 29.1% ~30.8% ,大 部 分 都 将 得 到 间隙 
比 H6Zhs 的 间隙 均 小 ,是 最 松 的 一 种 过 渡 配 合 ， 


,但 
于 同 





























轴 度 要 求 较 低 、 














>Z 


sk Ж BE 3 BI, Н.Ж ЖП b. 14 











配合 于 


纹 车 床 
的 配合 


Ш К, n 








H6/k5 或 K6/h5 使 











保证 一 定 的 孔 轴 同 轴 度 , 且 可 代替 
。 例 如 ,水 工 机 械 中 轴 与 轴承 , 螺 






































的 


А 


锥 





2 


Ж, ЖШ #Й Бу Vë ЭЛ рУ ТА А5 


可 








п ЕЕ 





到 过 至 的 
率 为 30% ~31% ,大 部 分 均 得 到 间 阶 ,也 可 稍 有 过 至 。 
例如 ,机 床 变速 箱 中 齿轮 和 轴 , 深 动 轴承 和 箱 体 孔 , 业 
密 仪器 仪表 

















的 
357 





党 








РМО ЯН 


且 精 密 定位 的 一 种 过 渡 配 合 , H7/js6 得 


18. 8% ~ 20% ,Js7/h5 1% 5] 4% П Е 


和 轴承 ,柴油 机 增 压 器 衬 套间 的 配 




















套 人 ‚тї 


I 




















适当 冲击 





合 ,精密 螺纹 车 床 主轴 箱 与 主轴 前 轴承 等 的 配合 











的 

















最 松 的 一 种 定位 
概率 为 17.4% ~ 20.8% ,Js8/h7 得 到 过 盈 的 概率 为 
29.2% ~30.5% , 实 
间隙 小 ,用 























的 过 渡 配 合 , H8/js7 得 到 过 盘 的 





际 上 大 部 分 均 得 到 间隙 , 比 H8Zh7 


于 拆 务 频繁 . 同 轴 度 要 求 不 高 之 处 , 当 配 








2 
H 





面 很 长 时 





ЖОШ. ЕБ ЖЧ 


下 的 带 轮 和 手 轮 ,电动 机 机 座 与 端 盖 , 柴 

















,可 保证 一 定 的 轴 孔 同 轴 度 ,用 手 或 木 锤 装 
种 。 例 如 ,机 床 变速 箱 中 齿轮 和 轴 , 深 避 
轴 端 部 可 错 











轴承 与 箱 孔 ， 
油 








的 配合 等 





‚46. 


公差 与 配合 速 查 手册 














各 类 配合 特性 


说 明 与 举例 





H6 
k5 


K6 
h5 








H7 


K7 














H/k 类 配合 广泛 用 于 定 心 准确 可 拆 不 动 
过 渡 配 合 间 际 与 过 鳃 的 平均 值 接近 














结合 。 


是 一 种 几乎 没有 间隙 的 定位 配合 ， 
, 当 公 称 尺 寸 至 3mm 时 ,H6/k5 得 到 
过 盘 概 率 为 40% 、K6/h5 为 


为 46.2% ~49 


.1% 


得 到 过 盘 的 概率 





60%, РЕ 37 В пу 58), 














к 7 8, |F] 





轴 度 精度 高 ， 
当 转 矩 和 冲击 很 大 时 ,应 加 辅助 紧 固 件 ,是 ) 
一 种 过 渡 配 合 。 


前 轴承 外 圈 的 配合 


例如 ,精密 








在 冲击 负荷 不 大 的 部 位 ， 
泛 应 用 的 
ЕА 3 ШШ 28 IK 15 =й 



































精密 定 


到 过 














k6 








һб 














Н8 
k7 


K8 
h7 


于 零 ,配合 





合 确定 性 系数 ”=0.04 ~0. 26 , 称 为 
标准 定 心 配合 














便 , 用 手 锤 轻 打 即 可 完成 装 外 
方 , 如 转 矩 和 冲击 较 大 时 ,要 另 力 
床 不 滑动 齿轮 和 氏 
减速 器 蜗轮 和 轴 ,精密 仪器 、 











的 配合 


位 配合 ,最 
鲁 的 概率 为 41.7% ~ 45% , 当 公称 尺寸 至 3mm 时 ,得 
盘 的 概率 为 37.5% , 同 轴 








种 过 渡 配 合 


,得 到 过 





泛 采 用 的 


度 精 度 相 当 高 , 拆 印 方 








,中 型 电动 机 


在 冲击 负荷 不 大 的 地 
辅助 件 紧 固 ,例如 ,机 
轴 端 与 联 轴 器 或 带 轮 ， 



































航空 仪表 中 滚动 轴承 与 和 





定位 过 
得 到 过 
3mm 时 ,K8/h7 


寺 渡 配合 ， 
便 的 概率 为 41.7% 
过 性 的 概率 为 58.3% 。 同 多 

















得 到 








度 较 高 , 1707 





名 能 中 间 轴 与 中 
孔 与 十 字 头 销 人 





便 ， 
н) 














于 要 求 有 更 小 转动 可 能 性 的 


,循环 泵 活塞 与 活塞 杆 等 








场合 ， 
公称 尺寸 到 
度 精 
较 多 。 例 如 ， 
,压缩 机 连 杆 
的 配合 


~ 54.2%, 当 














手 锤 打 入 装配 ,应 
承 的 配合 ,齿轮 和 到 


























H6 


75 


M6 
h5 





H7 


m6 


M7 
h6 





H8 
m7 


M8 
h7 


H/m o 心 配合 ,装配 时 较 紧 ， 
抗 振 性 较 好 ,是 过 葵 出 现 的 概率 比较 大 的 过 
渡 配 合 


具有 平 
激 印 较 困难 , 铜 











锤 装配 ， 





零件 配合 要 求 紧密 性 高 ， 























渡 配 合 ,用 
Ж , 4 Ñu 

















长 度 大 于 直径 
而 不 能 采 
例如 ， 
塞 销 等 


























空 压 机 连 
:的 配合 





倍 半 时 ， 
过 熏 量 较 大 的 过 渡 配 合 时 ,可 
连 杆 头 和 衬 套 的 配合 ,柴油 机 


ТЕ ЖУ Е А9 
能 产生 太 大 的 变 


或 由 于 不 
它 来 代替 。 
活塞 孔 和 活 









































得 到 过 盘 
时 ,M7/h6 得 到 过 


的 概率 为 50% ~ 62.1% 
二名 的 概率 为 75% 。 拆 务 较 困难 , 铜 锤 














装配 打 和 人 ,用 于 不 常 拆卸 的 固定 配合 。 
倍 半 时 ,可 代替 H7/n6 , N7/h6。 例 
铸铁 轮 心 ,齿轮 孔 和 轴 , 1 
孔 与 传动 轴 等 的 配合 








于 直径 的 一 
青铜 轮 缘 和 




















,公称 尺寸 到 3mm 





当 配 合 长 度 大 
如 ,蜗轮 
柴油 机 分 电器 齿轮 





得 到 过 





熏 的 概率 为 50% ~56.8% ‚к! АЁ, ИЕ 




















装配 打 入 ,用 于 不 常 拆 务 的 部 位 。 例 如 ,升降 机 构 中 孔 


和 轴 ,压缩 机 十 





字 头 名 








肖 轴 与 座 托 等 的 配合 





H8 
n7 





N8 
h7 








Н/п 28332J И HAm 类 要 大 ,很 少 有 
间 院 ,用 于 偏心 要 求 严 格 ,承受 负荷 ,但 均 应 
加 锁 紧 件 ‚ЖКП ФЕ КАЕ ,属于 精确 定 心 配合 。 

H6/n5 为 相对 过 有 盘 数值 不 大 的 轻型 过 盘 
配合 ,可 用 于 承受 冲击 负荷 或 重 载 有 反 向 运 
动 的 轴 和 齿轮 配合 



























































得 到 过 盘 
至 500mm 之 间 
H8/m7,M8/h7 
况 下 才 有 间 际 ， 
和 振动 ,拆卸 困 





йау ПАП, 4® 





ЖИ £ ,拖拉 机 


的 概率 为 


58.3% ~ 67. 6% ,公称 尺寸 在 400 





ЫШ, ЖЩ 0 84.4% , УНАН 


要 大 一 点 ,大 部 分 
畏 助 紧 固 件 时 


在 加 
难 , 铀 


J ph g , 只 在 个 别 情 
,可 以 受 较 大 的 扭矩 
锤 装配 ,多 用 于 装配 后 不 需要 拆 
闫 轴 器 销 钉 和 所 套 ,高 压 泵 汽 饶 























活塞 名 


骨 和 活塞 筑 等 的 配合 








ЖІ 极限 与 配合 . 47: 





(ж) 











各 类 配合 特性 说 明 与 举例 








允许 有 较 大 过 盘 的 高 精度 定位 配合 ,得 到 过 僵 的 概 
ш 率 为 77.7% ~82.4% ,公称 尺寸 到 3mm 时 ,H7/n6 的 过 
ш 盈 概 率 为 62.5% ,N7/h6 Т Е 0 87.5% 。 平 均 














HAn 类 平均 过 人 盘 比 HAm 类 要 大 ,很 少 有 













































































间 辽 ,用 于 全 下 严格 但 均 ) А И H7/m6 ,M7/h6 要 大 , 比 H8/n7 ,N8/h7 也 大 。 绝 
司 隙 ,用 心 要 求 严格 ,承受 负荷 ,但 均 应 

Шик зв зра. | 大 部 分 均 为 过 徐 , 只 在 极 少 情况 下 才 有 点 间 阶 。 可 以 
2 1, Е 困难 ,属于 JBL +T о 

У ои оомо т Пеана, IE 3 titi j fB, I КЕ mA ЖН 

n. J Н. АУ 轻型 过 
件 , 同 轴 度 高 ,配合 紧密 性 优良 , 拆 外 困 难 ,常用 于 装配 
配合 ,可 用 于 承受 冲击 负荷 或 重 载 有 反 向 运 Е 7 5 






































я ШЖ Ий. Ап O05828 UND, БЕ Ж 
2) ` |А ЕТ 
6 үк 和 轮 心 , 蝎 轮 青铜 轮 缘 和 轮 心 ,破碎 机 等 振动 机 械 中 的 























齿轮 和 轴 , 2 H BL А ЖП 2 BL ,压缩 机 连 杆 衬 套 和 曲轴 
衬 套 , 电 动机 转子 内 径 与 支架 等 的 配合 














最 紧 的 一 种 过 渡 配 合 , 得 到 过 盘 的 概率 为 66.8% ~ 
93. 6% ,平均 过 禾 为 H8/n7 要 大 ,只 在 极 少 情况 下 才 有 
点 间 际 ,在 加 辅助 紧 固件 时 ,可 承受 很 大 转 矩 .振动 及 
冲击 负荷 , 拆 邱 很 困难 ,只 用 于 装配 后 不 再 拆 御 的 部 
位 。 例 如 ,升降 机 用 蜗轮 或 带 轮 的 轮 缘 和 轮 心 , 链 轮 轮 
缘 和 轮 心 ,高 压 循环 泵 氏 和 套 , 电 动机 转子 支架 和 孔 等 
的 配合 


















































Н/р 类 配合 只 有 H8/p7 为 过 渡 配 合 , 其 他 
„№. 






































Е : 带 方 框 者 为 优先 配合 。 





表 1-15 过 和 盈 配 合 的 特性 及 选用 














配合 代号 
各 类 配合 特性 说 明 与 举例 
基 轴 制 
最 松 的 一 种 过 鱼 配 合 。 当 公称 尺寸 到 3mm 时 ,H6/n5 为 过 渡 
NG Нл 类 配合 只 有 H6/n5 J Pl 38 最 松 的 一 种 过 盘 配 当 公 称 尺 才 到 у 为 过 渡 





N6 Bu EAS ЕЕЕ Е у 80% „ Я, 3 Q Ы Ж, ПГ 
hs 配合 ,其 他 为 较 紧 的 过 渡 配 合 
5 Ел В НЕ А АС А 

















ЧО А БЕЛМ О А Ёш, л — Ж б ПЧ Bu £ , 8 
一 对 平均 过 长 为 0.00075 ~ 0. 0015 ‚ЖЖЖ ЛЯ К Р 0. 00001. 
例如 ,卷扬机 齿轮 孔 和 绳 轮 端 部 轴 颈 的 配合 














Н/р ЖАЙ ШЛНДЕ | 过 列 定 位 配合 ,相对 平均 过 一 为 0.00013 ~ 0.002 相对 最 小 过 
全 ,用 于 扭转 ,或 轴 身 力 小 ,或 结合 | 殖 小 于 0.00043( 公 称 尺寸 到 3mm 时 为 过 渡 配 合 ,得 到 过 一 的 概 
零件 间 相 对 偶然 移动 对 性 能 无 关 | 率 为 75% ) ,过 到 量 小 的 过 型 配合 ,应 用 于 定位 精度 要 求 严格 ,以 
紧要 的 结合 ,不 允许 有 大 变形 的 薄 | 高 的 定位 精度 达到 部 件 的 刚性 及 对 中 性 要 求 , 而 对 内 和 孔 承受 压 
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вт] | Sefa ЖАШЫНЫН |) жук к, Жер АЫ КОВ НЕЕ ES, ШЙ ШП К 
ЦДИ ТЕТЕ ТЕ СЕЗЕ 






















































































Ж) 配 ,用 于 不 拆 印 的 轻型 静 连接 ,变形 较 小 ,精度 较 高 的 部 位 。 例 
如 ,冲击 振动 、 重 负荷 的 齿轮 和 轴 , 压 缩 机 十 字 头 销 轴 和 连 杆 衬 
套 ,柴油机 饶 体 上 口 和 主轴 承 瓦 ,凸轮 孔 和 凸轮 轴 , 轴 与 轴承 孔 
等 的 配合 







































































































































































































































































































































































































































































































































































· 48 . 公差 与 配合 速 查 手册 
( 续 ) 
配合 代号 
各 类 配合 特性 说 明 与 举例 
孔 制 | 基 轴 制 
轻型 压 入 配合 ,公称 尺寸 大 于 10mm 时 ,相对 平均 过 发 为 
H6 R6 0. 00026 ~ 0. 0016 ,相对 最 小 过 盈 为 0.0002 ~0.0009。 例如 ,柴油 
15 h5 机 连 杆 小 端 孔 和 衬 套 , 电 动机 转子 和 轴 等 的 配合 。 目 前 应 用 较 
> 
HA 类 为 轻 压 配合 ,可 用 于 传递 应 用 较 多 的 一 种 轻型 压 人 配合 ,公称 尺寸 到 180mm 时 ,H7/r6 
较 小 的 转 矩 和 轴 向 力 , 可 以 拆 利 相当 于 D/Zje, 公 称 尺 寸 大 于 3mm 时 ,R7/h6 相当 于 Je/d。 公 称 尺 
H7 R7 与 H8 孔 配 合 , 公 称 尺 寸 > 寸 大 于 10mm 时 ,相对 平均 过 航 为 0. 00025 ~ 0. 0015 ,相对 最 小 过 
16 hó | 100mm У, ЛАНО | 20297 0. 00015 ~0. 0003 ,应 用 于 承受 小 的 轴 向 力 , 小 转 矩 的 部 位 ， 
过 渡 配 合 如 承受 冲击 负荷 ,应 另 加 辅助 紧 固 件 。 例 如 ,可 换 铵 套 和 贸 模 
当 传 力 大 或 冲击 负荷 时 ,应 加 辅 | 板 , 燃 油泵 液压 延伸 器 杆 和 止 动 钉 等 的 配合 
助 紧 固 件 
轻型 奈 人 配合 ,过 一 量 小 的 较 松 的 一 种 过 发 配合 。 相 对 平均 
过 盈 为 0.00024 ~ 0. 0005 ,相对 最 小 过 故 不 大 于 0. 00007 ,但 公称 
尺寸 到 100mm 时 为 过 渡 配 合 ,得 到 过 虱 的 概率 为 90% ~ 97% , 
公称 尺寸 到 3mm IJ, А А J 83% 。 例 如 , 空 压 机 连 杆 头 和 
衬 套 的 配合 
中 型 压 和 配合 中 较 松 的 一 种 过 玖 配合 ,用 于 传递 较 小 的 转 憩 
H/s 和 HA 类 为 中 型 压 人 配合 ， ККС 
и : ` 和 材料 强度 较 差 或 受 力 产生 变形 对 工作 有 影响 的 情况 。 用 在 传 
对 于 钢 和 铁 制 零件 用 作 永 久 性 和 | ，， u ER а К 
нб | нә е рел ЕДИ 递 较 大 转 矩 ,有 振动 或 冲击 负荷 时 ,要 另 加 辅助 紧 固件 ,如 钢 与 
85 һ5 Са ”人 | 铁 制 零件 ,或 轻 合金 与 铁 类 零件 的 永久 性 连接 。 这 种 配合 的 过 
合力 。 无 辅助 紧 固 条 件 能 传递 中 Cy a m А б ГИ 
е s ee ауе EB 4 ЖИ JJ Н JJ BU A E т, (|, E Hh 
OE Ж 机 连 杆 衬 套 和 轴瓦 ,主轴 承 孔 和 主轴 瓦 等 的 配合 
en 中 型 奈 人 配合 中 较 松 的 一 种 过 发 配合 ,公称 尺寸 大 于 10mm 
б кк 5 ш та 时 ,相对 平均 过 盈 为 0.0005 ~ 0. 0018 , ХА ЛУЧ #1 28 0. 0004 ~ 
лжан ноо | 0 00075, 61871 ЖИТ Н PE Мөл НЕ Те 
Шоо ПНИН | 020328 0 R JH FUN Ж ЇЇ PE 0 ВА Ж E B: АИЛЕ k aB 
5 0. 0007 ~ 0. 0017 
М БШКП 、 | 比较 小 ,因此 ,适用 于 结合 精度 要 求 较 高 的 场合 , 且 应 用 极为 
HA 类 比 H/s 类 配合 应 用 少 ,过 | _ 
泛 。 例 如 ,空气 钻 外壳 盖 和 套 简 ,柴油 机 气门 导管 和 气缸 盖 , 燃 
дих ни 类 а та 
油泵 壳 体 和 销 轴 等 的 配合 





ЖІ 极限 与 配合 

























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































(Ж) 
配合 代号 
各 类 配合 特性 说 明 与 举例 
孔 制 | 基 轴 制 
中 型 压 人 配合 中 较 松 的 一 种 过 人 盘 配 合 ,相对 平均 过 盘 为 
0. 0046 ~ 0. 007 ,相对 最 小 过 盘 为 0 ~ 0. 0013 ,不 加 紧 固 件 可 传递 
n: 较 小 的 转 算 ,采用 压力 机 压 人 或 温差 法 装配 。 例 如 ,空气 外 外 这 
盖 与 套 简 ,安全 联 轴 器 销 钉 和 套 , 压 气 机 活塞 销 和 汽 饶 ,拖拉 机 
齿轮 泵 小 齿轮 和 轴 等 的 配合 
中 型 压 人 配合 中 最 松 的 一 种 过 盘 配 合 。 公 称 尺 寸 在 24mm 之 
РОИ ТАНОО ТЕСЕ ВЕР ЛИ Ж E БИЗЧЕ ОУ 0. 00075 ~ 
"е т НААНА М 0.0015, Ж ЛЫЧ #178 0. 0007 ~ 0. 001 ,此 种 配合 较 H6/s5 .S6/ 
x ке. ”| hs 要 松 ,用 于 齿轮 孔 和 轴 的 配合 , 当 承 受 振动 冲击 等 变 负 荷 时 
Ht 类 配合 平均 相对 过 玖 量 为 | 可 加 紧 固件 
0. 0007 ~ 0. 0017 
HA 类 比 H/s 类 配合 应 少 ,过 中 型 压 人 配合 中 等 松紧 程度 的 一 种 过 `F Ж ШШ Z$ 称 尺寸 在 
е eg 24mm 之 内 没有 此 种 配合 ,在 其 余 尺 寸 段 内 的 相对 平均 过 一 为 
6 h6 0. 00073 ~0.0018。 相 对 最 小 过 葵 为 0.00063 ~ 0. 00075 ,如 联 轴 
器 和 轴 的 配合 
中 型 压 人 配合 中 较 松 的 一 种 过 人 盘 配合 ,结合 强度 比 H8/s7 要 
好 。 公 称 尺寸 在 24mm 之 内 没有 此 种 配合 ,在 其 余 尺 寸 段 内 的 相 
对 平均 过 和 盈 为 0.00072 ~ 0.0013。 相 对 最 小 过 禾 为 0.00026 ~ 
t 
0. 00055 。 应 用 于 含油 轴承 和 轴承 座 , 农 业 机 械 中 曲柄 盘 和 销 厚 
的 配合 
重型 压 人 配合 中 较 松 的 一 种 过 鳃 配合 ,公称 尺寸 大 于 10mm 的 
= ЕЗ Уу 0. 0005 ~ 0. 00175 ; НЛ у 0 ~ 0. 0033, 
г> Паз R 28183 Ао 8 J) Р 32 92 K J НЕ НЕ, Е 
紧 固 件 即 可 得 到 十 分 牢固 的 连接 。 例 如 ,拖拉 机 活塞 销 和 活 赛 
Күнү 壳 部 ,中 型 电机 转子 轴 和 联 轴 器 , 船 舵 尾 轴 和 衬 套 等 的 配合 
Hu 至 H/z 属于 重 压 配合 和 特 
重型 压 人 配合 ,平均 相对 过 攻 量 大 重型 奈 人 配合 中 较 松 的 一 种 过 盟 配 合 ,公称 尺寸 大 于 10mm 的 
于 0.001 ~0.002 Р 相对 平 J PF 28 28 0. 0011 ~ 0. 0022, Ж жел Ж 2 0. 001 ~ 
са" 0.00112. ЖЛ 
нв 负荷 的 结合 。 一 般 产 生 弹 -塑性 变 са 用 压力 机 或 温差 法 装配 ， ио. 
. кока ке ышык. н НЧИ СО. Бш, ас ААВ АУ 
ү ЕЕ кл ЖЕ IK fL , £ МУ HL BR INI ЇЯ ЖЕ ЯП ЕТЕ Че ЕТПЕС 1Ш ИП Ж, ҢЕР 
要 求 结合 件 材 料 许 用 应 力 较 大 铜 轮 缘 和 钢 轮 心 等 的 配合 
从 HA-H/z 过 一 量 依 次 增 大 , 国 | 重型 压 人 配合 中 较 紧 的 一 种 过 到 配 合 ,公称 尺 十 在 14mm 之 内 
内 使 用 经 验 尚 不 足 , 目 前 不 推荐 使 | 没有 此 种 配合 。 相 对 平均 过 长 为 0.0014 ~ 0. 00225 ;相对 最 小 过 
上 4828 0. 00125 ~ 0. 00132 。 压力 机 或 温差 法 装配 ,不 加 紧 固 件 
H7 就 能 传递 很 大 的 扭矩 ,但 零件 材料 应 具有 较 大 的 许 用 应 力 。 
тб 般 用 于 承受 变动 负荷 ,冲击 和 振动 的 部 位 。 例 如 ,偏心 压 床 的 滑 
块 和 轴 ,柴油 机 销 轴 和 壳 体 , 连 杆 孔 和 衬 套 外 径 , 气 缸 盖 和 进 气 
门 座 等 的 配合 。 采 用 此 种 配合 通常 采用 选择 装配 法 , 且 先 进行 
Hu 至 H/z 属于 重 压 配合 和 特 
重型 压 合 ,平均 0 F 
ни недр ПОЛНОЕ Дӣ ЗУ 0. 0017 ~ 0. 0031 ; ИХ! ЛУ 02 0. 0016 ~ 
H7 де _ 件 的 材料 强度 H | 0.0019。 采 用 温差 法 装配 ,不 加 紧 固件 即 能 传递 很 大 的 扭矩 , 变 
x6 н етот ев 载 . 冲 击 和 振动 ,要 求 材 料 许 ЕШ 于 钢 和 轻 合 
е ооо =: 金 或 塑料 等 不 同 材 料 零件 的 配合 。 例 如 ,柴油 机 销 轴 和 壳 体 , 柱 
人 | 塞 式 燃油 泵 的 销 Bn CHL 进 气门 座 等 的 配合 
Nisem Ын Оаа 气门 座 等 的 本 
J 




















公差 与 配合 速 查 手册 





Ћ 


和 和 


公差 市 和 配合 的 表示 法 及 其 在 图 样 上 的 标注 


公差 带 和 配合 的 表示 法 





用 基本 偏差 的 字母 和 公差 等 级 数字 表示 。 例 如 : H7 














差 尺 寸 的 表示 法 








9 尺寸 用 公称 尺寸 后 跟 所 要 求 的 公差 并 
80js15 、100g6 、100 -oo 、 
有限 的 字母 组 的 装置 传输 信息 时 ， 例 如 电报 ， 在 标注 前 加 注 以 下 字母 : 
ХАН аЬ; 对 轴 加 S 或 s。 
HH: 50H5 为 Н50Н5 或 h50h5 

50h6 为 S50H6 或 s50h6 
此 种 表示 方法 不 能 在 图 样 上 使 月 
3. 配合 的 表示 法 
配合 用 相同 的 公称 尺寸 后 跟 孔 、 轴 公差 间 


Е. П: 52H7/g6 或 52 


Гн (ЛП) АЛУ НУ 
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值 表 示 。 例 如 : 32Н7, 


了 # 表 示 。 了 和 孔 、 轴 公差 带 写 成 分 数 形式 ,分子 为 孔 公 差 


目 有 限 的 字母 组 的 装置 传输 信息 时 ， 例 如 电报 ， 在 标注 前 加 注 以 下 字母 : 
ЖН һ; 对 轴 为 S 或 s。 
如 : 52H7/g6 为 H52H7/S52G6 或 h52h7/s52g6 , 


1.6.2 标注 公差 尺寸 的 解释 


主 明 “公差 原则 按 СВ/Т 4249” ЕЊЕ ЕЖА 
两 种 情况 分 别 对 工作 
1 角度 


FE 明 “ 公 差 原 则 按 СВ/Т 4249” 
FE 公差 进行 解释 。GB/AT 4249—2009 《公差 原则 》 规 定 了 确定 
尺寸 ) 公差 和 几何 公差 之 间 相 互 关 系 的 原则 一 一 独立 原则 和 相关 要 求 。GB/AT 4249 适用 于 





尺寸 (线性 尺寸 




















技术 制图 


Е. МЕН 





和 有 关 文 件 中 的 尺寸 、 尺 寸 公差 和 几何 公差 ， 以 确定 工件 要 素 的 大 小 、 
图 样 及 文件 中 采 


























也 不 能 控制 
注 出 的 形状 公差 控制 


结合 零件 具有 配合 功能 的 六 
偏差 或 公差 带 代 号 之 后 加 注 杀 
实体 尺寸 形成 的 型 


标注 : 公差 原则 按 СВ/Т 4249 。 

1. 公差 标注 按 GB/T 4249 的 零件 

零件 的 线性 尺寸 遵守 独立 原则 ， 

要 求 。 对 结合 零件 具有 配合 功能 的 让 
零件 上 标注 的 线性 

形状 误差 〈 如 圆 村 

















区 状 公 差 的 要 求 是 相互 无 关 ， 应 分 别 满足 各 自 的 
多 状 公差 相互 有 关 的 包容 要 求 。 
， 不 控制 要 素 本 身 的 
看 度 误 差 )。 尺 寸 公差 




















一 要 素 遵循 尺寸 公差 和 
局 部 实际 尺寸 (两 点 法 测量 ) 





















































要 素 的 圆 度 误差 和 轴线 直线 





























多 状 和 位 置 的 特 





H СВ/Т 4249—2009 公差 原则 的 规定 时 ， 应 在 图 样 上 或 技术 文件 中 






































一 要 素 的 几何 相关 要 素 (如 要 素 之 间 的 位 置 误 差 )。 零 件 的 
; 没有 标注 形状 公差 者 ， 


玫 状 误差 由 零件 图 样 中 
I| z 未 注 出 的 形状 公差 来 控 秆 
对 结合 零件 具有 配合 功能 的 单一 要 素 应 遵守 尺寸 公差 和 形状 公差 相互 有 关系 的 包容 要 求 。 当 
平行 表面 ， 图 样 上 均 应 在 其 尺寸 极限 
“®@”。 这 表明 尺寸 和 形状 彼此 相关 ， 并且 不 能 超越 以 零件 最 大 


实际 尺寸 不 得 小 于 最 小 实体 尺寸 。 






































一 要 素 ， 不 论 是 圆 村 




















第 工 章 ”极限 与 配合 “Sl 





ашыктан 
在 图 样 上 未 注 明 “公差 原则 按 СВ/Т 4249” 的 零件 公差 在 规定 长 度 内 应 按 下 列 方式 解释 。 
(1) 对 孔 “与 实际 孔 表 面 内 接 的 最 大 理想 圆柱 体 直径 应 不 小 于 孔 的 最 大 实体 极限 ; 孔 上 任何 
位 置 的 最 大 直径 应 不 小 于 孔 的 最 小 实体 极限 。 
(2) 对 轴 ”与 实际 轴 表 面 外 接 的 最 小 理想 圆柱 体 直 径 应 不 大 于 轴 的 最 大 实体 极限 ; 轴 上 任何 
位 置 的 最 小 直径 应 不 小 于 轴 的 最 小 实体 极限 。 
上 述 解释 意味 着 ， 如 果 工 件 处 处 位 于 最 大 实体 极限 ， 则 该 工件 将 具有 理想 的 圆 和 直线 ， 即 理 
想 圆 柱 。 除 另 有 规定 外 ， 在 上 述 要 求 的 条 件 下 ， 理 想 圆 柱 误差 可 达到 给 定 的 直径 公差 的 全 值 。 
在 特殊 情况 下 ， 由 上 述 解释 允许 的 最 大 形状 误差 可 能 太 大 ， 导 致 装配 件 不 能 达到 令 人 满意 的 
功能 作用 。 在 此 情况 下 ， 可 对 形状 给 定 独立 公差 (如 圆柱 度 和 (或 ) 直线 度 ) 。 
1.6.3 极限 与 配合 在 图 样 上 的 标注 


1. 公差 带 和 极限 偏差 在 零件 图 中 的 标注 
1) 当 采 用 公差 带 标注 时 ,公差 带 代号 应 注 写 在 公称 尺寸 的 右边 ， 如 图 1-15 和 图 1-16 所 示 。 
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一 、 
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Ф65К6 
Ф65 ӨЗ 


图 1-15 图 1-16 

2) 当 采 用 极限 偏差 标注 时 ， 上 偏差 应 注 在 公称 尺寸 的 右上 方 ; 下 偏差 应 注 在 上 偏差 正 下 方 ， 
公称 尺寸 在 同一 底线 上 ， 上 极限 偏差 和 下 极限 偏差 的 数字 高 度 应 小 于 公称 尺寸 数字 高 度 ， 且 
点 对 齐 ， 小 数 点 后 的 位 数 相 同 ， 如 图 1-17 和 图 1-18 所 示 ; 当 上 、 下 极限 偏差 相同 时 ， 偏差 
注 写 一 次 ， 并 在 偏差 与 公称 尺寸 之 间 注 出 符号 “ +”， 其 高 度 应 和 公称 尺寸 数字 高 度 相 同 ， 
1-21 所 示 。 

3) 当 同 时 标注 公差 带 代 号 和 相应 的 极限 偏差 时 ,极限 偏差 注 在 公差 带 代 号 后 面 并 加 上 同 括 
号 ， 如 图 1-19、 图 1-20 所 示 。 

















































































































015 +0.1 


| 010 | К Ф60— 210.09 | B15_ Bou 1 1250 


10002) 


Ф65к6 ( +0. 095) С. 03) 


Ф65Н7 50 + 0.31 


2. 配合 在 装配 图 中 的 标注 
1) 在 装配 图 中 标注 线性 尺寸 的 配合 代号 时 ， 必 须 在 公称 尺寸 的 右边 ， 用 分 数 的 形式 注 出 ， 
分 子 为 孔 的 公差 带 代号 ,分 母 为 轴 的 公差 带 代号 ， 如 图 1-22 所 示 。 必 要 时 允许 按 图 1-23 所 示 的 
形式 标注 。 

















. 52. 
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2) 在 装配 图 中 标注 相配 零件 的 极限 偏差 时 ， 一般 应 将 孔 的 公称 尺寸 和 极限 偏差 注 写 在 尺寸 
线 的 上 方 ， 轴 的 公称 尺寸 和 极限 偏差 注 写 在 尺寸 线 下 方 ， 如 图 1-24 所 示 。 也 人 允许 按 图 1-25 和 图 














1-26 的 形式 标注 。 
准 件 、 外 购 件 与 零件 ( 轴 或 孔 ) 的 配合 代号 时 ， 可 以 仅 标 注 相 配 零 件 的 公差 带 代 


3) 标注 标 














号 ， 如 图 1-27 所 示 。 
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$30H7Vf6 


050 02462 





1-25 图 1-26 


1.7 线性 尺寸 的 一 般 公差 


在 车 间 普 通 
































主要 用 于 低 精度 的 非 配合 尺寸 。GBZT 1804—2000 规定 了 未 注 出 公差 的 线性 




















加 工 工 艺 条 件 下 ， 加 工 设备 可 保证 的 公差 ， 称 为 一 般 公差 。 线 性 尺寸 的 一 般 公差 
E 尺 寸 的 一 般 公 差 的 公 



































差 等 级 和 极限 偏差 数值 ， 见 表 1-16。 
表 1-16 线性 尺寸 的 一 般 公 差 的 公差 等 级 和 极限 偏差 数值 (摘自 СВ/Т 1804 一 2000) 
(单位 :mm) 
公称 尺寸 分 段 
公差 
30 ~ 20 ~ | >400 ~ 000 ~|>2000 ~ 公差 等 级 应 
等 级 |0.5~3| >3~6|>6~30 š 5 i (н > Si 
120 400 1000 2000 4000 
精密 请 | £0.05 | +0.05 | +0.1 | +0.15| +0.2 | +0.3 | *05 | 一 动 化 仪表 、 邮 政 机 械 、 印 染 机 械 、 


烟草 机 械 

















汽车 工程 机 
山 机 械 、 工 具 、 机 床 等 

















械 、 通 用 机 械 、 冶 金 矿 
Ар 














+0. 3 +0. 5 +0. 8 +1.2 +2 +3 +4 铸造 件 А 
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+0.5 +1 +1.5 +2. 5 +4 +6 +8 ӘЖЕ 
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我 国 现行 的 有 关 几 何 公 差 的 国家 标准 











几何 公差 





主要 有 : СВ/Т 1182—2008 《产品 几何 技术 规范 (GPS) 


几何 公差 形状 、 方 向 、 位 置 和 跳动 公差 标注 》、GBAT 18780. 1—2002 《产品 儿 何 量 技术 规范 


(GPS) 几何 要 素 
差 值 》、GBZT 4249—2009 (p 
" 


2 


2%“ 


技术 规范 (GPS) 几何 要 素 
面 、 提 取 要 素 的 局 部 尺寸 )>、GB/T 13319 一 2003 
度 公差 注 法 》、GCB/T 16892—1997 《形状 和 位 置 


2.1 











第 1 部 分 : 基 


























公 














几何 公差 的 基本 术语 和 通则 





非 刚性 零件 注 法 》 
《形状 和 位 置 公差 ”延伸 公差 带 及 其 表示 法 》 以 及 一 系列 几何 误差 检测 标准 。 


2.1.1 几何 要 素 的 基本 术语 和 定义 ( 见 表 2-1) 











本 术语 和 定义 》、GBAT 1184 一 1996《 形 状 和 位 置 公差 未 注 公 
品 儿 何 技术 规范 (GPS) 公差 原则 》、GBAT 16671 一 2009《 产 品 几 
技术 规范 (GPS) 几何 公差 最 大 实体 要 求 、 最 小 实体 要 求 和 可 首要 求 》、GB/T 17851 一 2010 
关 品 几何 技术 规范 (GPS) 几何 公差 ”基准 和 基准 体系 》、GB/AT 18780. 2 一 2003 《产品 几何 
第 2 部 分 : 圆柱 面 和 圆锥 面 的 提取 





三 


四 | 





P 心 线 、 平 行 平面 的 提取 中 心 
《产品 几何 量 技术 规范 (GPS) 几何 公差 ”位置 


、GB/AT 17773 一 1999 
















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































表 2-1 几何 要 素 的 基本 术语 及 定义 (摘自 GB/T 18780. 1 一 2002、GB/T 1182—2008) 
术语 定义 及 说 明 
要 素 要 素 是 工件 上 的 特定 部 位 ， 如 点 、 线 或 面 等 几何 要 素 ， 由 几何 要 素 (简称 要 素 ) 构成 工件 几何 体 
дй ж 工件 表面 或 面 上 的 线 称 为 组 成 要 素 ， 组 成 要 素 是 实 有 定义 的 СВ/Т 1182—2008 中 规定 ， 将 旧 标 准 
Ë т (GB/T 1182—1996) 的 轮廓 要 素 改 为 “组 成 要 素 " 。 例 如 ， 球 面 、 圆 柱 面 均 为 组 成 要 素 
ыи 由 一 个 或 几 个 组 成 要 素 得 到 的 中 心 点 、 中 心 线 或 中 心 面 称 为 导出 要 素 。 例 如 ， 球 心 是 由 球面 得 到 的 
ка 导出 要 素 ， 该 球面 为 组 成 要 素 
尺寸 要 素 由 一 定 大 小 的 线性 尺寸 或 角度 尺寸 确定 的 几何 形状 称 为 尺寸 要 素 。 例 如 ， 圆 柱 形 、 球 形 、 两 平行 
— | 应 面 、 圆 锥 形 或 棉 形 均 为 尺寸 要 素 
公称 组 成 要 素 由 技术 制图 或 其 他 方法 确定 的 理论 正确 组 成 要 素 称 为 公称 组 成 要 素 。 例 如 ， 图 2-la 中 的 几何 圆柱 面 
A 即 为 公称 组 成 要 素 
公称 导出 要 素 由 一 个 或 几 个 公称 组 成 要 素 导 出 的 中 心 点 ， 轴 线 或 中 心平 面 ， 称 为 公称 导出 要 素 。 例 如 ， 图 2-1a 中 
“| 圆柱 面 的 轴线 即 为 公称 导出 要 素 
Tt S и ЖШ 实际 存在 并 将 整个 工件 与 周围 介质 分 隔 的 一 组 要 素 ， 称 为 工件 实际 表 卫 
实际 (组成) 接近 实际 〈 组 成 ) 要 素 所 限定 的 工件 实际 表面 的 组 成 要 素 部 分 。 例 如 ， 图 2-1b 中 的 С 即 为 实际 
要 素 要 素 
提取 组 成 要 按 规 定 方法 ， 由 实际 (组 成 ) 要素 提 取 有 限 数 目的 点 所 形成 的 实际 (组成) 要 素 的 近似 替代 ( 见 
А | 图 2-le) 。 该 替代 的 方法 由 要 素 所 要 求 的 功能 确定 。 每 个 实际 (组 成 ) 要 素 可 以 有 几 个 这 种 替代 
提取 导出 要 素 个 或 几 个 提取 组 成 要 素 得 到 的 中 心 点 、 中 心 线 或 中 心 面 ( 见 图 2-lc 中 的 E) 。 通 常 将 提取 圆柱 
“| 面 的 导出 中 心 线 称 为 提取 中 心 线 ; 两 相对 提取 ,平面 的 导出 中 心 面 称 为 提取 中 心 面 
拟 合 组 成 要 素 按 规 定 的 方法 由 提取 组 成 要 素 形 成 的 并 具有 理想 形状 的 组 成 要 素 ( 见 图 2-1d 中 的 下 ) 
拟 合 导出 要 素 1 一 个 或 几 个 拟 合 组 成 要 素 导 出 的 中 心 点 、 轴 线 或 中 心平 面 〈 见 图 2-1d 中 的 G) 
个 或 几 个 理想 的 几何 线 或 面 所 限定 的 ， 由 线性 公差 值 表示 其 大 小 的 区 域 。 公 差 带 是 由 要 素 本 身 
公差 带 的 特征 和 设计 要 求 所 确定 的 ， 对 要 素 规 定 了 几何 公差 ， 该 几何 公差 确定 了 公差 带 ， 该 要 素 应 限定 在 公 
差 带 之 内 
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a) b) с) 


图 2-1 几何 要 素 定义 之 间 的 相互 关系 
a) 制图 b) 工件 с) 提取 а) 拟 合 
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d) 


A 一 公称 组 成 要 素 ”B 一 公称 导出 要 素 (一 实际 要 素 DD 一 提取 组 成 要 素 
FE 一 提取 导出 要 素 『F 一 拟 合 组 成 要 素 ”G6 一 拟 合 导 出 要 素 





2.1.2 几何 公差 通则 


1) 按照 产品 的 功能 要 求 确定 工件 的 几何 公差 ， 同 时 应 考虑 加 工 制造 和 检测 方面 的 要 求 。 由 
确定 的 几何 公差 控制 工件 的 几何 误差 ， 以 满足 工件 加 工 和 装配 设计 精度 的 要 求 。 确 定 的 几何 公差 
应 在 工件 图 样 中 用 标准 规定 的 方法 体现 出 来 。 一 般 而 言 ， 在 图 样 上 标注 的 几何 公差 并 不 一 定 要 指 





























明 应 采用 的 特定 的 加 工 、 测 量 或 检验 方法 。 












































2) 对 要 素 规定 的 几何 公差 确定 了 相应 的 公差 带 ， 几 何 误差 由 公差 带 来 控制 ， 该 要 素 应 限定 








在 公差 带 之 内 。 在 没有 特别 规定 时 ， 实 际 被 测 要 素 的 各 种 变动 如 任何 
制 于 给 定 的 公差 带 之 内 。 

















形状 和 方位 的 变动 ， 均 应 控 














3) 要 素 是 工件 上 的 特定 部 位 ， 如 点 、 线 或 面 。 这 些 要 素 可 以 是 组 成 要 素 〈 如 圆柱 体 的 外 表 




















面 )， 也 可 以 是 导出 要 素 (如 中 心 线 或 中 心 









































Ш), ， 要 素 的 基本 术语 和 定义 参见 表 2-1。 

















4) 根据 公差 的 几何 特征 及 其 标注 方式 确定 了 几何 公差 带 的 形状 。 几 何 公 差 带 应 由 形状 、 方 
向 、 位 置 及 大 小 等 因素 构成 。GBAT 1182—2008 规定 的 几何 公差 带 的 主要 形状 如 下 : 





Q 一 个 圆 内 的 区 域 。 
@ 两 同心 圆 之 间 的 区 域 。 

@ 两 等 距 线 或 两 平行 直线 之 间 的 区 域 。 
Ф 一 个 圆柱 内 的 区 域 。 
@ 

@ 

@ 





























{ е ЖИЕ ТЕ ij у} Х.Ж 2 
等 距 面 或 两 平行 平面 之 间 的 区 域 。 
一 个 圆 球面 内 的 区 域 。 







































































几何 公差 带 的 大 小 由 选 定 的 公差 值 确 定 的 宽度 或 直径 来 表示 ; 几何 公差 带 的 方位 由 给 定 的 几 





























何 公 差 项 目 特征 和 标注 形式 确定 。 
5) 如 果 没 有 特别 的 规定 ( 如 延伸 公差 带 或 限定 性 规定 ， 见 表 2-8 
测 要 素 。 





















































) ， 几 何 公 差 适 用 于 整个 被 


6) 相对 于 基准 给 定 的 几何 公差 并 不 能 限定 基准 要 素 本 身 的 几何 误差 。 基准 要 素 的 几何 公差 






































可 按 要 求 另行 规定 。 基 准 要 素 可 分 为 单一 基准 要 素 、 组 合 基 准 要 素 及 多 基准 组 合体 系 。 


<= 
































































































































































































































































































































第 2 章 JU PP A 2: . 55. 
2.2 几何 公差 的 符号 和 标注 
2.2.1 几何 公差 符号 (42-2 和 表 2-3) 
表 2-2 几何 公差 特征 项 目 及 符号 (摘自 GB/T 1182—2008) 
公差 类 型 “| 几何 特征 符号 有 无 基准 || 公差 类 型 “| 几何 特征 符号 有 无 基准 
直线 度 — 位 置 度 Ф- 有 或 无 
平面 度 A 
同心 度 © 
[з О (用 于 中 心 点 ) 
ЖКД 无 
圆柱 度 © 同 轴 度 О 
立 置 公差 | 〈 用 于 轴线 ) 
н 
面 轮廓 度 e 对 称 度 
平行 度 // ашк | /С\ 
垂直 度 
е 面 轮廓 度 e 
方向 公差 | 。 倾斜 度 4 有 
s. ЕЕ і 
线 轮廓 度 个 \ 跳动 公差 有 
面 轮廓 度 e ей LI 
表 23 几何 公差 的 附加 符号 (摘自 GB/T 1182—2008) 
符号 含义 说 明 符号 符号 含义 说 明 符号 
可 道 要求 (к) 
Е 
клк 自由 状态 条 件 ( 非 刚性 零件 ) (=) 
Z 
7 т Ф) (ЖЮ) 2 
基准 要 素 
k >> 包容 要 求 (E) 
a 公共 公差 带 cz 
基准 目标 
су 小 径 LD 
理论 正确 尺寸 50 大 径 MD 
延伸 公差 带 (в) ШШЕ А 
线 素 LE 
最 大 实体 要 求 (м) 
不 凸 起 NC 
最 小 实体 要 求 (0) 任意 横 截 面 ACS 
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2.2.2 几何 公差 标注 方法 


公差 框 格 、 被 测 要 素 、 基 准 、 附 加 符号 及 其 他 方面 内 容 的 标注 方法 见 表 2-4 至 表 2-8。 
表 2-4 公差 框 格 的 标注 方法 (摘自 GB/T 1182—2008) 



































































































































































































































































































































































































































标注 方法 标注 示例 
公差 框 格 标注 几何 公差 时 ， 公 差 要 求 注 写 在 划 成 两 格 或 多 格 
的 矩形 框 格 内 。 各 格 自 左 至 右 顺 序 标注 以 下 内 容 ; 
1) 几何 特征 符号 。 一 Jo0d || 0114| | 名 | 201|4|8|C 
2) 公差 值 ， 以 线性 尺寸 单位 表示 的 量 值 。 如 果 公 差 带 为 圆 形 或 
圆柱 形 ， 公 差 值 前 应 加 注 符号 “由 ; 如 果 公 差 带 为 圆 球形 ， 公 差 
值 前 应 加 注 符号 “Sb”; == 
з) 基准 ， 用 一 个 字母 表示 单个 基准 或 用 几 个 字母 表示 基准 体系 | [#1599114151© Ө! Фот |л—в 
或 公共 基准 
当 某 项 公差 应 用 于 几 个 相同 要 素 时 ， 应 在 公差 框 格 的 上 方 被 测 OX 6хФ12+0.02 
要 素 的 尺寸 之 前 注 明 要 素 的 个 数 ， 并 在 两 者 之 间 加 上 符号 “x” 局 |0.2 + 20.41 
如 果 需 要 限制 被 测 要 素 在 公差 带 内 的 形状 ， 应 在 公差 框 格 的 下 已 ol 
方 注 明 ， 例 如 ,“NC” 表 示 不 凸 起 NC 
如 果 需 要 就 某 个 要 素 给 出 几 种 几何 特性 的 公差 ， 可 将 一 个 公差 二 | 001 
框 格 放 在 另 一 个 的 下 面 [[| 0.06 | B 
表 2-5 被 测 要 素 的 标注 方法 (摘自 СВ/Т 1182 一 2008 ) 
标注 方法 标注 示例 













































































采用 指引 线 连接 被 测 要 素 和 公差 框 格 ， 指 引线 引 上 
框 格 的 任意 一 侧 ， 终 端 为 一 个 箭头 指向 被 测 要 素 


当 公差 涉及 轮廓 线 或 轮廓 面 时 ， 箭 头 指向 该 要 素 的 























轮廓 线 或 其 延长 线 (应 与 尺寸 线 明 显 错开 ( 见 图 a、 a) b) 
图 b); 箭头 也 可 指向 引出 线 的 水 平 线 ， 引 出 线 引 自 被 FL 

















测 面 ( 见 图 e) 







































































































































































































































































头 应 位 于 相应 尺寸 线 的 延长 线 上 ( 见 图 d、 е, 图 f) 
需要 指明 被 测 要 素 的 形式 (是 线 而 不 是 面 ) 时 ， 应 9) 出 
在 公差 框 格 附近 注 明 ， 见 表 2-11 图 12 | 
1 i 
当 被 测 要 素 是 线 素 时 ， 可 能 需要 规定 被 测 线索 所 在 
截面 的 方向 ， 见 表 2-11 图 12 
表 2-6 公差 带 的 标注 方法 (摘自 GBZT 1182—2008) 
序号 标注 方法 标注 示例 
{| ол |а 
公差 带 的 宽度 方向 为 被 测 要 
素 的 法 向 如 a 图 所 示 。 当 另 有 2 
说 明 时 ， 则 按说 明 的 要 求 ， 如 аа 
b 图 中 的 < 角 ， 即 确定 了 公差 ~ 人 |- 
1 | 带宽 度 方向 ， 此 时 ， 图 中 的 
a 角 应 注 出 (即使 它 等 于 90。， 222 / 
也 应 注 出 ) a 
于 公称 轴线 的 平面 内 确定 a) 
a 一 基准 轴线 














A 2 t 儿 何 公差 57. 
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标注 方法 标注 示例 


























公差 带 的 宽度 方向 为 被 测 要 
素 的 法 向 如 a ` 5) # Dú UH 
时 ， 则 按说 明 的 要 求 ， 如 p 图 
中 的 a 角 ， 即 确定 了 公差 带宽 
度 方向 ， 此 时 ， 图 b 中 的 a fü 
应 注 出 〈 即 使 它 等 于 90"， 也 
应 注 出 ) 

圆 度 公 差 带 的 宽度 应 在 垂直 
F 公 称 轴线 的 平面 内 确定 图 样 标注 公差 带 解释 

b 
КУР 
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30 30 30 





























当中 心 点 、 中 心 线 、 中 心 画 
在 一 个 方向 上 给 定 公差 时 : а) 

除非 另 有 说 明 ， 位 置 公 差 公 
差 带 的 宽度 方向 为 理论 正确 尺 
寸 (ТЕР) 图 框 的 方向 ， 并 按 
指引 线 箭 头 所 指 互 成 0?" 或 90。 
(Аа) 

除非 另 有 说 明 ， 方 向 公差 公 
差 带 的 宽度 方向 为 指引 线 箭头 
方向 ， 与 基准 成 0 或 90。 ( DL 
图 b、 图 c) 

除非 另 有 规定 ， 当 在 同一 基 
准 体系 中 规定 两 个 方向 的 公差 
时 ， 它 们 的 公差 带 是 互相 垂直 
йу (ЛАЪ, Ed c) 















































































































































a 一 基准 轴线 ”b 一 基准 平 


Е 
Е 
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(Ж) 
序号 标注 方法 标注 示例 
若 公 差 值 前 面 标注 符号 [| дол |4 
‚ | “4”， 公 差 带 为 圆柱 形 或 加 形 ，; 
若 公 差 值 前 面 标 注 符号 “S$”， 
公差 带 为 圆 球形 
图 样 标注 公差 带 解释 
a 一 基准 轴线 
































一 个 公差 框 格 可 以 用 于 具有 
4 | 相同 几何 特征 和 公差 值 的 若干 
个 分 离 要 素 





















































若干 个 分 离 要 素 给 出 单一 公 
差 带 时 ， 可 在 公差 框 格 内 公差 
值 的 后 面 加 注 公 共 公差 带 的 符 












































表 2-7 基准 的 标注 方法 (А СВИТ 1182—2008) 


标注 方法 标注 示例 




















与 被 测 要 素 相关 的 基准 用 基准 符号 表示 。 
表示 基准 的 大 写字 母 标注 在 基准 方 格 内 ， 
与 一 个 涂 黑 的 或 空白 的 三 角形 相连 以 表示 А 
基准 〈 见 图 a 和 图 b)， 涂 黑 的 和 空白 的 基 < 2 


准 三 角形 含义 相同 。 表 示 基 准 的 字母 还 应 a) 2 
































































































































带 基 准 字母 的 基准 三 角形 应 按 如 下 规定 






































1) 当 基 准 要 素 是 轮廓 线 或 轮廓 面 时 ， 基 
佳 三 角形 放置 在 要 素 的 轮廓 线 或 其 延长 线 
上 (与 尺寸 线 明显 错开 ， 见 图 ce); 基准 
角形 也 可 以 放置 在 该 轮廓 面 引出 线 的 水 了 
线 上 ( 见 图 d) 
2) 当 基准 是 尺寸 要 素 确定 的 轴线 、 中 心 
平面 或 中 心 点 时 ， 基 准 三 角形 应 放置 在 该 
尺寸 线 的 延长 线 上 ( 见 图 e~ 图 g)。 如 果 
没有 足够 的 位 置 标注 基准 要 素 尺 寸 的 两 个 
尺寸 箭头 时 ， 则 其 中 一 个 箭头 可 用 基准 三 
角形 代替 ( 见 图 f 和 图 к) e) D g) 
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IS! 






















































































































































































标注 方法 











如 果 只 以 要 素 的 某 一 局 部 作 基 准 ， 
粗 点 画 线 表 示 该 部 分 并 且 



































则 应 


ШЕК (WL 



























































































































































































































































































































































































































































































































































J h) 
以 单个 要 素 作 基准 时 ， 个 大 写字 母 
表示 (ОЮ i) 
以 两 个 要 素 建立 公共 基准 时 ， 用 中 间 加 А28 
连 字符 的 两 个 大 写字 母 表示 ( LE j) i) j) 
以 两 个 或 三 个 基准 建立 基准 体系 ( 即 采 АВС 
多 基准 ) 时 ， 表 示 基 准 的 大 写字 母 按 基 0 
准 的 优先 顺序 自 左 至 右 填写 在 各 框 格 内 
( 见 图 k) 
表 2-8 几何 公差 附加 标记 及 其 他 内 容 的 标注 方法 (摘自 1182 一 2008) 
分 类 标注 方法 标注 示例 
如 果 轮 廓 度 特征 适用 于 
横 截面 的 整 周 轮廓 或 由 该 
轮廓 所 示 的 整 周 表面 时 ， 
应 采用 “全 周 ” 符 号 表示 
( 见 图 a 和 图 b)。“ 全 周 ” 
符号 并 不 包括 整个 工件 的 
所 有 表面 ， 只 包括 由 轮廓 
和 公差 标注 所 表示 的 各 个 
Ка 
附 
加 a) b) 
全 Damn a Т 
СИЕТИ ТЕТ 
纹 中 径 圆 柱 的 轴线 ， 和 否 见 
应 另 有 说 明 ， 例如 “Гита 
“MD” #ж Ж 6, М5 
“LD” ЖЛЕ ( 见 图 。 SN 
和 图 4) 
以 齿轮 、 花 键 轴线 为 被 | | 
测 要 素 或 基准 要 素 时 ， 需 
说 明 所 指 的 要 素 ， 如 °) 4) 
“PD” ж ж 4, 
“MD” жжке, М 
“LD” 表 示 小 径 
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标注 方法 标注 示例 








当 给 出 一 个 或 一 组 要 素 
的 位 置 、 方 向 或 轮廓 度 公 Гин ЕТ 
差 时 ， 分 别 用 来 确定 其 理 Б 
ИЛЕ Ж, JIR b Bg 
的 尺寸 称 为 理论 正确 尺寸 
(TED) 
TED 也 用 于 确定 基准 体 
系 中 各 基准 之 间 的 方向 、 





















































































































































位 置 关 系 

TED 没有 公差 .， 并 标注 
在 一 个 方 框 中 (DLS e # 
Fl f) 










































































e) f) 





需要 对 整个 被 测 要 素 上 
任意 限定 范围 标注 同样 几 
何 特征 的 公差 时 ， 可 在 公 
二 值 的 后 面 加 注 限 定 范围 
的 线性 尺寸 值 ， 并 在 两 者 0.1 
së 一 | 0.05/200 
间 用 和 斜 线 隔 开 (DL E в), 0.05/200 
如 果 标 注 的 是 两 项 或 两 项 в) h) 
以 上 同样 几何 特征 的 公差 ， 








































































































T+ 





























®ҥ ñ 


可 直接 在 整个 要 素 框 格 的 
下 方 放置 另 一 个 公差 框 格 
( 见 图 hy) 
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如 果 给 出 的 公差 仅 适用 
于 要 素 的 某 一 指定 局 部 ， 
应 采用 粗 点 画 线 表示 出 该 
局 部 的 范围 ， 并 加 注 尺 寸 







































































Жее 








8ХФ25Н7 


Ф-|Фол®|в|А 












































延伸 公差 带 用 规范 性 的 
附加 符号 @ 表 示 





























ф225 
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(Ж) 

分 类 标注 方法 标注 示例 
区 最 大 实体 要 求 用 规范 的 
Hx: 
K | 附加 符号 加 表示。 该 符号 
А | 可 根据 需要 单独 或 者 同时 Фф-| ооа а + 0.04] AQ + о.о) | а) 
= 标注 在 相应 公差 值 和 (或 ) 
` | 基准 字母 的 后 面 
加 最 小 实体 要 求 用 规范 的 
小 | 附加 符号 四 表示。 该 符号 
K | 可 根据 需要 单独 或 者 同时 + 205( 2) А Фф. 20.5 | 4(1) 中 oo5C 400) 
标注 在 相应 公差 值 和 (或 ) 
` | 基准 字母 的 后 面 
_ 可 道 要 求 的 符号 为 因 ， @ 
过 | 该 符号 置 于 被 测 要 素 框 格 | Ф |9040) ®| в 
А 内 几何 公差 值 后 的 符号 四 

或 四 的 后 面 

非 刚性 零件 自由 状态 下 

的 公差 要 求 应 该 用 在 相应 
状 | 公差 值 的 后 面 加 注 规范 的 
£ | 附加 符号 @ 的 方法 表示 。 О ТО Фф роле) Аб 
的 各 附加 符号 @、@@、@、 
R | @ 和 CZ 可 以 同时 用 于 一 个 


公差 框 格 中 











2.2.3 废止 的 几何 公差 标注 方法 


СВ/Т 1182—2008 在 资料 性 附录 中 ， 列 举 了 旧 标 准 曾经 使 用 ， 现 已 废止 的 标注 方法 ， 见 表 2-9, 
表 2-9 新 标准 废止 的 几何 公差 标注 方法 (摘自 GBAT 1182—2008) 








































































































废止 的 标注 方法 图 例 说 明 
i 
оле 
中 心平 面 或 者 公共 轴线 、 公 共 中 心 






































平面 时 ， 曾 用 末端 带 箭 头 的 指引 线 
将 它们 与 公差 框 格 直接 连接 ， 此 种 
方法 由 表 2-5 图 d、e、f 所 标注 的 方 
法 蔡 代 
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( 续 ) 
废止 的 标注 方法 图 例 说 BJ 
工 以 轴线 、 中 心平 面 、 公共 轴线 、 
É 公共 中 心平 面 为 基准 时 ， 曾 经 将 它 












































们 与 基准 要 素 代 号 直接 连接 。 这 种 
方法 由 表 2-7g 图 所 示 标 注 方法 代替 





























曾经 在 标注 基准 字母 时 没有 给 出 
不 能 区 






















































































































































































тт 它们 的 先后 顺序 ， 能 区 别 第 1 基 
准 与 第 2 基准 ， 不 再 采用 ， 用 表 2-7 
中 的 图 标注 方法 替代 
// | 02 
指引 线 直接 连接 公差 框 格 和 基 
准 要 素 的 方法 ， 由 表 2-7 E c 所 示 标 
注 方法 替代 
H| 02 
3XA 
Пол 
А А А 


对 若干 个 被 测 要 素 分 别 给 出 相同 
的 公差 带 时 ， 由 表 2-6 序号 4 所 示 标 
— 注 方法 替代 



























































在 公差 框 格 上 方 注 写 “公共 公差 
带 ” 的 方法 由 表 2-6 序号 5 所 示 标 注 
方法 替代 






















































































































































































第 2 章 几何 公差 “63. 
(Ж) 
废止 的 标注 方法 图 例 说 明 
3X4 
公共 公差 带 
5101 
А А А 在 公差 框 格 上 方 注 写 “ 公 共 公 闫 
中 ”的 方法 由 表 2-6 序号 5 所 示 标 注 
方法 替代 
2.3 几何 公差 带 的 定义 和 标注 
2.3.1 形状 公差 带 的 定义 和 标注 ( 见 表 2-10) 
表 2-10 形状 公差 带 的 定义 、 标 注 和 解释 (摘自 CBZT 1182—2008) 
公差 带 的 定义 标注 及 解释 
1) 直线 度 公差 
公差 带 为 在 给 定 平面 内 和 给 定 方向 上 ， 间距 等 于 公差 在 任 一 平行 于 图 示 投 影 面 的 习 
值 寺 的 两 平行 直线 所 限定 的 区 域 ( 见 图 1) 








平面 内 ， 上 平面 




















的 提取 ( 实 
际 ) ЖУЙ 


F 行 直线 之 间 ( 见 图 2) 


图 1 
图 2 








恨 定 在 间距 等 于 0.1 的 





5] 3 















































a 一 任 一 距离 
公差 带 为 间距 等 于 公差 值 i 的 两 平行 平面 所 限定 
的 区 域 ( 见 图 3) 





























提取 (实际) 的 棱 边 应 限定 在 间距 等 于 0. 1 的 两 平行 平 
面 之 间 〈 见 图 4) 


号 0.1 
号 > 4 
Ыз 外 圆柱 面 的 提取 (实际 ) Ч 
值 前 加 注 了 符号 5， 公差 带 为 直径 等 于 公差 | $0 08 的 圆柱 面 内 ( 见 图 6) 

值 ф 的 圆柱 面 所 限定 的 区 域 ( 见 图 5) 
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P 心 线 应 限定 在 直径 等 






































一 |20.08 
ү 
| ===, 
ë Š ] 777 
\ 
图 5 


图 6 






















































































































































































` 64 · 公差 与 配合 速 查 手册 
( 续 ) 
公差 带 的 定义 标注 及 解释 
2) 平面 度 公差 
公差 带 为 间距 等 于 公差 值 上 的 两 平行 平面 所 限定 的 区 提取 (实际) 表面 应 限定 在 间距 等 于 0.08 的 两 平行 平 
{ 面 之 间 (LE 8) 
Z7| 0.08 
图 8 
3) 圆 度 公差 
公差 带 为 在 给 定 横 截面 内 、 半 径 差 等 于 公差 值 1 的 两 在 圆柱 面 和 圆锥 面 的 任意 横 截 面 内 ， 提 取 (实际 ) 圆周 
应 限定 在 半径 差 等 于 0. 03 的 两 共 面 同心 圆 之 间 ( 见 图 10) 
О| 0.03 

















区 域 ( 见 图 9) 


F... 


/ Í a 
РА 图 10 
面 的 任意 横 截 面 内 ， 提 取 (实际 ) 圆周 应 限定 在 





同心 圆 所 限定 的 
































在 圆锥 
F 0. 1 的 两 同心 圆 之 间 ( 见 图 11) 


半径 差 等 


' 4 
O| 0.1 



















































































图 9 
а 
图 11 
注 : 提取 圆周 的 定义 尚未 标准 化 。 
4) 圆柱 度 公差 
等 于 公差 值 1 的 两 同 轴 圆 柱 面 所 限定 提取 (实际 ) 圆柱 面 应 限定 在 半径 差 等 于 0.1 的 两 同 轴 
圆柱 面 之 间 〈 见 图 13) 
































公差 带 为 半径 差 等 


























公差 带 的 定义 标注 及 解释 

















5) 无 基准 的 线 轮 廊 度 公差 ( 见 GB/T 17852) 

















公差 带 为 直径 等 于 公差 值 *、 圆 心 位 于 具有 理论 正确 几 在 任 一 平行 于 图 示 投 影 面 的 截面 内 ， 提 取 〈 实 际 ) 轮廓 
何 形状 上 的 一 系列 圆 的 两 包 络 线 所 限定 的 区 域 〈 见 图 14) | 线 应 限定 在 直径 等 于 0.04、 圆 心 位 于 被 测 要 素 理 论 正确 几 
何 形 状 上 的 一 系列 圆 的 两 包 络 线 之 间 ( 见 图 15) 

































































210) 





























22 




















图 14 图 15 




















a 一 任 一 距离 “b 一 垂直 于 图 15 视图 所 在 平 机 
6) 无 基准 的 面 轮廓 度 公差 (M GB/T 17852) 









































公差 带 为 直径 等 于 公差 值 !、 球 心 位 于 被 测 要 素 理论 正 提取 (实际) 轮廓 面 应 限定 在 直径 等 于 0. 02 、 球 心 位 于 
确 形 状 上 的 一 系列 圆 球 的 两 包 络 面 所 限定 的 区 域 〈 见 图 | 被 测 要 素 理 论 正确 几何 形状 上 的 一 系列 圆 球 的 两 等 距 包 络 
面 之 间 〈 见 图 17) 
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2.3.2 方向 公差 带 的 定义 和 标注 (01.22-11) 
表 2-11 方向 公差 带 的 定义 、 标 注 和 解释 (摘自 GB/T 1182—2008) 
公差 带 的 定义 标注 及 解释 




















1 平行 度 公差 








1.1 线 对 基准 体系 的 平行 度 公差 
































公差 带 为 间距 等 于 公差 值 :、 平 行 于 两 基准 的 两 平行 平 | 提取 (实际) 中心 线 应 限定 在 间距 等 于 0.1、 平 行 于 基 
ЕНИ И 准 轴线 4 和 基准 平面 В 的 两 平行 平面 之 间 ( 见 图 2) 
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66 · 公差 与 配合 速 查 手册 








标注 及 解释 








1 平行 度 公差 
1.1 线 对 基准 体 ; 





3⁄8 
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Ë 
=: 
Ке 
> 
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公差 带 为 间距 等 于 公差 值 1;、 平 行 于 基准 轴线 4 且 垂 直 提取 (实际) 中心 线 应 限定 在 间距 等 于 0.1 的 两 平行 平 


































































































于 基准 平面 B 的 两 平行 平面 所 限定 的 区 域 ( 见 图 3) 下 之 间 。 该 两 平行 平面 平行 于 基准 轴线 4 且 垂直 于 基准 平 
ШВ ( 见 图 4) 


























ES H| 0о1|А|В 
全 
一 


到 4 
a 一 基准 轴线 b Ир с 
公差 带 为 平行 于 基准 轴线 和 平行 或 垂直 于 基准 平面 ， 提取 〈 实 际 ) 中 心 线 应 限定 在 平行 于 基准 轴线 4 和 平行 
间距 分 别 等 于 公差 值 和 妃 ， 且 相互 垂直 的 两 组 平行 平 | 或 垂直 于 基准 平面 B， 间 距 分 别 等 于 公差 值 0.1 和 0.2， 
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面 所 限定 的 区 域 (И 5) 相互 垂直 的 两 组 平行 平面 之 间 ( 见 图 6) 
| > <——/|02|А|В 
I! 
| o114[3 & 
| А 
В 
图 6 
1.2 线 对 基准 线 的 平行 度 公差 
若 公 差 值 前 加 注 了 符号 84， 公差 带 为 平行 于 基准 轴线 、 提取 (实际) 中心 线 应 限定 在 平行 于 基准 轴线 4、 直径 
直径 等 于 公差 值 $i 的 圆柱 面 所 限定 的 区 域 ( 见 图 7) 等 于 40.03 的 圆柱 面 内 〈 见 图 8) 
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公差 带 的 定义 标注 及 解释 











l 





1 平行 度 公差 























1.3” 线 对 基准 面 的 平行 度 
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公差 带 为 平行 于 基准 平面 、 间 距 等 于 公差 值 上 的 两 平 提取 (实际 ) 中 心 线 应 限定 在 平行 于 基准 平面 8B、 间距 
行 平面 所 限定 的 区 域 ( 见 图 9) 等 于 0.01 的 两 平行 平面 之 间 ( 见 图 10) 
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//| оо1| B 



































图 10 
































14 线 对 基准 体系 的 平行 度 公差 





















































公差 带 为 间距 等 于 公差 值 的 两 平行 直线 所 限定 的 区 | фай (实际) 线 应 限定 在 间距 等 于 0.02 的 两 平行 直线 
域 。 该 两 平行 直线 平行 于 基准 平面 4 且 处 于 平行 于 基准 | 之 间 。 该 两 平行 直线 平行 于 基准 平面 4、 且 处 于 平行 于 基 
平面 8 的 平面 内 〈 见 图 11) 准 平面 В 的 平面 内 ( 见 图 12) 




































































































































































// 10.0214 |в 















































a 一 基准 平面 4 b 一 基准 平面 8 2 









































1.5 面 对 基 准 线 的 平行 度 公差 









































公差 带 为 间距 等 于 公差 值 1、 平 行 于 基准 轴线 的 两 平行 提取 (实际) 表面 应 限定 在 间距 等 于 0.1、 平 行 于 基准 
平面 所 限定 的 区 域 ( 见 图 13) 轴线 C 的 两 平行 平面 之 间 ( 见 图 14) 




















































































































68 - 公差 与 配合 速 查 手册 
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标注 及 解释 
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公差 带 为 间距 等 于 公差 值 i、 
平面 所 限定 的 区 域 ( 见 图 15) 
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У 
| 











F 行 于 基准 了 








E; 
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= 
=: 
ВЕ 














取 (实际 ) 表面 应 限定 在 间距 等 于 0.01、 平 行 于 基准 
D 的 两 平行 平面 之 间 ( 见 图 16) 
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А 16 








2 垂直 度 公 差 


2.1 线 对 基准 线 的 垂直 度 公差 









































公差 带 为 间距 等 于 公差 值 !、 重 直 











F 基 准 线 的 两 平行 平 | ”提取 (实际) 中 必 


Й 








УЖ УИ ЕЛЕ ИНАЕТ 0.06, 、 垂 直 于 
准 轴线 4 的 两 平行 平面 之 间 ( 见 图 18) 
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17 
a 一 基准 线 





2.2 线 对 基准 体系 的 对 
差 值 上 的 两 平行 平面 所 限定 的 区 圆柱 面 的 提取 (实际) "H 





IF 
lI 





度 公差 












































FP 心 线 应 限定 在 间距 等 于 0.1 的 


平行 于 基准 平 | 两 平行 平面 之 间 。 该 两 平行 平面 垂直 于 基准 平面 4， 且 平 





















































































































































行 于 基准 平面 8B ( 见 图 20) 



























































图 20 














a 一 基准 平面 4 b 一 基准 平面 B 


























公差 带 的 定义 标注 及 解释 











2 垂直 度 公 差 





2.2 线 对 基准 体系 的 垂直 度 公差 








公差 带 为 间距 分 别 等 于 公差 值 : 和 i,， 且 互相 于 








пя 





直 的 圆柱 的 提取 (实际) 中 心 线 应 限定 在 间距 分 别 等 于 0.1 
组 平行 平面 所 限定 的 区 域 。 该 两 组 平行 平面 都 垂直 于 | 和 0.2， 且 相互 垂直 组 平行 平面 内 。 该 两 组 平行 平 天 
基准 平面 4。 其 中 一 组 平行 平面 垂直 于 基准 平面 8 ( 见 图 | 垂直 于 基准 平 下 E 直 或 平行 于 基准 平面 8 ( 见 图 23) 


21) ， 另 一 组 平行 平面 平行 于 基准 平面 有 ( 见 图 22) 
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А 23 











a 一 基准 平面 4 b 一 基准 平面 B 




















基准 平面 B 









































2.3 线 对 基准 面 的 垂直 度 公差 

































































于 基准 平面 的 圆柱 面 所 限定 的 区 域 ( 见 图 24) 和 0. 01 、 垂 直 于 基准 平面 4 的 圆柱 面 内 ( 见 图 25) 











若 公 差 值 前 加 注 符 号 $， 公 差 带 为 直径 等 于 公差 值 jr. 圆柱 面 的 提取 (实际 ) 中 心 线 应 限定 在 直径 等 于 
线 
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70. 公差 与 配合 速 查 手册 











公差 带 的 定义 标注 及 解释 





2 垂直 度 公 差 

















2.4 面 对 基 准 线 的 垂直 度 公 差 
























































公差 带 为 间距 等 于 公差 值 1 且 垂直 于 基准 轴线 的 两 平 提取 (实际 ) 表面 应 限定 在 间距 等 于 0.08 的 两 平行 平 
行 平面 所 限定 的 区 域 ( 见 图 26) 下 之 间 。 该 两 平行 平面 垂直 于 基准 轴线 4〈 见 图 27) 
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公差 带 为 间距 等 于 公差 值 !、 垂 直 于 基准 平面 的 两 平行 提取 (实际 ) 表面 应 限定 在 间距 等 于 0. 08 、 垂 直 于 基准 
平面 所 限定 的 区 域 ( 见 图 28) 平面 4 的 两 平行 平面 之 间 ( 见 图 29) 
























































_| | 008|4 




















图 29 









































3 倾斜 度 公差 














3.1 线 对 基准 线 的 倾斜 度 公差 























1) 被 测 线 与 基准 线 在 同一 平面 上 提取 (ЭЕ) 中 心 线 应 限定 在 间距 等 于 0.08 的 两 平行 
公差 带 为 间距 等 于 公差 值 1 的 两 平行 平面 所 限定 的 平面 之 间 。 该 两 平行 平面 按理 论 正确 角度 60° 倾 斜 于 公共 
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域 。 该 两 平行 平面 按 给 定 角度 倾斜 于 基准 轴线 ( 见 图 | 基准 轴线 4 一 B (ЛИ 31) 
30) 





























210.08 |4-В 
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A 2 t 儿 何 公差 





[Д1 





主 及 解释 








з ”倾斜 度 公差 





3.1 线 对 基准 线 的 倾斜 度 公差 




















提取 (ЭЕ) 中 心 线 应 

















2) 被 测 线 与 基准 线 在 不 同 平 面 内 








限定 在 间距 等 于 0.08 的 两 平行 


F Zx 



























































公差 带 为 间距 等 于 公差 值 t 的 两 平行 平面 所 限定 的 区 | 平 下 
F 基准 轴 线 ( 见 图 | 基准 轴线 4 一 8 ( 见 图 33) 



























































域 。 该 两 平行 平面 按 给 定 角 度 倾斜 于 
32) 














之 间 。 该 两 平行 平面 按理 论 正确 角度 60° 倾 斜 于 公共 














0.08 |4-B 






























































图 33 








3.2 线 对 基准 面 的 倾斜 度 公差 
































行 平面 所 限定 的 区 | ”提取 (实际 ) 中 心 线 


> 











公差 带 为 间距 等 于 公差 值 i 的 两 平 


应 限定 在 间距 等 于 0.08 的 两 平行 




















按理 论 正确 角度 60° 倾 斜 于 基准 




































































域 。 该 两 平行 平面 按 给 定 角度 倾斜 于 基准 平面 〈 见 图 | 平面 之 间 。 该 两 平行 平 
34) 平面 4 ( 见 图 35) 























<| 0.08 | 4 
60° 
















































































2 А 
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公差 值 前 加 注 符 号 $， 公 差 带 为 直径 等 
圆柱 面 所 限定 的 区 域 。 该 圆柱 面 公差 带 的 






































轴线 按 给 定 角 | 内 。 该 圆柱 面 的 中 心 














于 公差 值 gt 的 提取 (实际 ) 中 心 线 应 限定 在 














直径 等 于 $0.1 的 圆柱 面 
按理 论 正确 角度 60" 倾 斜 于 基准 平 










































































4 且 平 行 于 基准 平 








ЩВ (37) 















































度 倾斜 于 基准 平面 4 且 平 行 于 基准 平面 8 ( 见 图 36) 
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A| B 









































a 一 基准 平面 4 b 一 基准 平面 B 

























































































































































































































































































































































































“72.. 公差 与 配合 速 查 手册 
( 续 ) 
公差 带 的 定义 标注 及 解释 
3 ”倾斜 度 公差 
3.3 面 对 基 准 线 的 倾斜 度 公 差 
公差 带 为 间距 等 于 公差 值 i 的 两 平行 平面 所 限定 的 区 域 。 提取 (实际) 表面 应 限定 在 间距 等 于 0.1 的 两 平行 平面 
该 两 平行 平面 按 给 定 角度 倾斜 于 基准 直线 ( 见 图 38) 之 间 。 该 两 平行 平面 按理 论 正确 角度 75° 倾 斜 于 基准 轴线 A 
( 见 图 39) 
图 39 
3.4 面 对 基 准 面 的 倾斜 度 公 差 
公差 带 为 间距 等 于 公差 值 1 的 两 平行 平面 所 限定 的 区 提取 (实际 ) 表面 应 限定 在 间距 等 于 0.08 的 两 平行 平 
域 。 该 两 平行 平面 按 给 定 角 度 倾斜 于 基准 平面 ( 见 图 | 面 之 间 。 该 两 平行 平面 按理 论 正确 角度 40° 倾 斜 于 基准 平 
40) ЩА ( 见 图 41) 





































































































































































































































































































Z| 0.08 |4 
40° 
А 
图 41 
4 ”相对 于 基准 体系 的 线 轮廓 度 公差 

公差 带 为 直径 等 于 公差 值 !、 圆 心 位 于 准 平 面 4 和 在 任 一 平行 于 图 示 投 影 平面 的 截面 内 ， 提 取 〈 实 际 ) 轮 
基准 平面 8 确定 的 被 测 要 素 理论 正确 几何 形状 上 的 一 系 | 廓 线 应 限定 在 直径 等 于 0. 04 、 圆 心 位 于 由 基准 平面 4 和 基 
列 圆 的 两 包 络 线 所 限定 的 区 域 〈 见 图 42) 准 平面 中 确定 的 被 测 要 素 理论 正确 几何 形状 上 的 一 系列 圆 



































图 42 
a 一 基准 平面 4 b 一 基准 平面 B 
c 一 平行 于 基准 4 Е 





























的 两 等 距 包 络 线 之 间 〈 见 图 


43) 





















































































































































































































































( 续 ) 
公差 带 的 定义 标注 及 解释 
5 ”相对 于 基准 的 面 轮廓 度 公差 
公差 带 为 直径 等 于 公差 值 1、 球 心 位 于 由 基准 平面 4 确 提取 (实际 ) 轮廓 面 应 限定 在 直径 等 于 0.1、 球 心 位 于 
定 的 被 测 要 素 理论 正确 几何 形状 上 的 一 系列 圆 球 的 两 包 基准 平面 4 确定 的 被 测 要 素 理 论 正确 几何 形状 上 的 一 系 
络 面 所 限定 的 区 域 ( 见 图 44) 列 圆 球 的 两 等 距 包 络 面 之 间 〈 见 图 45) 
A 












































图 45 



































2.3.3 位置 公差 带 的 定义 和 标注 〈( 见 表 2-12) 


表 2-12 位置 公差 带 的 定义 、 标 注 和 解释 (摘自 СВИТ 1182—2008) 
公差 带 的 定义 标注 及 解释 































































































公差 值 前 加 注 S$， 公 差 带 为 直径 等 于 公差 值 Shi 的 圆 提取 (实际) 球 心 应 限定 在 直径 等 于 $40.3 的 圆 球面 
球面 所 限定 的 区 域 。 该 圆 球面 中 心 的 理论 正确 位 置 由 基 | 内 。 该 圆 球 面 的 中 心 由 基准 平面 4、 基 准 平面 8、 基 准 中 
ША. В, C 和 理论 正确 尺寸 确定 〈 见 图 1) 心平 面 C 和 理论 正确 尺寸 30、25 确定 ( 见 图 2) 


































































































Ф-|5Ф03| А|В|С 
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А | 3 224 






























































































































































А 
图 1 2 
a 一 基准 平面 4 b 一 基准 平面 B 
с ЖШС 图 2 
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E: 提取 (实际) 球 心 的 定义 尚未 标准 化 。 












































































































































“ 74 · 公差 与 配合 速 查 手册 
( 续 ) 
公差 带 的 定义 标注 及 解释 
1 位 置 度 公差 
12 线 的 位 置 度 公差 

给 定 一 个 方向 的 公差 时 ， 公 差 带 为 间距 等 于 公差 值 i、 各 条 刻 线 的 提取 (实际) 中心 线 应 限定 在 间距 等 于 0. 1 、 
对 称 于 线 的 理论 正确 位 置 的 两 平行 平面 所 限定 的 区 域 。| 对 称 于 基准 平面 4、B 和 理论 正确 尺寸 25、10 确定 的 理论 
线 的 理论 正确 位 置 由 基准 平面 4、B 和 理论 正确 尺寸 确 | 正确 位 置 的 两 平行 平面 之 间 ( 见 图 4) 
定 。 公 差 只 在 一 个 方向 上 给 定 ( 见 图 3) 




























































































图 3 
a 一 基准 平面 4 b 一 基准 平面 B 
给 定 两 个 方向 的 公差 时 ， 公 差 带 为 间距 分 别 等 于 公差 
е, 和 t。、 对 称 于 线 的 理论 正确 (理想) 位置 的 两 对 相 
互 垂 直 的 平行 平面 所 限定 的 区 域 。 线 的 理论 正确 位 置 
基准 平面 C、4 和 B 及 理论 正确 尺寸 确定 。 该 公差 在 基准 
体系 的 两 个 方向 上 给 定 ( 见 图 5、 图 6) 
























































图 5 
a 一 基准 平面 4 b 一 基准 平面 B 
с 准 平面 C 




































































图 6 
a 一 基准 平面 4 b 一 基准 平面 B 
с 准 平面 C 








































































































间距 分 别 等 于 0.05 和 0.2、 且 相互 对 
内 。 每 对 平行 平面 对 称 于 由 基准 平 









































尺寸 20、15 、30 确定 的 各 孔 轴 线 上 
7) 





























的 理论 正确 


各 孔 的 测 得 〈 实 际 ) 中 心 线 在 给 定 方向 上 应 各 自 限 定 在 
氏 直 的 两 对 平行 平面 
ШС. А, B 和 理论 正确 
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位 置 ( 见 






























































































































































A 2 t 儿 何 公差 





标注 及 解释 











1 位 置 度 公差 





1.2 线 的 位 置 度 公差 
































公差 值 前 加 注 符号 由， 公差 带 为 直径 等 于 公差 值 gt 的 提取 〈 实 际 ) 中 心 线 应 限定 在 直径 等 于 ФО. 08 的 圆柱 面 
司 柱 面 所 限定 的 区 域 。 该 圆柱 面 的 轴线 的 位 置 由 基准 平 | 内 。 该 圆柱 面 的 轴线 的 位 置 应 处 于 由 基准 平面 C、4、B 和 
面 C、4、B 和 理论 正确 尺寸 确定 ( 见 蛙 论 正确 尺寸 100. 68 确定 的 理论 正确 位 置 上 ( 见 图 9) 
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图 9 
各 提取 (实际) 中 心 线 应 各 自 限定 在 直径 等 于 ФО. І 的 
































圆柱 面 内 。 该 圆柱 面 的 轴线 应 处 于 由 基准 平面 C、4、B 和 
理论 正确 尺寸 20、15、30 确定 的 各 孔 轴线 的 理论 正确 位 置 


Е (LES 10) 
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准 平面 8 
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a 一 基准 平 














图 10 
































ww 

ss 

对 
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F 面 或 者 中 心平 面 的 位 置 度 公差 
f 提取 (实际 ) 表面 应 限定 在 间距 等 于 0.05、 且 对 称 于 被 





























公差 带 为 间距 等 于 公差 值 :， 且 对 称 于 被 测 面 理论 正 而 








































































































































































































Zx 
位 置 的 两 平行 平面 所 限定 的 区 域 。 面 的 理论 正确 位 置 测 面 的 理论 正确 位 置 的 两 平行 平面 之 间 。 该 两 平行 平面 对 
基准 平面 、 基 准 轴线 和 理论 正确 尺寸 确定 〈 见 图 11) 称 于 由 基准 平面 4、 基 准 轴线 B 和 理论 正确 尺寸 15、105° 





确定 的 被 测 面 的 理论 正确 位 置 ( 见 图 12) 
15 


— 

































105° 



































申 | 005 A| B 
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图 12 
提取 (实际) 中 心 面 应 限定 在 间距 等 于 0.05 的 两 平行 
平面 之 间 。 该 两 平行 平面 对 称 于 由 基准 轴线 4 和 理论 正确 
角度 45° 确 定 的 各 被 测 面 的 理论 正确 位 置 ( 见 图 13) 


Ху pastos 
“Z 中 | 0.05 | 4 



































































































a 一 基准 平面 4 pb 一 基准 平面 8 






































图 13 





注 : 有 关 8 个 缺口 之 间 理 论 正确 角度 的 默认 规定 见 GBZT 




















. 76 · 公差 与 配合 速 查 手册 








标注 及 解释 
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2 同心 度 和 同 轴 度 公差 
2.1 点 的 同心 度 公差 












































公差 值 前 标注 符号 $b， 公差 带 为 直径 等 于 公 
周 所 限定 的 区 域 。 该 圆周 的 圆心 与 基准 点 重合 ( 见 图 14) | 径 等 于 $0.1， 以 基准 点 4 为 圆心 的 圆周 内 ( 见 图 15) 


























\ 差 值 фе 的 圆 在 任意 横 截 面 内 ， 内 圆 的 提取 (ЗЕР) 中 心 应 限定 在 直 





























ФІ 















































公差 值 前 标注 符号 $， 公 差 带 为 直径 等 于 公差 值 ф 的 大 圆柱 面 的 提取 (实际) 中 心 线 应 限定 在 直径 等 于 
圆柱 面 所 限定 的 区 域 。 该 圆柱 面 的 轴线 与 基准 轴线 重合 | 40.08 、 以 公共 基准 轴线 АВ 为 轴线 的 圆柱 面 内 ( 见 图 17) 


( 见 图 16) 
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15 
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| 柱 必 线 应 限定 在 直 

、 以 基准 轴线 4 为 轴线 的 圆柱 面 内 ( 见 图 18) 

有 柱 面 的 提取 (实际) 中心 线 应 限定 在 直径 等 
以 垂直 于 基准 平面 4 的 基准 轴线 p 为 轴线 的 圆柱 面 
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图 18 图 19 






































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































第 2 章 ДД Ж 
(Ж) 
公差 带 的 定义 标注 及 解释 
3 ”对 称 度 公差 
3.1 中 心平 面 的 对 称 度 公差 
公差 带 为 间距 等 于 公差 值 :， 对 称 于 基准 中 心平 面 的 两 | ”提取 (实际) 中 心 面 应 限定 在 间距 等 于 0.08、 对 称 于 基 
平行 平面 所 限定 的 区 域 ( 见 图 20) 准 中 心平 面 4 的 两 平行 平面 之 间 ( 见 图 21) 
4 三 | 008 | 4 
°. 
ЕЕ 
а I! 
图 21 
图 20 提取 (实际) 中心 面 应 限定 在 间距 等 于 0. 08 、 对 称 于 公 
a 一 基准 中 心平 面 基准 中 心平 面 4 一 B 的 两 平行 平面 之 间 ( 见 图 22) 
三 | 0.08 |4—B 
4 ”相对 于 基准 体系 的 线 轮廓 度 公差 
公差 带 为 直径 等 于 公差 值 人 圆心 位 于 由 基准 平面 4 和 | ”在 任 一 平行 于 图 示 投 影 平面 的 截面 内 ， 提 取 (实际 ) 轮 
基准 平面 8 确定 的 被 测 要 素 理论 正确 几何 形状 上 的 一 系 | 廓 线 应 限定 在 直径 等 于 0.04 、 圆 心 位 于 由 基准 平面 4 和 基 
列 圆 的 两 包 络 线 所 限定 的 区 域 ( 见 图 23) 准 平面 8 确定 的 被 测 要 素 理论 正确 几何 形状 上 的 一 系列 加 
的 两 等 距 包 络 线 之 间 ( 见 图 24) 
M00441B 
可 
图 23 
a 一 基准 平面 4 b 一 基准 平面 B 
c 一 平行 于 基准 4 Р 
5 ”相对 于 基准 的 面 轮廓 度 公差 
公差 带 为 直径 等 于 公差 值 1、 球 心 位 于 由 基准 平面 4 确 | ”提取 (实际 ) 轮廓 面 应 限定 在 直径 等 于 0.1、 球 心 位 于 
定 的 被 测 要 素 理论 正确 几何 形状 上 的 一 系列 圆 球 的 两 包 | 由 基准 平面 4 确定 的 被 测 要 素 理论 正确 几何 形状 上 的 一 系 
络 面 所 限定 的 区 域 ( 见 图 25) 列 圆 球 的 两 等 距 包 络 面 之 间 ( 见 图 26) 
= 01 А4 
图 25 
a 一 基准 平面 











. 78. 公差 与 配合 速 查 手册 





2.3.4 跳动 公差 带 的 定义 和 标注 ( 见 表 2-13 ) 








表 2-13 跳动 公差 带 的 定义 、 标 注 和 解释 (摘自 








GB/T 1182—2008) 








标注 及 解释 











1.1 径 向 圆 跳 动 公差 











































































































公差 带 为 在 任 一 垂直 于 基准 轴线 的 横 截 面 内 、 半 径 在 任 一 垂直 于 基准 4 的 横 截 面 内 ， 提 取 (实际) 圆 应 限定 
差 等 于 公差 值 、 圆 心 在 基准 轴线 上 的 两 同心 圆 所 限定 | 在 半径 差 等 于 0.1， 圆 心 在 基准 轴线 4 上 的 两 同心 圆 之 间 
的 区 域 〈 见 图 1) 








( 见 图 2) 
在 任 一 平行 于 基准 平面 B、 垂 直 
提取 (实际 












































于 基准 轴线 4 的 截面 上 ， 
F 0.1 ， 圆 心 在 基准 轴线 








) 圆 应 限定 在 半径 差 等 
4 上 的 两 同心 圆 之 间 〈 见 图 3) 
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图 1 
a 准 轴线 b 一 横 截 面 

B 

图 2 图 3 








在 任 一 垂直 于 公 
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PF 














š 轴线 4 一 B 的 横 截 面 内 ， 提 取 (3: 
际 ) 圆 应 限定 在 半径 差 等 于 0.1、 轴线 4 一 3 上 的 
两 同心 圆 之 间 ( 见 


























圆心 在 埋 
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图 4 




















圆 跳动 通常 适用 于 整个 


те 











素 ， 但 亦 可 规定 只 适用 于 在 任 一 垂直 于 
局 部 要 素 的 某 一 指定 部 分 (标注 见 图 5) 






































准 轴线 4 的 横 截 面 内 ， 提 取 (实际 ) И 
应 限定 在 半径 差 等 于 0.2、 圆 心 在 基准 轴线 4 上 的 两 同心 加 
弧 之 间 ( 见 图 5、 图 6) 
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标注 及 解释 








1 圆 跳动 公差 


1.2 轴 向 圆 跳 动 公差 

公差 带 为 与 基准 轴线 同 轴 的 任 一 半径 的 圆柱 截面 上 ， 在 与 基准 轴线 D 同 轴 的 任 一 圆柱 形 截面 上 ， 提 
间距 等 于 公差 值 i 的 两 圆 所 限定 的 圆柱 面 区 域 ( 见 图 | 圆 应 限定 在 轴 向 距离 等 于 0. 1 的 两 个 等 
7) 
























































取 (实际 ) 
圆 之 间 〈 见 图 8) 

































































图 7 
a 一 基准 轴线 b 一 公差 带 c 一 任意 直径 














1.3 和 斜 向 圆 跳动 公差 























公差 带 为 与 基准 轴线 同 轴 的 某 一 圆锥 截面 上 ， 间 距 在 与 基准 轴线 C 同 轴 的 任 一 圆锥 截 
:于 公差 值 上 的 两 圆 所 限定 的 圆锥 面 区 域 ( 见 图 9) 
除非 另 有 规定 ， 测 量 方向 应 沿 被 测 表面 的 法 向 











下 上， 提取 (实际) 线 
应 限定 在 素 线 方向 间距 等 于 0.1 的 两 不 等 圆 之 间 〈 见 图 10) 






















































































图 10 











当 标 注 公差 的 素 线 不 是 直线 时 ， 圆 锥 截面 的 锥 角 要 随 所 测 
a 一 基准 轴线 b 一 公差 带 ж Мн р 
圆 的 实际 位 置 而 改变 ( 见 图 9 及 图 11) 
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公差 与 配合 速 查 手册 
( 续 ) 
公差 带 的 定义 标注 及 解释 
1 圆 跳动 公差 
1.4 给 定 方向 的 斜 向 圆 跳动 公差 
公差 带 为 在 与 基准 轴线 同 轴 的 、 具 有 给 定 锥 角 的 任 在 与 基准 轴线 C 同 轴 且 具有 给 定 角度 60° 的 任 一 圆锥 截面 
一 圆锥 截面 上 ， 间 距 等 于 公差 值 1 的 两 不 等 圆 所 限定 | 上 ,提取 (实际) 圆 应 限定 在 素 线 方向 间距 等 于 0.1 的 两 不 
的 区 域 〈 见 图 12) 等 圆 之 间 ( 见 图 13 ) 
flor |с 
60° 
С 
图 13 
图 12 
a 一 基准 轴线 b 一 公差 带 
2 全 跳动 公差 
2.1 径 向 全 跳动 公差 
公差 带 为 半径 差 等 于 公差 值 +， 与 基准 轴线 同 轴 的 两 提取 (实际 ) 表面 应 限定 在 半径 差 等 于 0.1， 与 公共 基准 
圆柱 而 所 限定 的 区 域 ( 见 图 14) 轴线 4 一 8 同 轴 的 两 圆柱 面 之 间 〈 见 图 15) 
I А—В 
А В 
图 14 图 15 
a 一 基准 轴线 
2.2 轴 向 全 跳动 公差 
公差 带 为 间距 等 于 公差 值 '， 重 直 于 基准 轴线 的 两 平 | ”提取 (实际 ) 表面 应 限定 在 间距 等 于 0.1、 垂 直 于 基准 轴 
行 平面 所 限定 的 区 域 ( 见 图 16) 线 D 的 两 平行 平面 之 间 ( 见 图 17) 
图 17 
图 16 
a 一 基准 轴线 ЬЪ—ф еШ 
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2.4 几何 公差 数值 


图 样 中 零件 的 各 要 素 都 有 几何 
值 》 中 规定 ,图 样 中 几何 公差 
要 求 ， 另 一 种 方法 是 对 了 


规定 执行 。 











Ш 








公差 的 要 求 ，GB/T 1184—1996 ( 
有 两 种 方法 表达 ， 一 种 方法 用 























2.4.1 几何 公差 注 出 公差 值 


几何 公差 各 项 











目 注 出 公差 值 见 表 2-14 ~ Ж 2-18。 

































































匡 格 法 标 出 被 讽 





FF 图样 中 不 标注 几何 公差 数值 要 求 的 要 素 ， 均 按 GBZT 1184 未 注 公差 1 











Ш 








KAI 28 未 注 公差 
1 要 素 的 几何 公差 


的 














表 2-14 直线 度 和 平面 度 公差 值 (摘自 GB/T 1184—1996) (单位 ; pm) 
主 参 数 工 图 例 
= | 
| 
主 参数 志 公 差 等 级 
/mm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
=10 0.2 0.4 0.8 1.2 2 3 5 8 12 20 30 60 
>10~16 0.25 0.5 1 1.5 2.5 4 6 10 15 25 40 80 
>16 ~25 0.3 0.6 1.22 2 3 5 8 12 20 30 50 100 
>25 - 40 0.4 0.8 1.5 2.5 4 6 10 15 25 40 60 120 
>40 ~ 63 0.5 1 2 3 5 8 12 20 30 50 80 150 
>63 ~ 100 0.6 1.2 29 4 6 10 15 25 40 60 100 200 
> 100 ~ 160 0.8 1.5 3 5 8 12 20 30 50 80 120 250 
> 160 ~ 250 1 2 4 6 10 15 25 40 60 100 150 300 
>250 ~ 400 L. 2 2.5 5 8 12 20 30 50 80 120 200 400 
> 400 ~ 630 1.5 3 6 10 15 25 40 60 100 150 250 500 
> 630 ~ 1000 z 4 8 12 20 30 50 80 120 200 300 600 
> 1000 ~ 1600 2.5 5 10 15 25 40 60 100 150 250 400 800 
> 1600 ~ 2500 3 6 12 20 30 50 80 120 200 300 500 1000 
> 2500 ~ 4000 4 8 15 25 40 60 100 150 250 400 600 1200 
> 4000 ~ 6300 5 10 20 30 50 80 120 200 300 500 800 1500 
> 6300 ~ 10000 6 12 25 40 60 100 150 250 400 600 1000 2000 


























































































































· 82 · 公差 与 配合 速 查 手册 
表 2-15 圆 度 和 圆柱 度 公 差 值 (摘自 GB/T 1184—1996) (单位 :pm) 
主 参 数 4(D) 图 例 
[е2 
° 
М а 

主 参数 а4(р) 公 差 等 级 

/mm 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
<3 0.1 0.2 0.3 0.5 0.8 1.2 2 3 4 6 10 14 25 
>3 ~6 0.1 0.2 0.4 0.6 1 1.5 2.5 4 5 8 12 18 30 
>6~10 0.12 | 0.25 | 0.4 0.6 1 1.5 2.5 4 6 9 15 22 36 
>10~18 0.15 | 0.25 | 0.5 0.8 1.2 2 3 5 8 11 18 27 43 
>18 ~30 0.2 0.3 0.6 1 1.5 2.5 4 6 9 13 21 33 52 
>30 ~ 50 0.25 | 0.4 0.6 1 1.5 2.5 4 7 11 16 25 39 62 
>50 ~ 80 0.3 0.5 0.8 1.2 2 3 5 8 13 19 30 46 74 
>80 ~ 120 0.4 0.6 1 1.5 2.5 4 6 10 15 22 35 54 87 
>120 ~180 | 0.6 1 1.2 2: 3.5 5 8 12 18 25 40 63 100 
>180 ~250 | 0.8 1.2 2 3 4.5 7 10 14 20 29 46 72 115 
>250 ~315 1.0 1.6 2.5 4 6 8 12 16 23 32 52 81 130 
>315 ~400 1.2 2 3 5 7 9 13 18 25 36 57 89 140 
>400 ~ 500 1.5 2.5 4 6 8 10 15 20 27 40 63 97 155 

22-16 平行 度 、 垂 直 度 和 倾斜 度 公 差 值 (摘自 GB/T 1184—1996) (单位 :um) 


主 参数 .4(D) 图 例 


















































































































































































































































第 2 童 
( 续 ) 
主 参数 L.d( D) 公 Ж 等 级 

/mm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
<10 0.4 0.8 1.5 3 5 8 12 20 30 50 80 120 
>10~16 0.5 1 2 4 6 10 15 25 40 60 100 150 
>16 ~25 0.6 1.2 2.5 5 8 12 20 30 50 80 120 200 
>25 ~40 0.8 1.5 3 6 10 15 25 40 60 100 150 250 
>40 ~63 1 2 4 8 12 20 30 50 80 120 200 300 
>63 ~100 1.2 2.5 5 10 15 25 40 60 100 150 250 400 
>100 ~160 1.5 3 6 12 20 30 50 80 120 200 300 500 
>160 ~250 2 4 8 15 25 40 60 100 150 250 400 600 
>250 ~ 400 2.5 5 10 20 30 50 80 120 200 300 500 800 
>400 ~ 630 3 6 12 25 40 60 100 150 250 400 600 1000 
> 630 ~ 1000 4 8 15 30 50 80 120 200 300 500 800 1200 
> 1000 ~ 1600 5 10 20 40 60 100 150 250 400 600 | 1000 1500 
> 1600 ~2500 6 12 25 50 80 120 200 300 500 800 | 1200 | 2000 
>2500 ~ 4000 8 15 30 60 100 150 250 400 600 | 1000 | 1500 | 2500 
>4000 ~ 6300 10 20 40 80 120 200 300 500 800 | 1200 | 2000 | 3000 
> 6300 ~ 10000 12 25 50 100 150 250 400 600 | 1000 | 1500 | 2500 | 4000 

表 2-17 同 轴 度 、 对 称 度 、 圆 跳动 和 全 跳动 公差 值 (摘自 GBAT 1184—1996) (单位 :pm) 

主 参数 4(D) .BL 图例 
三 | |4 























































































































































































































当 被 测 要 素 为 圆锥 面 时 ， 取 а= 
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. 84 公差 与 配合 速 查 手册 
( 续 ) 
主 参数 4(D) .BL 公 差 等 级 
/mm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
<1 0.4 0.6 1.0 1.5 2.5 4 6 10 15 25 40 60 
>1~3 0.4 0.6 1.0 1.5 2.5 4 6 10 20 40 60 120 
>3 ~6 0.5 0.8 1.2 2 3 5 8 12 25 50 80 150 
>6 - 10 0.6 1 1.5 2.5 4 6 10 15 30 60 100 200 
>10 ~18 0.8 1.2 2 3 5 8 12 20 40 80 120 250 
>18 ~30 1 1.5 2.5 4 6 10 15 25 50 100 150 300 
>30 ~ 50 1.2 2 3 5 8 12 20 30 60 120 200 400 
>50 ~ 120 1.5 2.5 4 6 10 15 25 40 80 150 250 500 
>120 ~ 250 2 3 5 8 12 20 30 50 100 200 300 600 
>250 ~ 500 2.5 4 6 10 15 25 40 60 120 250 400 800 
> 500 ~ 800 3 5 8 12 20 30 50 80 150 300 500 1000 
>800 ~ 1250 4 6 10 15 25 40 60 100 200 400 600 1200 
> 1250 ~ 2000 5 8 12 20 30 50 80 120 250 500 800 1500 
> 2000 ~ 3150 6 10 15 25 40 60 100 150 300 600 | 1000 | 2000 
>3150 ~ 5000 8 12 20 30 50 80 120 200 400 800 | 1200 | 2500 
> 5000 ~ 8000 10 15 25 40 60 100 150 250 500 | 1000 | 1500 | 3000 
> 8000 ~ 10000 12 20 30 50 80 120 200 300 600 | 1200 | 2000 | 4000 
表 2-18 位 置 度 公差 值 数 系 (摘自 GBZT 1184—1996) (单位 :um) 
1 1.2 1.5 2 2.5 3 4 5 6 8 
1 x10" 1.2х10" | 1.5х10" | 2х10" |2.5x10" | 3x10" 4х10" 5 х10" 6 x10" 8 х10" 
注 : n 为 整数 。 





2.4.2 几何 公差 未 注 公 差 值 


GB/T 1184 一 1996 规定 的 几何 公差 未 注 公 差 值 ， 符 合 采用 
等 级 。 图 样 中 零件 的 许多 要 素 的 几何 公差 值 采用 未 注 公差 全 
样 上 标注 ， 企 业 在 保证 加 工 设备 正常 精度 条 件 ， 通 常 也 不 要 检测 。 




















直线 度 和 平面 度 的 未 注 公 差 值 见 表 




















值 在 СВ/Т 1184—1996 中 不 做 规定 。 圆 
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J, З ЖЭ: ЖО ЖИЙ 
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EAS КТЕ ЕВА РАН BJ ОД ЛАН, sk ВАА 






































常用 设备 加 工 








判 造 即 能 保证 的 精 


多 КЕ 
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即 可 满足 要 求 。 未 注 公 差 不 需 要 在 

















2-19。 圆 度 的 未 注 公 差 值 等 于 相应 的 直径 公差 值 ， 但 不 
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大 于 表 2-22 中 的 径 向 圆 跳动 公差 值 ， 因 圆 度 误差 只 是 径 向 圆 跳 动 的 一 部 分 。 圆 柱 度 的 未 注 公 差 
柱 度 误差 由 圆 度 、 直 线 度 (轴线 、 素 线 ) 和 相对 素 线 平 
行 度 误差 组 成 ， 其 中 每 一 项 误差 均 由 它们 的 注 出 公差 或 未 注 公差 控 由 FE 度 遵守 包容 要 求 


公差 值 中 的 相应 公差 





值 取 较 大 者 。 应 取 两 要 素 中 的 较 长 者 作为 基准 ， 若 两 要 素 的 长 度 相 等 时 则 可 选任 一 要 素 作 为 


准 о 














垂直 度 的 未 注 公 差 值 见 表 2-20。 取 
被 测 要 素 ; 如 果 两 边 的 长 度 相 等 则 可 取 
对 称 度 未 注 公 差 值 见 表 2-21。 












































其 中 的 任 

















Em 


多 成 直角 的 两 边 中 较 长 的 一 边 作 为 基准 ， 较 短 的 一 边 作为 
意 一 边 作 为 基准 。 
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表 2-19 ”直线 度 和 平面 度 未 注 公 差 值 (摘自 GB/T 1184—1996) 








基本 长 度 范 国 














(单位 : mm) 




































































































































































公差 等 级 
<10 >10~30 >30 ~100 >100 ~300 >300 ~1000 | >1000 ~3000 
H 0.02 0.05 0.1 0.2 0.3 0.4 
K 0.05 0.1 0.2 0.4 0.6 0.8 
Ë 0.1 0.2 0.4 0.8 1.2 1.6 
注 : 1. 对 于 直线 度 应 按 其 相应 线 的 长 度 作为 基本 长 度 选择 公差 值 。 
2. 对 于 平面 度 应 按 其 表面 的 较 长 一 侧 或 圆 表面 的 直径 选择 公差 值 。 
表 2-20 ”垂直 度 未 注 公 差 值 (摘自 GB/T 1184—1996) (单位 : mm) 
基本 长 度 范 硬 
公差 等 级 
<100 >100 ~300 >300 ~ 1000 > 1000 ~ 3000 
H 0.2 0.3 0.4 0.5 
K 0.4 0.6 0.8 1 
L 0.6 1 155 2 
注 : 取 形 成 直角 的 两 边 中 较 长 的 一 边 作 为 基准 ， 较 短 的 一 边 作为 被 测 要素 ; 若 两 边 长 度 相 等 ， 则 取 其 中 任意 一 边 作 为 基准 。 




















表 2-21 对 称 度 未 注 公 差 值 〈 摘 自 СВ/Т 1184—1996) 




















(单位 : mm) 





























基本 长 度 范围 
公差 等 级 
<100 >100 ~300 >300 ~ 1000 > 1000 ~ 3000 
H 0.5 0.5 0.5 0.5 
K 0.6 0.6 0.8 1 
L 0.6 1 1.5 2 
Е: 1. 应 取 两 要 素 较 长 者 作为 基准 ， 较 短 者 作为 被 测 要 素 ; 若 两 要 素 长 度 相 等 则 可 选任 一 要 素 为 基准 。 










































































2. 对 称 度 未 注 公 差 值 用 于 至 少 两 个 要 素 中 一 个 是 中 心平 面 ， 或 两 个 要 素 的 轴线 互相 垂直 。 
表 2-22 圆 跳动 未 注 公 差 值 (摘自 GB/T 1184—1996) (单位 : mm) 
公差 等 级 公 差 {Н 
H 0.1 
K 0.2 
г 0.5 








圆 跳 动 〈 径 向 、 端 面 和 和 斜 向 ) 的 未 注 公 差 值 见 表 2-22。 对 于 圆 跳 动 的 未 注 公 差 值 ， 应 以 设 














计 或 工艺 给 出 的 支承 面 作为 基准 ， 否 则 应 取 两 要 素 中 较 长 的 一 个 作为 基准 ; 若 两 要 素 的 长 度 相 等 














则 可 选任 一 要 素 为 基准 。 








同 轴 度 的 未 注 公 差 值 在 СВ/Т 1184—1996 中 未 作 规 定 。 在 极限 情况 下 ， 同 轴 度 的 未 注 公差 值 
可 以 和 表 2-22 中 规定 的 径 向 圆 跳动 的 未 注 公 差 值 相等 ; 应 选 两 要 素 中 的 较 长 者 为 基准 ， 若 两 要 








素 长 度 相 等 则 可 选任 一 要 素 为 基准 。 




















线 轮 廊 度 、 面 轮廓 度 、 倾 斜 度 、 位 置 度 和 全 跳动 的 未 注 公 差 值 在 GBZT 1184—1996 中 未 作 规 
定 ， 均 应 由 各 要 素 的 注 出 几何 公差 或 未 注 几 何 公 差 、 线 性 尺寸 公差 或 角度 公差 控制 。 如 线 轮廓 度 














和 面 轮廓 度 的 未 注 公 差 由 其 尺寸 公差 限 
由 其 相应 的 各 项 几何 公差 的 未 注 公 差 及 
项 几何 公差 的 未 注 公 差 值 共同 限制 。 
































制 ， 倾 斜 度 未 注 公差 由 其 角度 公差 限制 ， 
尺寸 公差 限制 ， 全 跳动 未 注 公 差 值 由 其 相应 的 圆 跳动 及 各 


























位 置 度 未 注 公 





几何 公差 未 注 公 差 值 在 图 样 中 的 标注 : 在 图 样 的 标题 栏 附近 或 在 技术 要 求 、 技 术 文件 〈 如 








. 86 · 


公差 与 配合 速 查 手册 





企业 标准 ) 中 注 出 标准 号 和 未 注 几 何 公 差 值 的 公差 等 级 代号 (K. H. L), 如 GB/T 1184 一 K。 





2.5 公差 原则 


СВ/Т 4249—2009 《产品 几何 技术 规范 (GPS) 公差 原则 》 规 定 了 


寸 ) 公差 和 几何 公差 之 间 相 互 关系 的 原则 ,适用 于 技术 制图 和 有 关 文 件 








公差 和 几何 公差 ， 


2.5.1 





以 确定 零件 要 素 的 大 小 、 形 状 、 方 向 和 位 置 特征 。 
几何 技术 规范 (GPS) 几何 





№ 











т (线性 尺寸 和 角度 尺 
中 所 标注 的 尺寸 、 尺 寸 











СВ/Т 16671 一 2009 《产品 








公差 最 大 实体 要 求 、 最 小 实体 要 求 和 可 首要 求 》 适 用 于 零件 尺寸 与 
几何 公差 彼此 相关 以 满足 其 特殊 功能 的 要 求 。 


公差 原则 的 术语 和 定义 


СВ/Т 4249—2009 和 СВ/Т 16671 一 2009 ЖЛ 
本 术语 和 定义 ( 见 表 2-1)， 还 增加 了 有 关公 差 




















国家 标准 关于 公差 原则 规定 了 独立 原则 和 相关 要 求 两 项 基本 原则 。 痢 
全 出 的 各 个 尺寸 和 几何 公差 是 独立 的 ， 应 分 别 满足 要 求 。 相 关 要 求 包括 包容 要 求 、 最 大 实体 要 











术语 


、 最 小 实体 要 求 和 可 首要 求 等 四 项 内 容 。 
表 2-23 


Н Т СВ/Т 1182—2008, СВ/Т 18780. 1 一 2002 的 基 
原则 的 术语 及 定义 ， 见 表 2-23。 





hE 立 原则 是 要 求 零件 图 样 



































公差 原则 有 关 的 术语 及 定义 (摘自 GBAT 16671 一 2009 ) 


定义 








提取 组 成 要 素 的 局 部 尺寸 


它 是 一 切 提取 组 











І) 提取 圆柱 面 的 局 部 











成 要 素 上 两 对 应 点 之 间距 离 的 统称 。 
要 素 的 局 部 尺寸 简称 为 提取 要 素 的 局 部 尺寸 ， 可 分 为 下 述 两 种 : 
直径 。 要 素 上 两 对 应 点 之 间 的 距离 ， 要 求 两 对 应 点 之 间 的 











连 线 通过 拟 合 圆 圆心 ЖИЙ 
2) 两 平行 提取 表面 的 

















局 部 尺寸 。 


再 垂直 于 由 提 




















两 平行 对 应 提取 表 


区 表面 得 到 的 把 


为 方便 起 见 ， 可 将 提取 组 成 





合 圆柱 面 的 轴线 
面 上 两 对 应 点 之 间 的 距离 ， 






































其 中 : 所 有 对 应 点 的 连 线 均 垂 








以 合 中 心平 面 ; 




















面 得 到 的 两 拟 合 平行 平面 的 
不 同 ) 






































р. 1 两 平行 提取 表 


中 心平 面 是 








(两 拟 合 平行 平西 





中 心平 面 














之 间 的 距离 可 能 与 公称 距离 






































最 大 实体 状态 (MMC) 假定 提取 组 成 要 素 的 局 部 尺寸 处 处 位 于 极限 尺寸 且 使 其 具有 实体 最 大 时 的 状态 
| 确定 要 素 最 大 实体 状态 的 尺寸 。 即 外 尺寸 要 素 的 上 极限 尺寸 ， 内 尺寸 要 素 的 下 极 
最 大 实体 尺寸 (MMS) 
限 尺 十 
最 小 实体 状态 (LMC) 假定 提取 组 成 要 素 的 局 部 尺寸 处 处 位 于 极限 尺寸 且 使 其 具有 实体 最 小 时 的 状态 
м 确定 要 素 最 小 实体 状态 的 尺寸 。 即 外 尺寸 要 素 的 下 极限 尺寸 ， 内 尺寸 要 素 的 上 极 
最 小 实体 尺寸 (LMS) 


限 尺 寸 





最 大 实体 实效 尺寸 (MMVS) 








尺寸 要 素 的 最 大 实体 尺寸 
产生 的 尺寸 


























=] 


公差 


与 其 导出 要 素 的 几何 公差 ( 


对 于 外 尺寸 要 素 ，MMVS = MMS + 几何 公差 ; 





形状 、 方 向 或 位 置 ) 共同 作 








对 于 内 尺寸 要 素 ，MMVS = MMS - Л, 





最 大 实体 实效 状态 (MMVC) 


最 大 实体 实效 状态 对 应 的 


拟 合 要 素 的 尺寸 为 其 最 大 实体 实效 尺寸 (MMVS) 时 的 状态 











极限 包容 面 称 

















何 公 差 是 方向 公 











时， 最 大 实体 实效 状态 
(MMVB) 受 其 方向 所 约束 ; 
(ММҮС) 和 最 大 实体 实效 边界 (MMVB) 受 其 位 置 所 约束 





为 最 大 实体 实效 边界 (MMVB ) 。 当 几 
(MMVC) 和 最 大 实体 实效 边界 

















当 几 何 公 差 是 位 置 公 


时， 最 大 实体 实效 状态 
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术语 


定义 





最 小 实体 实效 尺寸 (LMVS) 























尺寸 要 素 的 最 小 实体 尺寸 与 其 导出 要 素 的 几何 公差 (形状 、 方 向 或 位 置 ) 共同 作 
用 产生 的 尺寸 
对 于 外 尺寸 要 素 ，LMVS = LMS - 几何 公差 ; 对 于 内 尺寸 要 素 ，LMVS = LMS + JL 



































=] 
> 
К 





最 大 实体 实效 状态 (LMVC) 


拟 合 要 素 的 尺寸 为 其 最 小 实体 实效 尺寸 (LMVS) 时 的 状态 

最 小 实体 实效 状态 对 应 的 极限 包容 面 称 之 为 最 小 实体 实效 边界 (LMVB)。 当 几何 

兰 是 方向 公差 时 ， 最 小 实体 实效 状态 (МУС) 和 最 小 实体 实效 边界 ( LMVB) 

其 方向 所 约束 ; 当 几 何 公差 是 位 置 公差 时 ， 最 小 实体 实效 状态 (LMVC) 和 最 小 
实体 实效 边界 (LMVB) 受 其 位 置 所 约束 



































最 大 实体 要 求 (MMR) 


尺寸 要 素 的 非 理 想 要 素 不 得 违反 其 最 大 实体 实效 状态 (MMVC) 的 一 种 尺寸 要 素 
要 求 ， 也 即 尺寸 要 素 的 非 理想 要 素 不 得 超越 其 最 大 实体 实效 边界 (MMVB) 的 一 种 
尺寸 要 素 要 求 








最 小 实体 要 求 (LMR) 


尺 才 要 素 的 非 理想 要 素 不 得 违反 其 最 小 实体 实效 状态 (LMVC) 的 一 种 尺寸 要 素 
要 求 ， 也 即 尺 才 要 素 的 非 理 想 要 素 不 得 超越 其 最 小 实体 实效 边界 (LMVB) 的 一 种 
尺寸 要 素 要 求 





可 逆 要 求 (RPR ) 


2.5.2 独立 原则 








最 大 实体 要 求 (MMR) 或 最 小 实体 要 求 (LMR) 的 附加 要 求 ， 表 示 尺 寸 公差 可 
以 在 实际 几何 误差 小 于 几何 公差 之 间 的 差 值 范围 内 增 大 


























图 样 上 给 定 的 每 一 个 尺寸 和 几何 要 求 (形状 、 方 向 或 位 置 要 求 ) 均 是 独立 的 ， 应 分 别 满足 
要 求 ， 在 图 样 上 不 加 任何 标注 。 如 果 对 尺寸 和 几何 要 求 之 间 的 相互 关系 有 特定 要 求 ， 则 应 在 图 样 
上 进行 标注 规定 。 独 立 原 则 的 应 用 见 表 2-24。 

















Ф150 004 



































22-24 独立 原则 的 应 用 示例 
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Et 


b) 








线性 尺寸 公差 只 控制 提取 要 素 的 局 部 尺寸 ,不 控制 提取 要 素 的 形状 误差 ， 形状 误 差 






































1 单独 标注 的 








Нь 
状 公差 、 一 


SS 

































































圆柱 面 的 素 线 











般 几 何 公 差 或 包容 要 求 、 最 大 实体 要 求 、 最 小 实体 要 求 控制 。 上 图 表示 ， 提 取 圆 柱 面 的 局 部 直径 应 位 于 149. 96 ~ 
150mm 之 间 ， 线 性 尺寸 公差 (0. 04mm) 不 控制 提取 圆柱 面 的 奇数 棱 圆 度 以 及 提取 中 心 线 直 线 度 误差 引起 的 提取 
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(Ж) 
上 极限 尺寸 
多 一 圆 度 误差 (由 棱 圆 产生 ) 
一 | 006 ° 92 a 
| O| 0.02 
о 
Š [一 
а ТЕ ЛИНЕ 
s 
图 5 Ы 
И 上 极限 尺寸 最 大 直线 度 误差 - 下 极限 尺寸 最 大 直线 度 误差 У 
































c) 

















几何 公差 控制 提取 要 素 的 几何 误差 。 不 论 注 有 公差 要 素 的 提取 要 素 的 局 部 尺寸 如 何 ， 提 取 要 素 均 应 位 于 给 定 的 
几何 公差 带 之 内 ， 其 几何 误差 允许 达到 最 大 值 

上 图 标注 说 明 提 取 圆 柱 面 的 局 部 尺寸 应 在 $150 ~ ф149. 96mm 之 间 ; 其 形状 误差 均 应 在 给 定 的 相应 形状 公差 之 
内 ， 不 论 提 取 圆 柱 面 的 局 部 尺寸 如 何 ， 甚 形状 误差 均 允 许 达 到 给 定 的 最 大 值 ， 如 圆柱 面 直 径 达 到 фі50 ът, ЖИ 
度 误 差 仍 可 达到 0. 02mm; 圆柱 面 直径 达到 $150mm 或 $149. 96mm 时 ， 仍 可 存在 0. 06mm 的 直线 度 误差 








Er 
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2.5.3 相关 要 求 


1. 包容 要 求 

包容 要 求 是 尺寸 要 素 的 非 理想 要 素 不 得 违反 其 最 大 实体 边界 (MMB) 的 一 种 尺寸 要 素 要 求 。 
包容 要 求 仅 适用 于 单一 尺寸 要 素 (圆柱 表面 或 两 平行 对 应 面 ) ， 以 保证 零件 的 配合 性 质 和 公差 配 
置 要 求 ， 其 提取 组 成 要 素 不 得 超越 其 最 大 实体 边界 (MMB) ， 其 局 部 尺寸 不 得 超出 最 小 实体 尺寸 
(LMS ) 。 

采用 包容 要 求 的 尺寸 要 素 应 在 其 尺寸 极限 偏差 或 公差 带 代 号 之 后 加 注 符号 加 ， 如 图 2-2a 所 
示 。 按 此 标注 表示 ， 提 取 圆 柱 面 应 在 其 最 大 实体 边界 (ММВ) 之 内 ， 此 边界 的 尺寸 为 最 大 实体 
尺寸 (MMS) $150mm， 其 局 部 尺寸 不 得 小 于 149.96mm。 提 取 圆 柱 面 在 其 最 大 实体 边界 内 可 呈 
任意 纵 截面 形状 及 横 截 面 形状 。 图 2-2b ~ e 所 示 为 纵 截面 的 各 种 形状 。 

2. 最 大 实体 要 求 

尺寸 要 素 的 非 理想 要 素 不 得 违反 其 最 大 实体 实效 状态 (MMVC) 的 一 种 尺寸 要 素 要 求 ， 亦 即 
尺寸 要 素 的 非 理想 要 素 不 得 超越 其 最 大 实体 实效 边界 (MMVB) 的 一 种 尺寸 要 素 要 求 ， 称 之 为 最 
大 实体 要 求 (MMR ) ， 在 图 样 标注 中 ， 其 符号 为 从。 应 用 于 被 测 要 素 时 ， 在 被 测 要 素 几 何 公差 
格 公差 值 后 标注 您 ， 如 图 2-3a 所 示 ; 应 用 于 基准 к ТЕЛ ZS 22 ЕЕЕ u ЕМ), 
如 图 2-3b 所 示 。 
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@ 
É 
5 
s 
а) 
最 天 实体 边界 (MMB) — 最 大 实体 边界 (MMB) 
о 
ə < 
= 
dis dy、d 为 提取 圆柱 面 的 局 部 直径 
b) 
Р 
= 引 
Ë f 
d) e) 


{22 包容 要 求 












































1) 最 大 实体 要 求 应 用 于 注 有 公差 的 要 素 时 ，GBAT ЕЕ 
166712009 规定 ， 对 尺寸 要 素 的 表面 应 遵守 如 下 规则 : | 

四” 注 有 公差 的 要 素 的 提取 局 部 尺寸 ， 对 于 外 尺寸 要 素 ， 
应 等 于 或 小 于 最 大 实体 尺寸 (MMS) ;对 于 内 尺寸 要 素 ， 应 等 























于 或 大 于 最 大 实体 尺寸 (MMS ) 。 
@ 注 有 公差 的 要 素 的 提取 局 部 尺寸 ， 对 于 外 尺寸 要 素 ， Е “ (М) | (2 


应 等 于 或 大 于 最 小 实体 尺寸 (LMS ) ;对 于 内 尺寸 要 素 ， 应 等 
于 或 小 于 最 小 实体 尺寸 (LMS ) 。 

@ ” 注 有 公差 的 要 素 的 提取 组 成 要 素 不 得 违反 其 最 大 实 
体 实效 状态 (MMVC) 或 其 最 大 实体 实效 边界 (MMVB ) 。 图 23 最 大 实体 要 求 符号 及 标注 

图” 当 一 个 以 上 注 有 公差 的 要 素 用 同一 公差 标注 ， 或 者 是 注 有 公差 的 要 素 的 导出 要 素 标注 方 
向 或 位 署 公差 时 ， 其 最 大 实体 实效 状态 或 最 大 实体 实效 边界 要 与 各 自 基 准 的 理论 正确 方向 或 位 置 
相 一 致 。 

2) 最 大 实体 要 求 应 用 于 基准 要 素 时 ， 对 基准 要 素 的 表面 应 遵守 如 下 的 规则 : 

Q ”基准 要 素 的 提取 组 成 要 素 不 得 违反 基准 要 素 的 最 大 实体 实效 状态 (MMVC) 或 最 大 实体 
实效 边界 (MMVB)。 

@ 当 基 准 要素 的 导出 要 素 没有 标注 几何 公差 要 求 ， 或 者 注 有 几何 公差 但 其 后 没有 符号 他 
时 ， 基 准 要 素 的 最 大 实体 实效 尺寸 (MMVS) 为 最 大 实体 尺寸 (MMS ) 。 

图” 当 基准 要 素 的 导出 要 素 注 有 形状 公差 ， 且 其 后 有 符号 人 时， 基准 要 素 的 最 大 实体 实效 
尺寸 由 MMS 加 上 (对 外 部 要 素 ) 或 减 去 (对 内 部 要 素 ) 该 形状 公差 值 。 


b) 
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公差 与 配合 速 查 手册 





3. 最 小 实体 要 求 











尺寸 要 素 的 非 理 想 要 素 不 得 违反 其 最 小 实体 实效 状态 (LMVC) 的 一 种 尺寸 要 素 要 求 ， 亦 即 
尺寸 要 素 的 非 理 想 要 素 不 得 超越 其 最 小 实体 实效 边界 (LMVB) 的 一 种 尺寸 要 素 要 求 ， 称 之 为 最 
小 实体 要 求 (LMR)， 在 图 样 标注 中 其 符号 为 四。 应 用 于 被 测 要 素 时 ， 在 被 测 要 素 几 何 公 差 框 格 





公差 值 后 标注 @; 应 用 于 基准 要 素 时 ， 在 图 样 上 用 符号 中 标注 在 












































准 字母 之 后 ， 如 图 2-4 所 示 。 

















1) 最 小 实体 要 求 (LMR) 


Q 注 有 公差 要 素 的 提取 局 部 太 寸 ， 对 了 








Г “ O а 


图 2-4 最 小 实体 要 求 符号 及 标注 


+| “ O|, @ 
Г 




















用 于 注 有 公差 的 要 素 时 ， 对 斥 才 要 素 的 表面 应 遵守 如 下 规则 : 














对 于 内 尺寸 要 素 ， 应 等 于 或 小 于 最 小 实体 尺寸 (LMS)。 


2 注 有 公差 要 素 的 提取 局 部 尺寸 ， 对 于 外 尺寸 要 素 ， 应 等 
(MMS); 对 于 内 尺寸 要 素 ， 应 等 于 或 大 于 最 大 实体 尺寸 (MMS)。 


@ 注 有 公差 要 素 的 提取 组 成 要 素 不 得 违反 其 最 小 实体 实效 状态 (LMVC) 或 其 最 小 实体 实 





效 边 界 (LMVB)。 























@ 当 一 个 以 上 注 有 公差 的 要 素 用 同一 公差 标注 ， 或 者 是 注 有 公差 的 要 素 的 导出 要 素 标注 方 

















F 外 尺寸 要 素 ， 应 等 于 或 大 于 最 小 实体 尺寸 (LMS); 


于 或 小 于 最 大 实体 尺寸 











向 或 位 置 公差 时 ， 其 最 小 实体 实效 状态 或 最 小 实体 实效 边界 要 与 各 自 基准 的 理论 正确 方向 或 位 置 


相 一 致 。 





























2) 最 小 实体 要 求 应 用 于 基准 要 素 时 ， 对 基准 要 素 的 表面 应 遵守 以 下 规则 : 














QD 基准 要 素 的 提取 组 成 要 素 不 得 违反 基准 要 素 的 最 小 实体 实效 状态 





实效 边界 (LMVB ) 。 








(LMVC) 或 最 小 实体 














© 当 基 准 要 素 的 导出 要 素 没 有 标注 几何 公差 要 求 ， 或 者 注 有 几何 公差 但 其 后 没有 符号 加 


时 ， 基 准 要 素 的 最 小 实体 实效 尺寸 (LMVS) 为 最 小 实体 尺寸 (LMS)。 
































М ” 当 基 准 要 素 的 导出 要 素 注 有 
LMS 减 去 (对 外 部 要 素 ) 或 加 上 (对 内 部 要 素 ) 该 




















二 
4. 可 逆 要 求 



































形状 公差 值 。 

















形状 公差 ， 且 其 后 有 符号 时 ， 基 准 要 素 的 最 小 实体 实效 尺 


可 首要 求 (RPR) 是 最 大 实体 要 求 (MMR) 或 最 小 实体 要 求 (LMR) 的 附加 要 求 ， 表 示 尺 





寸 公差 可 以 在 实际 几何 误差 小 于 









































FF 几何 公差 之 间 的 差 值 范围 内 增 大 。 可 北 要 求 不 能 独立 应 用 ， 应 当 


与 最 大 实体 要 求 或 最 小 实体 要 求 一 起 应 用 ， 且 不 能 用 于 基准 要 素 ， 只 能 用 于 被 测 要 素 。 可 首要 求 


与 在 最 大 实体 状态 (ММС) 或 最 小 实体 状态 (LMC) 下 


的 。 


























的 零 几 何 公 差 所 表达 的 设计 意图 是 相同 











应 用 可 首要 求 时 ， 图样 中 给 出 的 几何 公差 值 是 动态 公差 .， 尺寸 公差 是 与 几何 误差 有 关 的 且 随 




















几何 误差 值 的 减 小 而 增 大 ， 即 


可 道 要求 的 符号 为 @@。 在 图 




















值 后 的 符号 的 或 四 的 后 面 如 图 
最 小 实体 实效 边界 (LMVB)。 





样 上 可 逆 要 求 的 标注 方法 是 将 @ 置 


2-5b 所 示 。 此 时 被 测 要 素 应 遵守 最 大 实体 实效 边界 (MMVB) 或 


允许 几何 误差 补偿 尺寸 公差 。 























被 测 要 素 框 格 内 的 几何 公差 

















(MMVS) 之 间 变 动 。 




















框 格 内 加 注 久 @ 表 示 被 测 要 素 的 实际 尺寸 可 在 最 小 实体 尺寸 (LMS) 和 最 大 实体 实效 尺寸 


框 格 内 加 注 四 @@ 表 示 被 测 要 素 的 实际 尺寸 可 在 最 大 实体 尺寸 (MMS) 和 最 小 实体 实效 尺寸 


A 2 t 儿 何 公差 





(LMVS) 之 间 变 动 。 


























可 首要 求 用 于 最 大 实体 要 求 或 最 小 实体 要 求 时 并 不 改变 它们 原 























有 的 含义 (MMVC 或 LMVC 的 极限 边界 ) ， 但 在 几何 误差 值 小 于 图 























能 分 配 尺寸 公差 和 几何 公差 提供 方便 。 











样 给 出 的 几何 公差 值 时 ， 允 许 尺 寸 公差 增 大 ,这样 可 为 根据 零件 功 


可 逆 要 求 仅 用 于 注 有 公差 的 要 素 ， 在 最 大 实体 要 求 (MMR) 或 
最 小 实体 要 求 (LMR) 附加 可 逆 要 求 (RPR) 后 ， 改 变 了 尺寸 要 素 Ф |2040) ® в 
的 尺寸 公差 ， 用 可 逆 要 求 (RPR) 可 以 充分 利用 最 大 实体 实效 状态 








(ММУС) 和 最 小 实体 实效 状态 (LMVC) 的 尺寸 ,在 








шн] ВЕ ЕН) 


基础 上 ， 可 首要 求 (RPR) 允许 尺寸 和 几何 公差 之 间 相 互补 偿 。 


2.5.4 公差 原则 的 应 用 示例 
1. 公差 原则 的 选择 


公差 原则 的 选择 涉及 的 因素 较 多 ， 如 被 测 要 素 的 设计 功能 要 求 、 零 件 
带 的 特点 、 儿 何 公 差 补偿 尺寸 公差 的 关系 以 及 检测 的 可 行 性 和 经 济 怕 
能 特点 及 适用 条 件 ， 综 合 分 析 诸 多 因素 ,合理 选择 公差 原则 。 表 2-25 列 出 了 各 项 公差 原则 的 应 
用 项 目 、 应 用 要 素 、 功 能 要 求 、 控 制 边 界 、 允 许 几 何 误差 变动 范围 、 允 许 实际 尺寸 变化 范围 、 检 































































































图 2-5 ”可 首要 求 的 标注 








尺寸 的 大 小 、 尺 寸 公 
E 和 等， 对 照 公 差 原则 的 各 种 功 












































































































































































































































测 方 法 以 及 公差 原则 各 项 目的 应 用 条 件 的 综合 说 明 ， 可 供 公差 原则 选择 时 参考 。 
#225 公差 原则 综合 分 析 与 应 用 
人 多 许 几 | 允许 实 检测 方法 
公差 | 符号 | 应 用 | 应 用 | 功能 | 控制 | 何 误差 | 际 尺寸 ТЕТЕ 
原则 | “ ”| 要素 | mH | жж | 边界 | 变动 | 变化 ia 几何 | 实际 尺寸 
YD, | үй, 6 误差 
尺寸 要 求 和 几何 要 求 是 独立 的 ,应 
н 分 别 满足 ;尺寸 公差 和 几何 公差 要 求 
名 种 | 界 。 几 | EE ЖЕ 有 较 大 差距 者 ;尺寸 公差 与 几何 公关 
轮廓 | 各 种 | 功能 要 | 何 误 关 | 样 中 注 | 样 中 注 | 没有 必然 联系 者 ;未 注 尺 寸 公差 与 未 
独立 „ | 要 素 及 | 全 人 | 求 但 瑟 | 和 实际 | 出 或 未 | 出 或 未 | 注 几何 公差 者 ;尺寸 公差 和 几何 公差 | 通 两 点 
原则 {ФБ ыл жука КОЕНЕК Т] 均 要 求 严格 , 且 两 者 不 允许 互补 者 ，| 量 仪 “| 法 测量 
素 ”| 关联 “| 让 流 足 | 公差 的 | 公差 的 | 保证 某 些 功能 要 求 (如 运动 精度 、 密 
要 求 。 | 要 求 |ЖЖ | 封 性 能 ) 导 轨 、 气 所 套 形状 公差 要 求 
高 ,尺寸 公差 要 求 次 之 者 , 均 适 用 独 
立 原 则 
最 大 
实体 尺 I 
27 通 端 
单一 Б 极 限 量 
É: a 各 项 | 超出 其 — 
кше. К 形状 误 | 控制 边 通 端 | 规 测 最 
相 | 包 素 ( 圆 | 公 差 | 配合 | 最 大 | 差 不 能 | 界 ， 而 | ， 保 证 零件 配合 性 质 和 公差 配置 要 | 和 限量 | 大 实体 
- = @ m 柱 (Жш = 实体 边 | 超出 其 局 部 实 求 的 场合 ;精度 或 配合 有 高 要 求 的 孔 АУ 尺寸 ,两 
求 | 求 i. ЖШ Ж 控制 边 | 际 尺寸 | 四 系 统 均 适用 包容 要 求 用 量 仪 | 点 法 M 
平行 平 | 除外 ) A 量 最 小 
was 界 不 能 超 Е 
Ш) ае 实体 尺 
越 其 最 + 
小 实体 
尺寸 
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公差 у ы 人 允许 几 | 允许 实 ( 续 ) 
符号 | M: 应 功能 | 控 а ИЕ 
原则 要 素 | 项 目 — x We 际 尺寸 检测 方法 
边界 | 变动 | 变化 应 用 说 明 
н, [Ë 范围 几何 Wh 
误差 实际 尺寸 
满足 
装配 要 
”直线 | 求 但 无 当局 
倾 | 严格 的 部 实际 
最 中 心 | 斜 度 、| 配 合 要 尺寸 偏 | 其 局 | ”应 用 于 被 测 中 人 
要 || 行 | 求 时 采 高 其 最 | 部 实际 | Et е та а 
实 ж |ы R| | : Ü 性 要 求 , 如 法 兰 盘 上 和 负 综合 
体 @ (轴线 =» 重 | 用 ， 如 ЖА 大 实体 | 尺寸 不 | 于 装 螺 栓 的 通 孔 和 轴承 盖 上 =, 日 
要 及 中 心 直 度 、| 螺 栓 孔 实体 实 尺 “ 寸 | 能 超出 | 要 素 ,基准 轴线 1 月 于 基准 中 心 н 网 
Ж 平面 ) | B 120 效 边界 | 时 ， 几 | 尺寸 公 | жоор О a MDA 
度 、 对 | 位 в 何 公差 | 差 的 允 的 基准 ele 对 ,如 同 轴 度 量规 及 法 测量 
Ж Ж.Ш, Bi 可 获得 | 许 范围 | 要 素 和 基准 一 般 同时 应 用 于 被 测 | “用 下 
位 置 度 | 轴线 的 补偿 值 са 仪 ) 
平行 度 ( 增 大 ) 
等 
满足 
临界 设 当局 
计 值 的 部 实际 
最 中 心 直线 | 要 求 ， 尺寸 偏 | 其 局 
_ 要 。 素 | 度 、 垂 | 以 控制 | 最 离 其 最 | 部 尺寸 | 最 小 实体 要 求 适用 于 中 心 要 素 н 
ñ Ф |ва 直 度 .| 最 小 壁 最 小 | 小 实体 | 不 能 1 用 于 被 测 要 素 , 也 避 š s x I 
要 线 | 同 шж, аА Т 主要 用 于 мык 
ч Жр | ы, |. 十 | 出 尺寸 | 主要 用 于 限制 要 素 的 位 置 变动 ,多 | 
ү 求 平面 ) 度 、 位 | 高 对 中 效 边界 | 时 ， 几 | 公差 的 于 位 置 度 公 差 ,而 且 对 具有 轴线 或 中 18 两 点 
g 置 度 等 | 度 ， 满 何 公 s | 介 许 范 СИА mg 08, А af í JE 量 仪 “| 法 测量 
求 о» Е 司 轴 度 和 位 置 度 均 可 应 
度 的 = 
要 求 ( 增 大 ) 
对 最 a 
活用 | 大 实体 同时 | 当 综合 
@ БА 尺寸 没 | A Ë: А 量规 或 | 公 
@ DN | 三; 实体 实 | 时 ， 何 误差 Мыр, 
各 项 目 j 有 产 格 Лр 专用 量 | 两 点 法 
页 目 | 要 求 的 | 效 边 界 | 何 误差 hPa заа; w Š 
ЭУ шн 义 控 制 | 测 М 最 
场合 变化 后 НАЛ, 其 最 
" @ 何 公差 | ”可 首要 求 仅 适 ) 其 最 大 小 实体 
中 心 时 ， 可 | 不 能 求 仅 适用 于 中 心 要 素 ,本 身 实体 边 | 尺 十 
可 i :能 单独 使 ,必须 与 最 大 实体 要 求 界 
їй 要 ж 补偿 给 | 或 最 小 实体 要 求 同 1 2] 
ж |@ |(# 2 尺寸 公 | 应 用 于 被 测 要 De 
Ж 及 中 心 ү у. к 
平面 ) 对 最 当 与 尺寸 公 | 最 小 实体 要 求 时 сен 
了 | 差 增 | 在 最 ,其 实际 轮廓 尺寸 可 
tm 小 实体 OD 同时 | T. 在 最 小 实体 尺寸 与 最 大 实体 实效 = 
т ВЕ 尺寸 没 | 最 小 | 使 е азу ыу 标 仪 或 
之 四 ЖЕ, Л 局 部 实 | 公差 ,也 允许 “yu ае 类 JL {п Уе 
各 项 目 | 有 严格 | 效 ; ”| 际 尺寸 ,也 人 允许 几何 公差 补偿 尺寸 公差 28 
ткы ЖШТ | [т =” Ds 
场合 变化 后 Ай 其 最 小 
© [= 实体 边 
界 
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2. 公差 原则 应 用 及 标注 示例 


СВ/Т 16671 一 2009 在 附录 中 给 出 了 带 的 、 加 、 图 的 公差 标注 举例 ， 这 些 举例 与 1502692; 
2006 《产品 几何 技术 规范 (GPS) 几何 公差 最 大 实体 要 求 (MMR) 、 最 小 实体 要 求 (LMR) 和 


可 逆 要 求 (RPR)》 的 附录 资料 相同 ,能够 帮助 读者 深入 理解 。 受 篇 幅 限 制 、 从 标准 中 只 引用 极 


少 的 示例 ， 其 他 示例 参见 GBZT 10671 一 2009 或 机 械 工 业 出 版 社 《公差 与 配合 实用 手册 》 (第 2 
版 ) 。 
































示例 1: 一 个 外 圆柱 要 素 具 有 








尺寸 要 求 和 对 其 轴线 具有 形状 (直线 度 ) 要 求 的 MMR 示例 。 





















































MMVC | 直线 度 
一 | %0.1 @ 
0.2 
一 一 | 20 
а, © = 
© ч š 0.1 
34.9 = 01 0 d 
35.0 — 
a) b) ©) 
图 2-6 示例 1 
a) 图 样 标注 b) 解释 c) 动态 公差 图 
图 2-6a 所 示 为 一 标注 公差 的 轴 ， 其 设计 的 功能 是 可 与 一 个 等 长 的 标注 公差 的 孔 形 成 间 际 配 
合 。 本 例 可 作 如 下 解释 : 








1) 轴 的 提取 要 素 不 得 违反 其 最 大 实体 实效 状态 (MMVC)， 其 直径 为 MMVS =35. ат, 
2) 轴 的 提取 要 素 各 处 的 局 部 直径 应 大 于 LMS =34.9тт, Н 
3) MMVC 的 方向 和 位 置 无 约束 。 
4) 图 2-6a 中 轴线 的 直线 度 公差 (Ф0. lmm) 是 该 轴 为 其 最 大 实体 状态 (ММС) 时 给 定 的 ; 
若 该 轴 为 其 最 小 实体 状态 (LMC) 时 ,其 轴线 直线 度 误差 允许 达到 的 最 大 值 可 为 图 2-6a 中 给 定 
的 轴线 直线 度 公 差 (ФО. 1mm) 与 该 轴 的 尺寸 公差 (0. Іт) 之 和 $0.2mm; АЕ Г К 
体 状 态 (MMC) 与 最 小 实体 状态 (LMC) 之 间 ， 其 轴线 直线 度 公 差 在 $0.1 ~ $0.2mm 之 间 变 化 。 
图 2-6c 给 出 了 表述 上 述 关系 的 动态 公差 图 。 
示例 2: 一 个 内 圆柱 要 素 具 有 尺寸 要 求 和 对 其 轴线 具有 形状 (直线 度 ) 要 求 的 MMR 示例 。 


直线 度 






































[应 小 于 MMS =35. 0mm。 
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图 2-7 示例 2 
a) 图 样 标注 b) 解释 с) 动态 公差 图 
图 2-7a 所 示 为 一 标注 公差 的 孔 ， 其 预期 的 功能 是 可 与 一 个 等 长 的 标注 公差 的 轴 
合 。 本 例 可 作 如 下 解释 : 
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1) 和 孔 的 提取 要 素 不 得 违反 其 最 大 实体 实效 状态 (MMVC)， 其 直径 为 MMVS =35. ат, 

2) 孔 的 提取 要 素 各 处 的 局 部 直径 应 小 于 LMS =35.3mm， 且 应 大 于 MMS =35.2mm。 

3) MMVC 的 方向 和 位 置 无 约束 。 

4) 图 2-7a 中 轴线 的 直线 度 公 差 (ф0.1тт) 是 该 孔 为 其 最 大 实体 状态 (MMC) 时 给 定 的 ; 
若 该 轴 为 其 最 小 实体 状态 (LMC) 时 ,其 轴线 直线 度 误差 允许 达到 的 最 大 值 可 为 图 2-7a 中 给 定 
的 轴线 直线 度 公差 ($0. 1mm) 与 该 孔 的 尺寸 公关 (0. ат) 之 和 $0.2mm; 若 该 孔 处 于 最 大 实 
体 状 态 (MMC) 与 最 小 实体 状态 (LMC) 之 间 ， 其 轴线 直线 度 公 差 在 qO. 1 ~ $0.2mm 之 间 变 化 。 
图 2-7c 给 出 了 表述 上 述 关 系 的 动态 公差 图 。 
示例 3: 一 个 外 圆柱 要 素 具 有 尺寸 要 求 和 对 其 轴线 具有 位 置 (位 置 度 ) 要 求 的 MMR 示例 。 
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a) 


图 2-8 示例 3 
a) 图 样 标注 b) 解释 c) 动态 公差 图 
© 2-8а 所 示 零 件 的 设计 功能 是 与 图 2-9a 所 示 零 件 相 装配 的 ， 而 且 要 求 两 基准 平面 4 相 接触 ， 


























两 基准 平面 В 双方 同时 与 男 一 零件 (图 中 未 画 出 ) 的 平面 相 接 触 。 本 例 可 作 如 下 解释 : 

1) 轴 的 提取 要 素 不 得 违反 其 最 大 实体 实效 状态 (MMVC)， 其 直径 为 MMVS =35. ат, 

2) 轴 的 提取 要 素 各 处 的 局 部 直径 应 大 于 LMS =34.9mm， 且 应 小 于 MMS = 35. 0mm。 

3) MMVC 的 方向 与 基准 4 相 垂直 ， 并 且 其 位 置 在 与 基准 了 相距 35mm 的 理论 正确 位 置 上 。 

4) 图 2-8a 中 轴线 的 位 置 度 公 差 (ф0.1шш) 是 该 轴 为 其 最 大 实体 状态 (MMC) 时 给 定 的 ; 
若 该 轴 为 其 最 小 实体 状态 (LMC) 时 ,其 轴线 位 置 度 误差 允许 达到 的 最 大 值 可 为 图 2-8a 中 给 定 
的 轴线 位 置 度 公差 (ФО. 1mm) 与 该 轴 的 尺寸 公关 (0. lImm) 之 和 $0.2mm; 若 该 轴 处 于 最 大 实 
体 状 态 (MMC) 与 最 小 实体 状态 (LMC) 之 间 ， 其 轴线 位 置 度 公差 在 qO. 1 ~ 00. 2mm 之 间 变 化 。 
图 2-8c 给 出 了 表述 上 述 关系 的 动态 公差 图 。 

示例 4: 一 个 内 圆柱 要 素 具 有 尺寸 要 求 和 对 其 轴线 具有 位 置 (位 置 度 ) 要 求 的 MMR 示例 。 
到 2-9a 所 示 零 件 的 设计 功能 是 与 网 2-8a 所 示 零 件 相 装配 的 ， 而 且 要 求 两 基准 平面 4 相 接触 ， 
两 基准 平面 B 双方 同时 与 男 一 零件 (图 中 未 画 出 ) 的 平面 相 接 触 。 本 例 可 作 如 下 解释 : 

1) 和 孔 的 提取 要 素 不 得 违反 其 最 大 实体 实效 状态 (MMVC)， 其 直径 为 MMVS =35. ат, 

2) 孔 的 提取 要 素 各 处 的 局 部 直径 应 小 于 LMS =35.3mm， 且 应 大 于 MMS =35.2mm。 

3) MMVC 的 方向 与 基准 4 相 垂直 ， 并 且 其 位 置 在 与 基准 了 相距 35mm 的 理论 正确 位 置 上 。 

4) 图 2-9a 中 轴线 的 位 置 度 公差 (ФО. 1mm) 是 该 孔 为 其 最 大 实体 状态 (MMC) 时 给 定 的 ; 
若 该 孔 为 其 最 小 实体 状态 (LMC) 时 ,其 轴线 位 置 度 误差 允许 达到 的 最 大 值 可 为 图 2-9a 中 给 定 
的 轴线 位 置 度 公差 (ФО. 1mm) 与 该 孔 的 尺寸 公关 (0. 1mm) 之 和 $0.2mm; 若 该 孔 处 于 最 大 实 
体 状态 (MMC) 与 最 小 实体 状态 (МС) 之 间 ， 其 轴线 位 置 度 公差 在 $0. 1mm ~ $0.2mm 之 间 变 
化 。 图 2-9c 给 出 了 表述 上 述 关 系 的 动态 公差 图 。 

示例 5: 一 个 外 尺寸 要 素 与 一 个 作为 基准 的 同心 内 尺寸 要 素 具 有 位 置 度 要 求 的 LMR 示例 。 
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ss 位 置 度 人 
~ 人 + 201094 1 в У 
а) З В 
图 2-9 示例 4 
а) 图 样 标注 b) 解释 с) 动态 公差 图 














图 2-10a 仅 说 明 最 小 实体 要 求 的 一 些 原则 。 该 图 样 标注 不 全 ， 不 能 控制 最 小 壁 厚 。 在 其 他 要 


素 上 缺少 最 小 实体 要 求 ， 因 此 不 能 表示 这 一 





其 意义 均 相 同 。 本 例 可 作 如 下 解释 : 


1) 外 尺寸 要 素 的 提取 要 素 不 得 


违 


69. &тт, 























功能 。 本 





图 例 可 以 用 位 置 度 、 








反 其 最 小 实体 实效 状态 





同 轴 度 或 同心 度 标注 ， 





(LMVC)， 其 直径 为 LMVS = 








2) 外 尺寸 要 素 的 提取 要 素 各 处 的 局 部 直径 应 小 于 MMS =70.0mm, Н 
3) LMVC 的 方向 与 基准 4 相 平 行 ， 并且 其 位 置 在 与 基准 4 同 轴 的 理论 正确 位 置 上 。 





4) É 









































[应 大 于 LMS =69.9mm。 














2-10a 中 轴线 的 位 置 度 公差 (ФО. 1mm) 是 该 外 尺寸 要 素 为 其 最 小 实体 状态 











时 给 定 的 ; 若 该 外 尺寸 要 素 为 其 最 大 实体 状态 


值 可 为 














(LMC) 


(MMC) 时 ， 其 轴线 位 置 度 误差 允许 达到 的 最 大 





图 2-10a 中 给 定 的 轴线 位 置 度 公差 (ф0.1тт) 与 该 轴 的 尺寸 公差 (0.1mm) 之 和 





Ф0. 2mm; 若 该 轴 处 于 最 小 实体 状态 (LMC) 与 最 大 实体 状态 (MMC) 之 间 ， 其 轴线 位 置 度 公差 











在 00. 1 — 00. 2mm 之 间 变化 。 轿 








20.1 Q | 4 









































a) 图 样 标注 

示例 6: 一 个 内 尺寸 要 素 与 一 个 作为 基准 的 同心 外 尺寸 要 素 具 有 位 置 度 

图 2-11а 仅 说 明 最 小 实体 要 求 的 一 些 原则 。 该 

素 上 缺少 最 小 实体 要 求 ， 因 此 不 能 表示 这 一 功能 。 本 





其 意义 均 相 同 。 本 例 可 作 如 下 解释 : 


> 






= 









2-10с 给 出 了 表述 上 述 关 系 的 动态 公差 图 。 









































b) 解释 с) 动态 公差 图 





мус 位 置 度 
< 0.2 
NS 
бо КУ Q 
2 | М ú 
`x 5 0.1 
=l 
-0.1 0 
69.9 
70.0— 
b) с) 
图 2-10 示例 5 

















图 样 标注 不 全 ， 不 能 控 





求 的 LMR 示例 。 
制 最 小 壁 厚 。 在 其 他 要 




















图 例 可 以 用 位 置 度 、 


同 轴 度 或 同心 度 标注 ， 
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a) 图 样 标注 


LMVC 




















b) 


图 2-11 示例 6 








位 置 度 人 
0.2 





0.1 





b) 解释 с) 动态 公差 图 


c) 





1) 内 尺寸 要 素 的 提取 要 素 不 得 违反 其 最 小 实体 实效 状态 (LMVC)， 其 直径 为 LMVS = 


35. 2mm。 
2) 内 





4) 图 











尺寸 要 素 的 提取 要 素 各 处 的 局 部 直径 应 大 
3) LMVC 的 方向 与 基准 4 相 平行 ， 并 且 


























F MMS = 35. 0mm ,日 














[其 位 置 在 与 基准 A 同 轴 的 到 








[应 小 于 LMS =35. 1mm。 
E 论 正确 位 置 上 。 














时 给 定 的 ; 
值 可 为 图 








若 该 内 尺寸 要 素 为 其 最 大 实体 状态 
2-11а 中 给 定 的 轴线 位 置 度 公差 (ф0.1тт) 与 该 内 





2-11а 中 轴线 的 位 置 度 公 差 (ФО. 1mm) 是 该 内 尺寸 要 素 为 其 最 小 实体 状态 
(MMC) 时 ,其 轴线 位 置 度 误差 允许 达到 的 最 大 





(LMC) 











尺寸 要 素 尺 寸 公 差 (0. 1mm) 之 和 


Ф0. 2mm; 若 该 内 尺寸 要 素 处 于 最 小 实体 状态 (LMC) 与 最 大 实体 状态 (MMC) 之 间 ， 其 轴线 位 


置 度 公 差 在 $0. 1mm ~ $0. 2mm 之 间 变 化 。 图 


2.6 几何 公差 的 选用 





正确 合理 地 选择 几何 公差 ， 对 于 保 
是 非常 重要 的 。 几 何 公差 的 选用 ， 包 括 





















































证 产品 的 功能 ， 




























































































提高 产品 质量 


正确 选择 几何 公差 项 目 、 基 准 、 








， 获 得 较 佳 的 
公差 原则 及 确定 公差 数值 


2-lle 给 出 了 表述 上 述 关 系 的 动态 公差 图 。 


р A. 


ЭКи = 





济 效益 






























































等 方面 的 内 容 。 

根据 零件 要 素 的 几何 特征 和 结构 特点 ， 充 分 考虑 和 满足 各 要 素 的 功能 要 求 ， 尽 可 能 考虑 便于 
检测 和 经 济 性 ， 结 合 对 比 各 几何 公差 项 目的 特点 ， 正 确 合理 的 选择 几何 公差 项 目 。 例如， 零件 的 
要 素 为 圆柱 时 ,适宜 选用 圆柱 度 综合 控制 圆柱 的 形状 误差 ;， 如果 考虑 圆柱 度 在 某 些 情 况 下 检测 不 
便 ， 则 可 选用 圆 度 、 直 线 度 和 素 线 平行 度 等 项 目 来 控制 圆柱 的 形状 误差 。 也 可 选择 径 向 全 跳动 ， 
既 控 制 圆柱 度 误差 ， 又 可 控制 同 轴 度 误差 。 如 果 圆 柱 径 向 截面 轮廓 为 形状 误差 的 主要 项 目 ， 则 可 
只 单独 标 出 圆 度 公差 ， 其 他 按 未 注 形状 公差 即 可 满足 要 求 。 位 置 公差 项 目的 选择 考虑 的 因素 较 








多 ， 既 要 分 析 位 置 公差 项 目 所 能 控制 的 误差 ,又 要 考虑 检 

















形状 误差 和 位 置 误差 ， 要 而 



























































要 素 的 形状 误差 和 位 置 误差 时 ,采用 跳动 公差 检测 方便 ， 











差 要 求 ， 如 径 向 圆 跳动 反映 了 测量 部 位 的 圆 表 画 



































差 ; 轴 向 圆 跳动 反映 了 该 端 卫 








除外 ) 。 














则 的 方便 ， 如 加 工 后 的 回转 体 同 时 存在 

定 其 轴线 不 很 方便 ， 即 不 太 宜 于 选用 同 轴 度 ; 若 不 要 求 区 分 出 轴线 及 
在 一 定 条 件 下 还 可 限制 有 关 项 目的 误 

ij 形状 误差 和 该 圆柱 面 轴线 对 基准 轴线 的 同 轴 度 误 

ji 部 分 平面 度 误 差 和 垂直 度 误 差 〈 被 测 要素 轮 廓 形状 与 基准 对 称 者 
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ЇЕ, 














= 











何 公 差 要 求 高 于 或 低 于 未 六 
几何 公差 数值 的 选用 ， 在 实际 中 目前 一 般 采用 类 比 法 。 采 上 月 


下 问题 : 





T, < Tks 
公差 ， 但 一 般 


1) 选取 的 公差 数值 


当 零 件 的 几何 公差 要 求 ， 采 月 























， 应 使 零件 的 性 能 和 经 








表 2-17 数 系 的 规定 。 
2) 几何 公差 项 

















目 各 公差 等 级 的 应 用 范围 及 应 用 举例 见 表 2-26 ~ 2 


济 费 用 都 具有 最 佳 效果 








样 中 标 








一般 工 艺 条 件 在 机 床 设备 上 加 工 即 可 保证 时 ， 
不 是 对 几何 公差 无 要 求 ， 而 应 按 GB/T 1184—1996 几何 公差 未 注 公 差 的 规定 。 若 零件 的 几 
FE 几何 公差 规定 的 公差 数值 时 ， 则 应 在 
类比 法 选择 公差 数值 时 应 考虑 如 


ü 











$ 2 


ЕИ 


2-30, 





Ка 











3) 各 种 常用 加 工 方 法 能 达到 的 几何 公差 项 目的 公差 等 级 ， 见 表 2-31 ~ Ж 2-35 











4) 

















。 对 











对 于 圆柱 








< ІА 





i 的 形状 公差 和 





АА ЛЕ (Tp)、 位 置 公 差 (T,) 和 尺寸 公差 (Tky) 三 者 上 





FE 几何 公差 。 


样 中 可 不 予 标 


数值 应 符合 表 2-14 ~ 


的 协调 关系 ， 其 原则 为 Te < 











尺寸 公差， 


经 实测 表明 ， 圆 度 误 差 ИН 
圆 度 、 圆 柱 度 误差 约 占 尺 寸 误差 


存在 一 定 的 关系 ; 大 多 数 经 机 械 加 工 的 零件 ， 


各 级 圆 度 、 圆 村 





+ 


= 











于 采用 最 大 实体 要 求 或 包容 要 求 的 具有 中 心 的 要 素 ， 其 几何 公差 可 大 于 或 小 了 
仍 选取 尺寸 公差 大 于 几何 公差 。 





尺寸 




















动 公差 等 级 与 尺寸 公差 等 级 的 对 应 关系 见 表 2-37, 
表 2-26 直线 度 和 平面 度 公差 等 级 应 用 举例 














FE 度 误差 与 


E 度 公差 带 占 各 级 尺寸 公差 带 的 百分比 见 表 2-36， 同 轴 度 、 对 称 度 、 





玉 寸 误差 之 间 
的 50% 以 下 。 
圆 跳动 和 全 跳 
















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































公差 等 级 应 举 例 
5 ] Phi ы В, ТЈ О ЛЕ ОЖ oR Ро ПУН ЖК ЖЕР, т ДЕ. ВЕЕ. ТАШ В SF 384 
` ЖШ аА АО ЕШ, ШИШЕ З А Зло П, GH FE Е ë %a Зе ты; 88 ЛЕ 22 rE 
3 j 于 0 级 及 1 级 宽 平 尺 的 工作 面 ，1 级 样板 平 尺 的 工作 面 ， 测量 仪 器 圆 弧 导 轨 ， 测 量 仪器 测 杆 等 
7 用 于 量具 、 测 量 仪器 和 高 精度 机 床 的 导轨 ， 如 0 级 平板 ， 测 量 仪器 的 V 形 导轨 ， 高 精度 平面 磨床 的 V JÉ 
БЫ] ЕЛА, ШОКЕ ЖИЫ НИ, ИЕ МДЕ 
Я 于 1 级 平板 、2 Е, ЗЕ ЖА ЕЁ, ЗЕ. УН ТЕ, ЛЕКЕТИ 4: 
床 床 身 导 轨 ， 柴 油 机 进 、 排 气门 导 杆 等 
š j 于 普通 机 床 导轨 面 ， 如 卧 式 车 床 、 龙 门人 刨床 、 滚 上 元 机 、 自 动车 床 等 的 床 身 导轨 、 立 柱 导轨 ， 滚 齿 机 、 
中式 铀 床 、 铣 床 的 工作 台 及 机 床 主轴 箱 导 轨 ， 柴 油 机 体 结 合 面 等 
7 1Р2 级 平板 ，0. 02mm к КАМАА, ЖЕНИ, ЗАКЛА ТЕЕ, АК ТЕТ, WK a AE 
ТРИ, ЕА, ЕЛО. ЕНА, ЗЕТ ШЖ, ЕЕ РТ, аА Та, 
8 CE Жш, НА Зр ТАТ, 减速 器 壳 体 的 结合 面 ， 自 动车 床 底座 的 直线 度 ; 还 可 以 用 于 2 级 平 
板 
j 于 3 级 平板 ， 机 床 汶 板 箱 ， 立 钻 工 作 台 ， 螺 纹 磨床 的 挂 轮 架 , 金 相 显微镜 的 载 物 台 ,柴油 机 气 饶 体 ， 
9 连 杆 的 分 离 面 ， 包 盖 结 合 面 、 阀 片 的 平面 度 ， 空 气压 缩 机 的 气 饶 体 ， 柴 油 机 和 包 孔 环 面 的 平面 度 以 及 液压 管 
件 和 法 兰 的 连接 面 等 
j 于 3 级 平板 ， 自 动车 床 床 身 底面 的 平面 度 ， 车 床 挂 轮 架 的 平面 度 ， 柴 油 机 气 氏 体 、 摩 托 车 的 曲轴 箱 体 、 
汽车 变速 器 壳 体 、 汽 车 发 动机 包间 结合 面 的 平面 度 ， 辅 助 机 构 及 手动 机 械 的 支承 盏 
лә j 于 易 变 形 的 薄片 、 薄 过 零件 ， 如 离合 器 的 摩擦 片 、 汽 车 发 动机 和 饶 盖 结合 面 、 手 动机 械 支架 、 机 床 法 兰 
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表 2-27 圆 度 和 圆柱 度 公差 等 级 应 用 举例 












































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































公差 等 级 应 ] 举 例 
1 高 精度 量 仪 主轴 、 高 精度 机 床 主轴 、 滚 动 轴承 滚珠 和 滚 柱 等 
5 精密 量 仪 主轴 、 外 套 、 阀 套 、 高 压 油 泵 柱 塞 及 套 、 纺 锭 轴承 、 高 速 柴油 机 进 排 汽 门 、 精 密 机 床 主轴 轴 径 、 
针 阀 圆柱 表面 、 喷 油泵 柱 塞 及 柱 塞 套 
5 小 工具 显微镜 套 管 外 圆 、 高 精度 外 圆 磨床 轴承 、 磨 床 砂轮 主轴 套 简 、 喷 油嘴 针 阀 体 、 高 精度 微型 轴承 内 、 
ДМЕ 
Р 较 精 密 机 床 主轴 、 精 密 机 床 主轴 箱 孔 ; РОЛЕ ТО ЗЕ. ЕЖЕН, ВОЖА; 小 工具 显微镜 顶 针 、 高 压 油 泵 
柱 塞 、 较 高 精度 滚动 轴承 配合 轴 、 铣 床 动力 头 箱 体 孔 等 
一 般 量 仪 主轴 、 测 杆 外 圆 ， 陀 螺 仪 轴 有 颈 ， 一 般 机 床 主轴 ， 较 精密 机 床 主轴 及 主轴 箱 孔 ， 柴 油 机 和 汽油 机 
5 活塞 、 活 塞 销 孔 ， 铣 床 动 力 头 、 轴 承 箱 座 孔 ， 高 压 空气 压缩 机 十 字 头 销 、 活 蹇 ， 较 低 精 度 滚 动 轴 承 配 合 的 
轴 
仪表 端 盖 外 圆 ， 一 般 机 床 主轴 及 箱 孔 ， 中 等 压力 液压 装置 工作 面 (包括 泵 、 压 缩 机 的 活塞 和 汽 氏 )， 汽 车 
发 动机 凸轮 轴 ， 纺 机 锭 子 ， 通用 减速 器 轴 贷 ， 高 速 船用 发 动机 曲轴 、 拖 拉 机 曲轴 主轴 肛 
z Кор {КЖ Se qH BUH H. 638. ЗЕ. EFF, ТОШ; 高 速 柴油 机 箱 体 孔 ,千斤 项 或 压力 油 饶 活塞 ， 液 
压 传 动 系 统 的 分 配 机 构 ， 机 车 传动 轴 ， 水 有 泵 及 一 般 减 速 器 轴 贷 
2 低速 发 动机 、 减 速 器 、 大 功率 曲柄 轴 轴 贷 ， 压 气 机 连 杆 盖 和 体 ， 拖 拉 机 汽缸 体 、 活 塞 ; 炼 胶 机 冷 铸 轴 辊 ， 
印刷 机 传 黑 辊 ， 内 燃 机 曲轴 ， 柴 油 机 机 体 孔 、 凸 轮轴 ， 拖 拉 机 和 小 型 船用 柴油 机 汽 氏 套 
9 空气 压缩 机 币 体 ， 液 压 传动 简 ， 通 用 机 械 杠杆 与 拉杆 同 套 简 销 子 ， 拖 拉 机 活塞 环 和 套 简 孔 
10 印染 机 导 布 辊 、 铵 车 、 起 重 机 滑动 轴承 轴 颈 等 
表 2-28 平行 度 公差 等 级 应 用 举例 
公差 等 级 应 ] 举 例 
1 高 精度 机 床 、 测 量 仪器 以 及 量具 等 主要 基准 面 和 工作 面 
"a. 精密 机 床 、 测 量 仪器 、 量 具 以 及 模具 的 基准 面 和 工作 面 ; 精密 机 床上 重要 箱 体 主轴 和 孔 对 基准 面 的 要 求 ， 
| 尾 座 孔 对 基准 面 的 要 求 
普通 机 床 测量 仪器 、 量 具 及 模具 的 基准 面 和 工作 面 ， 高 精度 轴承 座 圈 、 端 盖 、 挡 圈 的 端面 ; 机 床 主轴 孔 
4、5 | 对 基准 面 要 求 ， 重 要 轴承 孔 对 基准 面 要 求 ， 主 轴 箱 体重 要 孔 间 要 求 ， 一 般 减 速 器 箱 体 孔 、 齿 轮 泵 的 轴 孔 端 
H 等 
一 般 机 床 零件 的 工作 面 或 基准 、 压 力 机 和 锻 锤 的 工作 面 、 中 等 精度 钻 模 的 工作 面 、 一 般 刀 具 、 量 具 、 模 
6、7、8 | А; 机 床 一 般 轴 承 孔 对 轴 准 面 的 要 求 、 主 轴 箱 一 般 孔 间 要 求 、 变 速 箱 孔 ; 主轴 花 键 对 定 心 直径 ， 重 型 机 械 
轴承 盖 的 端面 ， 卷 扬 机 、 手 动 传动 装置 中 的 传动 轴 、 和 气缸 轴线 
9. 10 低 精 度 零 件 、 重 型 机 械 滚动 轴承 端 盖 、 柴 油 机 和 煤气 发 动机 的 曲轴 孔 、 轴 有 颈 等 
11、 12 零件 的 非 工 作 面 ， 卷 扬 机 运输 机 上 用 的 减速 器 壳 体 平 还 
表 2-29 垂直 度 和 倾斜 度 公 差 等 级 应 用 举例 
公差 等 级 应 ] 举 例 
1 高 精度 机 床 、 测 量 仪器 以 及 量具 等 主要 基准 面 和 工作 面 
а 精密 机 床 导轨 、 普 通 机 床 主要 导轨 、 机 床 主轴 轴 向 定位 面 ; 精密 机 床 主轴 肩 端面 、 滚 动 轴承 座 圈 端 面 、 
ў 齿轮 测量 仪 的 心 轴 、 光 学 分 度 头 心 轴 、 涡 轮轴 端面 、 精 密 刀 具 、 量 具 的 基准 面 和 工作 面 
Ре" 普通 机 床 导 轨 、 精 密 机 床 重 要 零件 、 机 床 重要 支承 面 、 普 通 机 床 主轴 偏 摆 、 发 动机 轴 和 离合 器 的 凸 缘 ; 
气 和 的 支承 端面 、 安 装 РА 和 PS 级 轴承 的 箱 体 的 凸 肩 ， 液 压 传 动 轴瓦 端面 、 量 具 、 量 仪 的 重要 端面 






































































































































































































































































































































































































































































































































































































































第 2 章 JL pj £ Ж 99. 
(28) 
公差 等 级 应 举 例 
低 精 度 机 床 主要 基准 面 和 工作 面 、 回 转 工 作 台 端面 跳动 、 一 般 导 轨 、 主 轴 箱 体 孔 ; 刀 架 、 砂 轮 架 及 工作 
6,7,8 | 台 回 转 中 心 、 机 床 轴 肩 、 气 氏 配 合 面 对 其 轴线 、 活 塞 销 孔 对 活塞 中 心 线 以 及 安装 Рб 和 РО 级 轴承 壳 体 孔 的 
0 花 键 轴 轴 肩 端面 、 带 式 运 输 机 法 兰 盘 等 端面 对 轴 心 线 、 手 动 卷扬机 及 传动 装置 中 轴承 端面 ， 减 速 器 壳 体 
平面 等 
11,12 农业 机 械 齿轮 端面 等 
表 2-30 同 轴 度 、 对 称 度 、 圆 跳动 和 全 跳动 公差 等 级 应 用 举例 
公差 等 级 应 举 例 
于 同 轴 度 或 旋转 精度 要 求 很 高 的 零件 ， 一 般 要 求 按 尺 寸 公 差 ITS 或 高 于 IT5 级 加 工 制造 的 零件 。1 级 和 
1~4 2 级 用 于 精密 测量 仪器 的 主轴 和 顶尖 ， 柴 油 机 喷 油 嘴 针 阀 等 ; 3 级 和 4 级 用 于 机 床 主轴 轴 贷 、 砂 轮轴 轴 颂 、 
汽轮机 主轴 、 测 量 仪器 的 小 齿轮 、 高 精度 滚动 轴承 内 、 外 圈 等 
应 用 范围 较 广 的 公差 等 级 ， 用 于 精度 要 求 比较 高 (尺寸 公差 IT6 或 IT7) 的 零件 。5 级 常用 于 机 床 轴 颈 、 测 
РКЕ 量 仪器 的 测量 杆 、 汽 轮机 主轴 、 柱 塞 油 泵 转子 、 高 精度 滚动 轴承 外 圈 、 一 般 精 度 轴承 内 圈 ; 6 级 和 7 级 用 于 内 
燃 机 曲轴 、 凸 轮轴 轴 贷 、 水 有 泵 轴 、 齿 轮轴 、 汽 车 后 桥 输出 轴 、 电 动机 转子 、P0 级 精度 轴承 内 圈 、 印 刷机 传 墨 
辊 等 
于 一 般 精 度 要 求 ， 通 常 按 尺寸 公差 IT9 和 IT10 加 工 制造 的 零件 。8 级 用 于 拖拉 机 发 动机 分 配 轴 轴 颈 ; 9 
О, ЖЛЕ, РЕШИ Т, ЖОН, ВЛ IK. ПЕЙИЛИ ЛТ T f; 9 НРА ш Жї 
面 、 自 行车 中 轴 ; 10 级 用 于 摩托 车 活塞 、 印 染 机 导 布 辊 、 内 燃 机 活塞 环 槽 底 径 对 活塞 中 心 、 气 和 缸 套 外 圈 对 
内 孔 等 
11，12 于 无 特殊 要 求 ， 一 般 按 尺 寸 公 差 IT12 加 工 制造 的 零件 
表 2-31 加 工 方法 能 达到 的 直线 度 和 平面 度 公 差 等 级 
加 工 方法 公差 等 级 
普通 车 Н 11,12 
车 立 车 9. 10 
自动 车 精 5—8 
ЖН 11,12 
Ж 万 能 铣 10 、11 
精 6-9 
Ж 11,12 
龙门 蚀 
Ш] 2 9. 10 
牛头 人 蚀 
精 7~9 
хей Е дА 
磨 外 圆 磨 7-9 
于 Ж 精 2-7 
3 4. 5 
: JL JJ F PE 
研磨 = š А 3 
手工 研磨 
精 1.2 














100. 公差 与 配合 速 查 手册 
(Ж) 
加 工 方法 公差 等 级 
粗 6.7 
| 细 4,5 










































































































































































表 2-32 加工 方法 能 达到 的 圆 度 、 圆 柱 度 公 差 等 级 
加 工 方法 公差 等 级 
精密 车 削 3~5 
普通 车 削 5~10 
普通 Bl 6-10 
SE > Д 5-7 
Ж 8.9 
自动 、 半 
Д Т8 
自动 车 
精 6.7 
Ж 5-57 
外 圆 磨 3-5 
精 1-3 
Ж 6.7 
无 心 磨 
2 3 ~5 
精 ES 1.2 
7-12 
Н 7-10 
ЖОШ 细 5~8 
精 4、5 
细 3、4 
КАШ 
精 1-3 
® fL 5-7 
孔 5-7 
ZH 4. 5 
А 
精 3. 4 
细 4-6 
研磨 
精 1~4 
Hf Ж 5-7 
表 2-33 加 工 方法 能 达到 的 平行 度 公差 等 级 
轴线 对 轴线 (或 对 平面 ) 的 平行 度 平面 对 平面 的 平行 度 
加 工 方法 车 Ë “|| ü % Ж | 研 | 超 
钻 Жа 拉 _ | Ж 
粗 | 细 粗 | 细 | 精 钻 | 粗 | 细 | 粗 | 细 粗 | 细 | 精 | 粗 | 细 | 精 | 麻 | ж 
10.7-|9. 9. 6. 15 ~ 4 s [8.727 6.172 |59 42 [Бу |5 13. Ch. е 1 
公差 等 级 8 
11 |10 | 10 10 7\8 6|11|9 H 8|9 8|6|3 6|4|2 4| 2 
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Ж 2-34 加工 方 法 能 达到 的 垂直 度 和 倾斜 度 公差 等 级 



















































































































































































轴线 对 轴线 (或 对 平面 ) 的 垂直 度 和 倾斜 度 平面 对 平面 的 垂直 度 和 倾斜 度 
车 金 | 麻 ü ГА ж Bs l 
十 方法 Е 磨 Hi i H 
лк # s| иж {М а 
粗 | 细 细 | 精 | 粗 | 细 | 精 | 符 | 粗 | 细 | 粗 | 细 | 精 | 粗 | 细 | 粗 | 细 | 粗 | 细 | 精 | 细 | 精 
A 10、 |8~110~|8~16~18~17、|6、|4~14~15~18~ |7 ~ 8-|6- 5-|3 5-|4 
公差 等 级 11110 12 10 | 8 10 8 7 6 8 7 11 10 ° 11110 8 7 Š 7 4 7 5 
3 2-35 加 工 方法 能 达到 的 同 轴 度 、 对 称 度 、 圆 跳动 和 全 跳动 公差 等 级 
加 工 方法 同 轴 度 、 对 称 度 和 径 向 圆 跳 动 公差 等 级 
j= 粗 8~10 
Д 8 
рї [7 4,127 
m: 4 6. 7 
粗 7、8 
Ж В 5. 6 
精 1-4 
内 圆 磨 А 4-6 
т Ж 3-5 
W Ж 2955 
轴 向 全 端面 跳动 公差 等 级 
粗 10、11 
车 细 8~10 
精 6~9 
ж 细 5-9 
ш 精 4-7 
Га 细 2-5 








Ж 2-36 度 和 圆柱 度 


公差 等 级 与 尺寸 公差 等 级 的 对 应 关系 
尺寸 公差 | 圆 度 、 圆 | 公差 带 占 尺寸 | 尺寸 公差 | 圆 度 、 



































































































































圆 | 公差 带 占 尺 寸 | 尺寸 公差 | 圆 度 、 圆 | 公差 带 占 尺寸 

等 级 柱 度 公 公差 的 等 级 柱 度 公 公差 的 等 级 柱 度 公 Эй 

(IT) 差 等 级 百分比 (IT) 差 等 级 百分比 (IT) 差 等 级 Т Н 
01 0 66 1 13 4 16 
0 40 2 20 5 24 
i 1 80 4 3 33 7 6 40 
0 25 4 53 7 60 
1 1 50 5 80 8 80 
2 75 2 15 5 17 
0 16 3 25 6 28 
1 33 5 4 40 8 7 43 
2 50 5 60 8 27 
3 85 6 95 9 85 
0 10 3 16 6 16 
1 20 4 26 7 24 
3 2 30 6 5 40 9 8 32 
3 50 6 66 9 48 
4 80 7 95 10 80 
































102. 公差 与 配合 速 查 手册 











































































































(Ж) 
尺寸 公差 | 圆 度 、 圆 |， 公差 带 占 尺寸 | 尺寸 公差 | 圆 度 、 圆 | ЖЭН К | 尺寸 公差 | 圆 度 、 圆 | 公差 带 占 尺 寸 
等 级 柱 度 公 公差 的 等 级 柱 度 公 公差 的 等 级 柱 度 公 公差 的 
(IT) 差 等 级 百分比 (IT) 差 等 级 百分比 (IT) 差 等 级 百分比 
7 15 10 33 10 14 
8 20 11 11 46 13 11 20 
10 9 30 12 83 12 35 
10 50 9 12 11 11 
14 
11 70 10 20 12 20 
12 
8 13 11 28 15 12 12 
11 
9 20 12 50 
表 2-37 同 轴 度 、 对 称 度 、 圆 跳动 和 全 跳动 公差 等 级 与 尺寸 公差 等 级 的 对 应 关系 
同 轴 度 、 对 称 度 、 径 
向 圆 跳 动 、 径 向 全 跳动 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
公差 等 级 
尺寸 公差 等 级 (IT) 2 3 4 5 6 7,8 |8,9 10 |11, 12|12, 13| 14 15 
轴 向 圆 跳动 、 斜 向 圆 
跳动 、 轴 向 全 跳动 公差 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
等 级 
尺寸 公差 等 级 (IT) 1 2 3 4 5 6 7,8 |8,9 10 |11, 12|12, 13] 14 





















































E: 6. 7. 8. 9 级 为 常用 的 几何 公差 等 级 ，7 级 为 基本 级 。 


5) 在 一 定 的 加 工 条 件 下 ， 表 面 的 形状 误差 与 表面 粗糙 度 有 一 定 的 关系 。 通 常 表面 粗糙 度 Ra 
值 占 平面 度 误差 的 20% ~25% 。 为 保证 形状 公差 的 要 求 ， 表 面 粗糙 度 选取 应 当 考 虑 : 中 等 尺寸 
段 和 中 等 精度 ，Ra 值 约 占 形状 公差 的 25% ~20% ; 高 精度 的 形状 公差 数值 和 高 等 级 表面 粗 烟 度 
参数 值 数量 级 相近 时 ，Ra 数值 与 形状 公差 的 比例 、 对 圆柱 面 一 般 取 0.5， 对 平面 取 1; 对 于 小 尺 
才 零 件 ， 由 于 常 采 用 成 形 刀具 、 高 效率 的 加 工 方法 而 导致 表面 粗 炸 ， 对 于 长 度 与 直径 比较 大 的 细 
长 零件 ， 由 于 加 工时 的 振动 使 表面 粗糙 ，Reu 与 形状 公差 均 取 较 大 比例 。 
攻 状 公差 的 公差 等 级 与 表面 粗糙 度 Ra 数值 的 对 应 关系 见 表 2-38 和 表 2-39 。 
表 2-38 直线 度 和 平面 度 公 差 等 级 与 对 应 的 表面 粗糙 度 Ка 数值 
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А ж 等 级 
主 参 数 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
/mm 表面 粗糙 度 Ra [ËL Zum 
= 
=25 0.025 | 0. 050 | 0.10 0.10 0.20 0.20 0.40 0. 80 1.60 1.60 3.2 6.3 
> 25 ~ 160 0.050 | 0.10 0.10 0.20 0.20 0.40 0. 80 0. 80 1.60 3.2 6.3 12:9 
> 160 ~ 1000 0.10 0.20 0.40 0.40 0. 80 1.60 1.60 КУ, 3.2 6.3 12.5 12.5 
> 1000 ~ 10000 0.20 0.40 0. 80 1.60 1.60 3.2 6.3 6.3 1225 12.5 12:25 12.5 
6:6, 7.8, 级 为 常用 的 几何 公差 等 级 ，6 级 为 基本 级 。 
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Ж 2-39 圆 度 和 圆柱 度 公差 等 级 与 对 应 的 表面 粗糙 度 Ra 数值 


х 2 等 级 



























































主 参 数 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 
/mm 表面 粗糙 度 Ra 值 /hm 
= 
=3 0.00625 0.0125 [0.0125 | 0.025 | 0.05 0.1 0.2 0.2 0.4 0.8 1.6 3:2 3.2 
>3 ~ 18 0.00625 [0.0125 | 0.025 | 0.05 0.1 0.2 0.4 0.4 0.8 1.6 3.2 6.3 12:25 
> 18 ~ 120 0.0125 [0.025 | 0.05 0.1 0.2 0.2 0.4 0.8 1.6 3.2 6.3 12.5 12.5 
> 120 ~ 500 0.025 0.05 0.1 0.2 0.4 0. 8 0.8 1.6 3.2 6.3 12.5 12.5 12.5 


























注 : 7, 8, 9 级 为 常用 的 几何 公差 等 级 ,7 级 为 基本 级 。 














6) 考虑 加 工 的 难 易 程 度 和 除 主 参 数 外 其 他 参数 的 影响 ， 在 满足 零件 功能 的 要 求 下 ， 对 于 下 




















列 情况 ， 可 适当 降低 1~2 级 选用 : 孔 相 对 于 轴 ; 长 度 与 直径 比例 较 大 的 轴 或 孔 ; 距离 较 大 和 














м — 




















组 轴 或 孔 ; 宽度 较 大 〈 一 般 大 于 1⁄2 长 度 ) 的 零件 表面 ; 线 对 线 、 线 对 面相 对 于 面 对 玫 





[的 了 























BE; 线 对 线 、 线 对 面相 对 于 面对面 的 垂直 度 。 
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3.1 表面 粗糙 度 术 语 、 参 数 及 其 定义 


СВ/Т 1031—2009 《产品 几何 技术 规范 (GPS) 表面 结构 轮廓 法 


表面 粗糙 度 











21А 


ij 粗糙 度 参 数 及 其 数 





值 》 规 定 了 评定 工业 制品 表 函 


























ij 粗糙 度 的 参数 及 其 数值 系列 。 其 术语 和 定义 采用 СВ/Т 3505—2009 























《产品 几何 技术 规范 (CPS) 表面 
术语 和 定义 。 表 面 粗糙 度 有 关 术 语 、 




















结构 “轮廓 法 ”术语 、 定 义 及 表面 结构 参数 》 中 所 规定 的 有 关 
参数 及 其 定义 见 表 3-1. 

































































































































































































































































表 3-1 表面 粗糙 度 术语 、 参 数 及 其 定义 
名 称 定义 及 说 明 
实际 表面 物体 与 周围 介质 分 离 的 表 思 
ШЕ 一 个 指定 平面 与 实际 表面 相交 所 得 的 轮廓 
H z 
У 实际 上 ， 通 常 采用 一 条 名 义 上 与 实际 表面 平行 并 和 在 一 个 适当 方向 的 法 线 来 选择 一 个 平面 
粗糙 度 轮廓 是 对 原始 轮廓 采用 Ас 轮廓 滤波 器 抑制 长 波 成 分 以 后 形成 的 轮廓 ， 这 是 人 为 修正 的 轮廓 
粗糙 度 轮廓 БИЙ: 1. 粗 燃 度 轮廓 的 传输 频带 是 由 As 和 Ac 轮廓 滤波 器 来 限定 的 
2. 粗糙 度 轮廓 是 评定 粗糙 度 轮 廓 参数 的 基础 
中 线 具有 几何 轮廓 形状 并 划分 轮廓 的 基准 线 
粗糙 度 轮廓 中 
с 轮廓 滤波 器 Ac 抑制 了 长 波 轮廓 成 分 相对 应 的 中 线 
在 一 个 取样 长 度 内 轮廓 单元 宽度 的 平均 值 
Rsm = I 
轮廓 单元 的 平 m É 








均 宽 度 Rsm 


在 计算 参数 Rsm 时 ， 需 要 判断 轮廓 单元 的 高 度 和 间距 。 若 无 特殊 
规定 ， 缺 省 的 高 度 分 辩 力 应 按 Кє 的 10 多 选取。 缺 省 的 水 平 间距 分 辩 
力 应 按 取 样 长 度 的 1% 选 取 ， 上 述 两 项 条 件 均 应 满足 

































































轮廓 支承 长 度 在 给 定 的 水 平 截面 高 度 c 上， 轮廓 的 实体 材料 长 度 MI(c) 与 评定 长 度 的 比率 
Ж Rmr( c) Rmr(c) = 全 
在 一 个 轮廓 水 平 截面 Абс 确定 的 ， 与 起 始 零 位 C 相关 的 支承 长 度 
相对 支承 长 度 
Ж Rmr Rmr = Ётг(с) 
图 中 C, =С„-Кёс; Co = С (Rmro) 
0 10 203040 5060708090100 
Кт Rmr| 
在 x 轴 方 向 判别 被 评定 轮廓 的 不 规则 特征 的 x 轴 方 向 上 的 长 度 
取样 长 度 ТЕ: 评定 长 度 粗 糙 度 和 波纹 度 轮廓 的 取样 长 度 丸和 如 在 数值 上 分 别 与 轮廓 滤波 器 Ac 和 Af 的 轮廓 

















滤波 器 的 截止 波长 相等 。 原 始 轮廓 的 取样 长 度 ip 则 与 评定 长 度 相等 
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名 称 定义 及 说 明 

















于 判别 被 评定 轮廓 的 x 轴 方 向 上 的 长 度 
说 明 : 评定 长 度 包 含 一 个 或 和 几 个 取样 长 度 
































幅度 参数 | 包括 以 峰 和 和 谷 值 定义 的 最 大 轮廓 峰 高 、 最 大 轮廓 谷 深 、 轮 廓 的 最 大 高 度 、 轮 廓 单元 的 平均 线 高 度 
( 峰 和 谷 ) 及 轮廓 的 总 高 度 等 参数 























在 一 个 取样 长 度 内 ， 最 大 的 轮廓 峰 高 Zp 


Z — 


最 大 轮廓 峰 高 
Рр, Rp. Wp 











取样 长 度 

















在 一 个 取样 长 度 内 ， 最 大 轮廓 峰 高 和 最 大 轮廓 谷 深 之 和 
说 明 : 此 处 的 尺 与 GBAT 3505—1983 中 的 尺 “ 微 观 不 平 度 十 点 高 度 ” 含 义 不 同 ， 需 注意 区 分 
















































| w s< 

轮廓 最 大 高 度 рҮҮ 
Кє y 

š 

š = 

ЖН Š 

在 一 个 取样 长 度 内 纵 坐 标 值 Z (x) 绝对 值 的 算术 平均 值 
аа Ка = и 2(х) | dx 
术 平均 偏差 Ra i 








式 中 [= 





3.2 评定 表面 粗糙 度 的 参数 及 其 数值 








СВ/Т 1031—2009 采用 中 线 制 〈 轮 廓 法 ) 评定 表面 粗糙 度 。 表 面 粗糙 度 参 数 规定 在 轮廓 的 算 
术 平 均 偏差 Ra 和 轮廓 的 最 大 高 度 Rz 两 项 参数 中 选取 。 在 幅度 参数 (We HL) 常用 的 参数 值 范 
围 内 (Ка 为 0.025 ~6.3um，Rz 为 0.1~25khm) ， 该 标准 推荐 优先 选用 轮廓 算术 平均 偏差 Re 。 根 
据 产品 表面 功能 的 要 求 ， 在 高 度 参 数 不 能 满足 的 前 提 下 ， 可 用 附加 参数 Rem 或 Rmr (c)。 对 于 有 
表面 粗糙 度 要求 的 表面 ， 应 同时 给 出 两 项 要 求 参数 值 和 取样 长 度 。 附 加 参数 一 般 不 单独 使 
月， 常 作为 补充 参数 使 用 ， 与 高 度 参 数 一 起 共同 控制 零件 表面 的 微观 不 平 程度 。 在 使 用 GBZT 
1031 一 2009 时 应 当 注 意 ， 原 标准 СВ/Т 1031—1995 中 高 度 参数 为 Ra. Rz. Ry 三 项 ， 新 标准 中 为 
了 与 GBAT 3505—2009 标准 取得 一 致 ， 将 三 项 高 度 参 数 改 为 Ra. Rz 两 项 。 要 注意 的 是 新 标准 中 
的 Rz 为 原 标准 中 的 Ry。 原 标准 中 的 Rz， 其 术语 及 定义 已 取消 ， 即 取消 了 “微观 不 平 度 十 点 高 
度 ” 这 一 参数 定义 。 原 标准 СВ/Т 1031—1995 rh šE ЖЫ 5, Sm 两 项 。 新 标准 中 仅 采 用 了 轮 
廓 单元 宽度 Xs 的 平均 值 ( 原 Sm ) ， 命 名 为 Rsm， 取 消 了 原单 峰 平 均 间距 S. 

轮廓 算术 平均 偏差 Re 、 轮 廓 的 最 大 高 度 Rz 及 附加 的 评定 参数 Rsm 和 Rmr (с) 的 参数 值 见 
表 3-2， 评 定 表面 粗糙 度 参 数 的 补充 系列 值 见 表 3-3 。 
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表 3-2 表面 粗糙 度 参数 及 其 数值 (摘自 СВИТ 1031—2009) 


Ñ 



































分 类 | ”参数 名 称 及 代号 参数 数值 
0. 012 0.2 3.2 50 
轮廓 的 算术 平均 偏差 0. 025 0.4 6.3 100 
Ка/ рт 0.05 0.8 12.5 
高 0.1 1.6 25 
度 
= 0. 025 0.4 6.3 100 
值 0. 05 0.8 12.5 200 
轮廓 的 最 大 高 度 
0.1 1.6 25 400 
Rz/ рт 
0.2 3.2 50 800 
1600 
0.006 0.1 1.6 
| 轮廓 单元 的 平均 宽度 0. 0125 0.2 3.2 
а Rsm/mm 0.025 0.4 6.3 
评 
定 0. 05 0.8 12.5 
数 | 轮廓 的 支承 长 度 率 
值 К 10, 15. 20, 25. 30. 40, 50, 60. 70, 80, 90 
Rmr (с)? (%) 


























Q 选用 轮廓 的 支承 长 度 率 参数 时 ， 应 同时 给 出 轮廓 截面 高 度 c 值 。 它 可 用 微米 或 Rz 的 百分数 表示 。Rz 的 百分数 系 
列 如 下 : 5% 、10% 、15% 、20% 、25% 、30% 、40% 、50% 、60% 、70% , 80% 、90% 。 例 如 Rmr (с) У 70, с 为 50， 
则 表示 在 轮廓 最 大 高 度 50% 的 截面 位 置 上 ， 其 轮廓 的 支承 长 度 率 的 最 小 允许 值 为 70% 。 

表 3-3 评定 表面 粗糙 度 参 数 的 补充 系列 值 (摘自 СВ/Т 1031—2009) 

































































参数 名 称 补充 系列 值 

0.008 0.080 1.00 10.0 
0.010 0.125 1.25 16.0 
0.016 0.160 2.0 20 

Ка 的 补充 系列 值 /um 0.020 0.25 2.5 32 
0.032 0.32 4.0 40 
0.040 0.50 5.0 63 
0.063 0.63 8.0 80 
0.032 0.50 8.0 125 
0.040 0.63 10.0 160 
0.063 1.00 16.0 250 
0.080 1.25 20 320 

Rz 的 补充 系列 值 /pm 
0.125 2.0 32 500 
0.160 2.5 40 630 
0.25 4.0 63 1000 
0.32 5.0 80 1250 
0.002 0.020 0.25 2.5 
0.003 0.023 0.32 4.0 
0.004 0.040 0.5 5.0 

Rsm 的 补充 系列 值 /mm 0.005 0.063 0.63 8.0 
0.008 0.080 1.00 10.0 
0.010 0.125 1.25 
0.016 0.160 2.0 
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3.3 取样 长 度 和 评定 长 度 及 其 与 表面 粗糙 度 的 关系 








中 标注 。 
































表 3-4 取样 长 度 Wr 的 数值 以 及 与 Ra、Rz 参数 值 的 对 应 关系 (摘自 GBZT 1031—2009) 





国标 规定 的 取样 长 度 Ir 的 数值 见 表 3-4。 一 般 在 测量 Ra、Rz 时 ， 推 荐 按 表 3-4 选用 对 应 的 取 
样 长 度 。 此 时 1r 的 数值 在 图 样 或 技术 文件 可 省 略 。 当 有 特殊 要 求 时 ,Wr 数值 应 在 图 样 及 技术 文件 




















取样 长 度 1r 的 数值 /mm 0.08. 0.25. 0.8. 2.5. 8. 25 
Ка/ рт lr/mm In/mm (In = 5Ir) 
>0. 008 ~ 0. 02 0.08 0.4 
轮廓 的 算术 平均 偏差 Ra 与 取 >0.02~0.1 0.25 1.25 
样 长 度 Ir 的 对 应 关系 >0.1~2.0 0.8 4.0 
>2.0 ~10.0 2.5 12.5 
>10.0 ~80.0 8.0 40.0 
Rz/ рт lr/mm In/mm (In = 517) 
=0.025 - 0. 10 0.08 0.4 
轮廓 最 大 高 度 Rz 与 取样 长 度 >0.10 ~0.50 0. 25 1. 25 
六 的 对 应 关系 >0.50 ~10.0 0.8 4.0 
>10.0 ~ 50.0 2.5 12.5 
> 50 ~ 320 8.0 40.0 











3.4 表面 粗糙 度 对 零件 性 能 的 影响 





表面 粗糙 度 是 保证 零件 功能 的 重要 因素 ， 表 面 粗糙 度 对 零件 性 能 的 影响 体现 在 如 下 几 个 方 


面 。 








1. 对 配合 性 质 的 影响 
在 间隙 配合 中 ， 由 于 轮廓 峰 顶 较 快 地 被 磨 平 ， 使 实际 间隙 增 大 ， 因 而 降低 预定 的 配合 性 质 









































过 渡 配 合 ， 由 于 
ЖАХ. аА, Ж 











对 于 过 盘 配 合 ， 由 于 装配 而 挤 压 轮廓 峰 项 ， 使 实际 过 盘 量 减 小 ， 因 而 降低 过 盘 连 接 的 强度 ; 对 于 
间隙 或 过 盘 均 较 小 ， 为 防止 配合 表面 粗糙 而 影响 过 渡 配 合 性 质 ， 故 粗糙 度数 值 不 
FE 间隙 配合 的 稳定 性 、 过 渡 配 合 的 性 质 以 及 过 盘 连 接 强度 ,适当 提高 零件 表 















































面 粗 燃 度 是 有 效 的 措施 ， 特 别 是 对 小 尺寸 配合 件 更 为 明显 。 
2. 对 冲击 强度 的 影响 





对 于 钢 制 零 件 ， 其 ; 
时 ， 这 种 影响 更 为 明显 。 





























3. 对 接触 刚度 的 影响 


由 于 微观 不 平 度 的 影响 ,配合 表面 的 实际 接触 面积 小 于 到 





Э 





тїй J А B6 Же 181 ЇН B E ОЖ ok Т) К И, ` Bu &@ fF fE КаК 5 T. fE 


LE 想 接触 面积 ， 造 成 单位 面积 压 应 力 


增 大 ， 轮 廓 峰 项 处 极 易 产 生 接触 变形 ， 因 而 降低 了 接触 刚度 。 因 此 ， 较 高 的 表面 粗糙 度 要求 可 保 





证 良好 的 接触 内 


I 度 。 


4. 对 疲劳 强度 的 影响 














零件 表面 














昌 糙 度 要 求 越 低 ， 表 面 越 粗糙 ， 其 刀 痕 和 裂纹 等 均 易于 引起 应 力 集中 ， 从 而 导致 零 


件 疲 劳 强度 降低 。 但 表面 粗糙 度 对 铸铁 零件 的 疲劳 强度 的 影响 不 甚 明显 ; 而 对 于 钢 零件 ， 其 强度 
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越 高 影 


5. 对 耐 磨 性 


9 影响 











实际 表面 的 接触 ， 由 于 峰 谷 的 存在 ， 只 有 峰 项 接触 ， 接 触 的 实际 面积 小 于 理论 接触 面积 























而 使 压力 增 大 ， 磨 损 加 快 ， 耐 磨 性 随 之 降低 。 





6. 对 耐 蚀 性 的 影响 

ЖН фи ТЇ] 2 ТА 
蚀 性 能 降低 。 

7. 对 其 他 性 能 




















9 影响 








表面 粗糙 度 对 零件 性 能 的 影响 是 多 方面 上 
和 噪声 增加 ; 冲压 零件 的 表面 粗糙 度 要 求 适 当 ， 既 可 存 油 润滑 ， 又 可 防止 表面 控 伤 ， 甚 至 可 防止 








响 越 大 。 因 此 ， 在 一 般 情况 下 ,零件 的 疲劳 强度 随 于 


ij， 其 峰 谷 易于 积存 腐蚀 介质 ， 旧 








[向 零件 表面 


的 。 例 如 ， 运 动 







































































АҮ 











502%, 


ЦН Be Д7 Ж >| BJ P pa ИП е те © 


因 


ИУ э 


因而 加 剧 腐蚀 、 使 零件 的 耐 








副 表 面 粗糙 不 平 ， 会 使 运转 时 的 振动 
































产生 裂纹 ; 当 高 频 电流 流 经 导体 表面 时 ， 由 于 导体 粗糙 度 的 影响 ， 其 表面 的 实际 电阻 值 大 于 理论 
值 ， 使 导电 电阻 增 大 ; 表面 粗糙 度 还 将 增 大 管 壁 对 液体 流动 的 阻力 ， 增 加 工件 尺 才 的 测量 误差 
等 。 
3.5 表面 粗糙 度 的 选用 
3.5.1 表面 粗糙 度 评定 参数 的 选用 

轮廓 算术 平均 偏差 Re ， 是 国家 标准 推荐 优先 选用 的 高 度 特征 参数 ， 是 世界 主要 工业 国家 表 














面 粗糙 度 标 准 广泛 采用 的 最 基本 的 评定 参数 。Ra 能 反映 表面 微观 几何 
的 轮廓 仪 就 可 测 得 Ra 数值 ， 它 是 一 个 表征 零件 表面 耐 磨 性 的 参数 。 一 般 情 
j 参 数 范围 








且 测 量 较 方便 ， 普 通 





况 下 ，Ra 越 小 ， 则 表面 越 光洁 。GBZT1031 一 2009 规定 ， 在 党 


0.63um，Rz 为 0.1~25um) 优 


轮廓 最 大 高 度 Rz， 规 定 了 轮廓 的 变动 范围 ， 不 涉及 在 最 大 峰 
状况 ， 因 此 在 理论 上 就 存在 很 大 的 离散 忆 





























Z. 
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的 表面 ,为 了 控制 表面 的 轮廓 最 大 高 度 (如 控制 应 力 集 
一 表面 可 同时 选用 Ra 和 Rz 或 单独 选用 Rz 




















根据 有 关 资 料 ，Rz 和 Ra 的 对 应 关系 为 : Re = (4-15) Ка, 


在 Rsm. Rmr (с) 两 个 参数 中 ，Rsm 是 反映 轮廓 间距 特 怕 

















Er 


[еј 
Е. ЇН ЕЙ И rf, А Rz 在 各 国标 准 中 仍 被 广泛 采 
用 ， 尤 其 应 用 于 被 测 表面 面积 很 小 或 表面 不 允许 出 现 较 深 的 加 工 痕迹 的 零件 表面 。 对 于 选用 Ra 
Pp、 疲劳 强度 )， 可 以 增 选 Бе, АТТЫ 


内 (Ra 为 0.025 ~ 


与 最 大 谷 深 之 间 的 轮廓 变化 





E 的 评定 参数 ; Rmr (c) 是 反映 轮 


廊 微 观 不 平 度 形状 特性 的 综合 评定 参数 。 在 大 多 数 情 况 下 ， 首 先 采 用 Ка, А 反映 高 度 特性 的 参 























数 ， 只 有 在 选用 高 度 参 数 还 不 能 满足 零件 表面 功能 要 求 时 ， 即 还 需要 控制 其 间距 或 综合 情况 时 ， 
才 选 用 Rsm 或 Rmr (с) 其 中 的 一 个 参数 。 例 如 ， 必 须 控 制 零件 表面 加 工 痕迹 的 朴 密 度 时 ， 应 增 








加 选用 Rsm 当 零 件 要 求 具 有 良好 的 耐 磨 怕 
是 一 个 在 高 度 和 间距 方面 全 面 反映 零件 微观 几何 
性 参数 来 观察 零件 的 微观 几何 形状 。 
轮廓 支承 长 度 率 Rmr (с) 是 反映 表面 微观 不 
Rmr (c) 反映 表面 的 耐 磨 性 很 直观 且 比 较 全 夯 
的 接触 刚度 和 接合 面 的 密封 性 等 。 因 此 ， 对 了 





数 Rmr (с) 
以 Rmr (с) 这 








度 参 数 和 间距 参数 的 综合 。 











E 能 时 ， 则 应 增加 选用 








Rmr 














(с) 参数 。 需 要 指出 的 是 参 
乡 状 的 参数 ， 一 些 先进 工业 国家 常 














FE 度 形状 特性 的 六 








FE 定 参数 。 形 状 特 性 参数 是 高 








РМ 








零件 表面 ， 附 加 Rmr (с) 参数 的 要 求 是 一 种 良好 的 措施 。 











i， 同 时 也 能 反映 表面 








E、 接 触 刚 度 及 密封 性 等 性 能 要 求 较 高 的 重要 
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3.5.2 表面 粗糙 度 参 数 数值 的 选 

选用 表面 粗糙 度 参数 数值 应 遵循 如 下 的 一 般 原 则 : 

1) 在 满足 零件 使 用 功能 和 保证 寿命 的 前 提 下 ， 应 尽 可 能 选用 较 低 的 表面 粗糙 度 ( 即 表面 粗 
糙 度 参数 值 较 大 ) ， 从 而 取得 良好 的 经 济 效果 。 

2) 对 于 同一 零件 ， 其 工作 表面 的 粗糙 度 应 高 于 非 工 作 表面 的 粗糙 度 。 

3) 摩擦 表面 应 比 非 摩 擦 表面 的 表面 粗糙 度 高 ;滚动 摩擦 表面 应 比 滑动 摩擦 表面 的 表面 粗粮 
度 高 ; 运动 速度 高 、 单 位 压力 大 的 摩擦 表面 应 比 运动 速度 低 、 单 位 压力 小 的 摩擦 表面 的 表面 粗糙 














4) 受 循 环 负 和 荷 及 易于 引起 应 力 集中 





М 





5) 配合 性 





质 要 求 高 的 结 











部 位 (如 圆 角 、 













































































沟 槽 ) й) 618 


ij， 其 表面 粗糙 度 应 高 

















配合 间 际 小 的 间隙 配合 表面 以 及 要 求 连接 可 靠 、 



































吉 合 面 、 受 重 载 的 过 
僵 配 合 表面 等 ， 均 应 选用 较 高 的 表面 粗糙 度 。 配 合 间 院 或 过 人 盘 量 与 表面 粗糙 度 Ra 的 对 应 关系 参 
见 表 3-5。 
6) 配合 性 质 相 同 、 零 件 尺 十 越 小 ， 则 表面 粗糙 度 越 高 ; 同一 公差 等 级 ， 小 尺寸 比 大 尺寸 、 
轴 比 孔 的 表面 粗糙 度 要 高 ; 轴 和 和 孔 不 同 公 差 等 级 与 表面 粗糙 度 Ra 的 对 应 关系 见 表 3-9。 
表 3-5 配合 间隙 或 过 盈 与 表面 粗糙 度 的 对 应 关系 
П ЗЕТЕ Ка/ шт 
/pm йй А. 
52.5 0. 05 0.10 
>2.5 ~ 4 0. 20 
0. 10 
>4~6.5 0.40 
>6.5~10 0. 20 
>10~16 0.40 0.8 
>16 ~25 0.40 
>25 ~40 0.8 1.6 





在 一 般 情况 下 ， 选 择 表面 



































粗糙 度 时 ， 尺 寸 公差 等 级 和 表面 形状 公差 等 级 要 求 高 时 ,其 
糙 度 也 相应 要 求 高 。 表 面 形状 公差 值 i、 








‘表面 粗 


МЭН T 和 表面 粗糙 度 Ra 的 经 验 对 应 关系 见 表 3-6; 






































Ra 数值 的 应 用 举例 见 表 3-7; 常用 零件 表面 的 Ra、 附加 参数 的 选取 见 表 3-8 和 表 3-10; 不 同 加 工 
方法 可 能 达到 的 表面 粗糙 度 Ra 值 见 表 3-11。 
表 3-6 Ra 与 形状 公差 上 及 尺寸 公差 了 的 关系 
分 级 1 和 了 关系 Ка 和 了 关系 
普通 精度 1~0.67 Ra<0.057 
较 高 精度 1=0.4Т Ra <0. 0257 
提高 精度 t=0.25T Ка<0. 0127 
高 精度 1<0. 25Т Ка<0. 15Т 
33-7 ”表面 粗糙 度 参 数 Ra 的 应 用 举例 
Ка/ um 应 举 例 
100 粗 加 工 表面 ， 如 粗 车 、 粗 人 刨 、 切 断 等 表面 ， 粗 刍 刀 、 粗 砂轮 的 加 工 表面 
50 粗 加 工 后 的 表面 ， 焊 接 前 的 焊 缝 、 粗 钻 孔 等 
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公差 与 配合 速 查 手册 





Ка/ рт 
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25 

















于 粗 加 工 的 非 配合 表面 WH 


端面 ， 倒 
































- 作 表 面 ， 


垫圈 的 接触 面 ， 




















、 钠 镜 零 件 的 刃 口 等 

















， 钻 孔 ， 齿 轮 及 带 轮 的 侧面 ， 键 
不 重要 的 安装 支承 面 ， 螺 钉 ， 锦 钉 孔 表 




















= 
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精 加 工 表 











=, 


不 要 求 定 心 及 配合 特性 的 表面 ， 
离合 器 、 联 轴 节 、 凸 轮 、 


жб 


提升 




















盖 等 的 端 


гор. 
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插秧 扑 


Ë 
板 把 ; Ji 
作 面 ， 
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H| 


H . 
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ж 
[ы 
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= ЮВ 
IF 














零件 的 非 配合 表面 ， 如 
ACHI, 
如 螺栓 孔 、 








如 螺栓 、 螺 钉 、 

















С; 


偏心 轮 的 侧面 ， 




















ЖЕТИ ЖЕШ, ТНА ЈЕ ЛА; Á 3 
和 提升 离合 器 爪 的 销 轴 ; ЭЁ, Эх, TS BE 2 =ë ТИРЕНЕ T. 


др 

















Н 





т 











支柱 、 
双 头 螺栓 和 螺母 的 表面 ; 
螺钉 孔 和 锦 钉 孔 等 表面 ， 
平 键 及 键 槽 上 下 面 ， 斜 键 侧 面 ， 
三 要 的 铵 接 配 合 表面 ; 犁 的 


轴 、 支 架 、 外 壳 、 衬 

















飞轮 、 带 轮 、 


花 键 非 



































6.5 


>É 
配合 











精 加 工 表 
的 表面 ; 
的 轴 肩 ， 
‚ Ж 
KE F T 












































作 


Щ; 止 推 滑动 有 


Шо 
反手 和 和 
键 和 键 槽 的 工作 表面 ; 不 重要 的 紧 固 螺纹 的 表面 ， 非 传动 
累 纹 表 面 ; 燕尾 槽 的 表面 ; 
的 滑动 轴承 和 轴 的 摩擦 表面 ; 张 紧 链 轮 、 
承 及 中 间 垫 片 的 工作 表面 ， 滑 块 及 导向 
тїп); 收割 机 械 切 割 絮 的 摩擦 片 、 动 刀片 、 
蒋 粒 机 格 板 工作 表面 等 




















于 外 壳 、 箱 体 、 盖 面 、 套 简 、 文 架 和 其 他 零件 连接 而 不 形成 
手 轮 的 外 圆 表面 ; 要求 有 定 心 及 配合 特性 的 固定 支承 表面 












































] 的 梯形 

































































需要 发 蓝 的 表面 ; 











导 


需要 滚 花 的 预 加 工 表 
j 滚 轮 壳 孔 与 轴 的 配 
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Ш 〈 速 度 为 20 ~ 50m/ 











压力 片 的 摩 氛 











面 ， 切 草 刀 的 内 于 








El 














3.2 























要 求 有 定 心 及 配合 特性 的 固定 支承 、 衬 套 、 轴 承 和 定位 销 的 压 人 孔 表 面 ; 不 要 
求 定 心 及 配合 特性 的 活动 支承 面 ， 活 动 关 节 及 花 键 结合 面 ; 


рй 


m ( 























; f 
































z ТИЕ ат, ПЖ НУШ, 











横 形 键 及 键 模 上 下 面 ， 











8 级 齿轮 的 齿 面 、 齿 条 
轴承 盖 凸 肩 于 
































对 中 心 





1), ， 端 盖 内 侧 滑 块 及 导向 














面 、V 带 轮 覃 表面， 电镀 前 金属 表面 等 














1.6 
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动 轴 

















求 保证 定 心 及 配合 特性 的 表面 : 锥 销 与 圆柱 销 的 表面 ; Б С 级 和 EF 级 精度 深 





承 相 配合 的 孔 和 加 




















20108101; 中 速 转动 的 轴 颈 ， 























孔 H8、H9; 花 键 轴 上 的 定 心 表面 ; 滑 


键 侧 及 定 心 外 径 
不 要 求 保证 定 心 及 配合 特性 的 活动 支承 面 ， 高 精 
垫圈 、 套 齿 又 形 件 、 磨 前 














ШАНА, H7， 间 际 配 合 的 


动 导轨 面 ; 内 、 外 花 键 的 定 心 内 径 ， 外 花 键 




















度 的 活动 球状 接头 表 
的 轮 齿 ， 榨 油 机 螺旋 榨 辊 面 等 





、 支 承 


El 








0.8 


要 求 能 长 期 保持 所 规定 的 配合 特性 的 了 














LH7. Нб, 7 级 精度 的 齿轮 工作 面 ， 蜗 杆 





ИЩ (7 ~8 级 ) ,与 D 级 深 动 轴承 配合 的 孔 和 轴 有 贷 表 面 ; 要 求 保证 定 心 及 配合 特 





性 的 表面 ; 滑动 轴承 轴瓦 的 工作 对 
应 力 的 重要 零件 ， 
求 的 表面 : 


反复 
所 要 
圆锥 



































在 不 破坏 配 





























受 力 螺 栓 的 圆柱 对 
在 ， 与 橡胶 油封 相配 的 轴 表 面 等 











E 2 Е 























。 分 度 盘 表面 ; 














导 杆 及 推 杆 表面 。 








工作 时 受 














曲轴 和 凸轮 轴 的 工人 








特性 下 工作 ， 要 求 保证 其 耐久 性 和 疲劳 强度 








表面 。 发 动机 气门 头 





0. 40 











- 作 时 承受 反复 应 力 的 重要 零件 对 


并 在 工作 时 不 破 
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ЕТ, IH ZD] А 














El 


， 保 证 零件 的 疲劳 强 











坏 配合 特性 的 表面 : 多 








度 、 防 腐 性 和 耐久 性 ， 











颈 表 面 ， 活 塞 表面 ， 






































度 齿 


Ыы 





轮 的 工作 
配合 面 ， 
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液 








Щ jj C 级 精度 滚动 多 








求 气 密 的 表面 和 支 





面 。 精确 配合 的 孔 Нб, H5, 3, 4, 5 级 精 
Hl 承 配 合 的 孔 和 轴 颈 表面 ; 喷 油 器 针 阀 体 的 


























奈 油 氏 和 柱 塞 的 表面 。 











喷雾 器 活塞 缸 套 内 对 


Ш. ТАЛЕ £ HB S 
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( 续 ) 

















Ка/ рт 应 举例 














工作 时 承受 较 大 反复 应 力 的 重要 零件 表面 ， 保 证 零件 的 疲劳 强度 、 耐 蚀 性 及 在 
活动 接头 工作 中 耐久 性 的 一 些 表面 ; 精密 机 床 主轴 箱 与 套 简 配合 的 孔 ; 活塞 销 的 
表面 ; 液压 传动 用 孔 的 表面 ， 阀 的 工作 面 ， 气 负 内 表面 ， 保 证 精确 定 心 的 锥 体 表 
Щ; 仪器 中 承受 摩擦 的 表面 ， 如 导轨 、 槽 面 等 














0.20 




































































特别 精密 的 滚动 轴承 套 圈 深 道 、 深 珠 及 深 柱 表面 ， 摩 擦 离合 器 的 摩擦 表面 ， 工 
0.10 作 量 规 的 测量 表面 ， 精 密 刻度 盘 表 面 ， 精 密 机 床 主 轴 套 简 外 圆 面 ,活塞 、 柱 塞 、 
汽 饶 内 表面 ， 对 同 轴 度 有 精确 要 求 的 轴 和 孔 ， 高 速 摩擦 工作 面 等 

































































特别 精密 的 滚动 轴承 套 圈 深 道 、 深 珠 及 深 柱 表面 。 量 仪 中 中 等 精度 间 际 配合 零 
























































































































































































































































































































































全 件 的 工作 表面 ， 柴 油 发 动机 高 压 油 和 泵 中 柱 塞 和 柱 塞 套 的 配合 表面 ; 保证 高 度 气 密 
i 的 接合 表面 ， 尺 寸 大 于 120mm 的 IT0 级 孔 用 量规 、 小 于 120mm 的 IT7 ~ ITe 轴 用 和 
孔 用 量规 测量 表面 
2 仪器 的 测量 表面 ， 量 仪 中 高 精度 间隙 配合 零件 的 工作 表面 。 尺 十 超过 100mm 的 
量 块 工作 表面 
ЖО 量 块 的 工作 表面 ; 高 精度 测量 仪器 的 测量 面 ， 光 学 测量 仪器 中 金属 镜面 ; 高 精 
| 度 仪器 摩擦 机 构 的 支承 面 等 
表 3-8 典型 零件 的 表面 粗糙 度 参 数 Ra 数值 的 选择 (单位 : рып) 
螺纹 精度 等 级 
类 型 
4、5 6. 7 8.9 
紧 固 螺纹 1.6 3.2 3.26.3 
螺纹 结合 在 轴 上 、 杆 上 
0.8-1.6 1.6 3.2 
和 套 上 螺纹 
丝 杠 和 起 重 螺纹 一 0.4 0.8 
丝 杠 螺母 和 起 重 螺母 一 0.8 1.6 
精度 等 级 
类 型 
3 4 5 6 7 8 9 10 11 
Ҥй, ВН. ЛУ | 0.1~ | 0.2~ | 0.2- 0.4 ~ 
0.4 1.6 3.2 6.3 [6.3 
蜗轮 (圆柱) 齿 面 0.2 0.4 0.4 0.8 
0.2- | 0.4- |0.4~ |08- | 1.6- | 3.2 - 
齿轮 和 蜗轮 传动 [| ЕТЕ ТА 6.3 
0.4 0.8 0.8 1.6 3.2 6.3 
0.4- | 0.8~ | 1.6~ 
Ma FF 416 0.1 0.2 0.2 0.4 
0.8 1.6 3.2 
根 А 和 工作 面 同 或 接近 的 更 粗 些 的 优先 数 
顶 页 3.2 ~12.5 
应 用 精度 
类 型 
普通 的 提高 的 
链 轮 工作 表面 3.2 ~6.3 1.6~3.2 
根 页 6.3 3.2 
顶 Д 3.2 ~ 12.5 3.2 -12.5 
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公差 与 配合 速 查 手册 
(Ж) 
定位 精度 /um 
分 度 机 构 表 面 如 分 度 板 、 插 销 <4 6 10 25 63 >63 
0.1 0.2 0.4 0.8 1.6 3.2 
面 轮廓 度 公差 /um 
球面 支承 <30 >30 
0.8 1.6 
100mm 范围 内 牌 直 度 公差 /hm 
端面 接触 不 动 的 支承 面 (法 兰 等 ) <25 60 >60 
1.6 3.2 6.3 
类 型 有 垫 片 无 热 片 
СВ 密封 的 3.2 ~6.3 0.8 ~1.6 
(减速 器 ) i 
不 密封 的 6.3 ~12.5 6.3 ~12.5 
和 其 他 零件 接触 但 不 是 配合 面 3.2 ~6.3 
线 轮廓 度 公 差 /um 
凸轮 和 靠 模 <6 30 50 >50 
工作 面 Лот 0.4 0.8 1.6 3.2 
ЖЕ 0.8 .6 3.2 6.3 
带 轮 直径 /mm 
V 带 轮 和 平 胶带 轮 工 作 表面 <120 >120 ~315 >315 
1.6 3.2 6.3 
! 和 尺寸 大 小 及 工作 条 件 有 关 
摩擦 传动 中 的 工作 表面 
0.2 ~0.8 
[ 压 块 式 离合 器 т 起 
摩擦 片 、 离 合 器 
1.6~3.2 0.8~1.6 0.1~0.8 
摩擦 件 工作 表面 鼓 轮 直径 /mm 
制 动 鼓 轮 <500 >500 
0.8 ~1.6 1.6~6.3 
密封 结合 对 中 结合 其 他 
圆锥 结合 工作 面 
0.1~0.4 0.4~1.6 1.6~6.3 
Е ж 键 轴 上 键 槽 3 F ШЕЙШ 
工作 面 3.2 1.6 ~3.2 1.6 ~ 3.2 
不 动 结合 
键 结 合 非 工 作 面 6.3 ~12.5 6.3 ~12.5 6.3 ~12.5 
工作 面 1.6~3.2 1.6~3.2 1.6~3.2 
ч 向 键 
非 工作 面 6.3 ~12.5 6.3 ~12.5 6.3 ~12.5 
定 心 面 非 定 心 面 
Е ж A 轴 齿 
fL 轴 f. 轴 
渐 开 线 花 键 结合 
不 动 结合 1.6~3.2 1.6~3.2 0.8 ~1.6 0.4-0.8 3.2~6.3 |1.6~6.3 
动 结合 0.8 ~1.6 0.4-0.8 0.8-1.6 0.4-0.8 3.2 1.6 -6.3 























































































































































































































第 3 章 表面 粗糙 度 113 ， 
(Ж) 
基本 尺寸 /mm 
公差 等 级 表面 
<50 >50 ~ 500 
їй 0.2 0.4 
5 
孔 0.4 0.8 
配合 表面 6 jj 0 Шз 
f. 0.4~0.8 0.8~1.6 
Г 0.4-0.8 0.8-1.6 
7 
# 0.8 1.6 
Г 0.8 1.6 
8 
# 0.8 ~1.6 1.6~3.2 
基本 尺寸 /mm 
公差 等 级 表面 
<50 >50 ~ 120 >120 ~ 500 
ї 0.1-0.2 0.4 0.4 
: 5 
= 孔 0.2 ~0.4 0. 8 0.8 
Яй | 装配 n 0.4 0.8 1.6 
门人 6-7 
配合 Я, 0.8 1.6 1.6 
F: 0.8 0.8 ~1.6 1.6~3.2 
8 
孔 1.6 1.6~3.2 1.6~3.2 
[Г 1.6 
热 装 == 
fL 1.6 ~3.2 
分 组 公差 /hm 
表面 
分 组 装配 的 零件 表面 S са 2 10 20 
P 0.05 0.1 0.2 0.4 0.8 
孔 0.1 0.2 0.4 0.8 1.6 
径 向 圆 跳动 公差 /um 
表面 
高 定 心 精度 的 配合 表面 2.5 4 6 10 16 25 
Г 0.05 0.1 0.1 0.2 0.4 0.8 
# 0.1 0.2 0.2 0.4 0.8 1.6 
公差 等 级 
表面 流体 润滑 
IT6 ~ IT9 IT10 ~ IT12 
滑动 轴承 表面 
Г 0.4-0.8 0.8-3.2 0.1-0.4 
孔 0.8 ~1.6 1.6~3.2 0.2 ~0.8 
高 Ж _ 
表面 普通 压力 低压 
液压 系统 的 液压 缸 直径 <10mm 直径 > 10mm 
活塞 等 表面 0. 025 0.05 0.1 0.2 
孔 0.05 0.1 0.2 0.4 
速 度 / (m/s) 
密封 材料 
<3 5 > 5 
密封 材料 处 橡胶 0.8 ~1.6 抛光 0.4 - 0. 8 抛光 0.2 - 0. 4 抛光 
的 孔 轴 表 面 + ft 0.8 - 1.6 抛光 一 
迷宫 式 的 3.2 ~6.3 =a 
涂 油槽 的 3.2 ~6.3 要 







































































































































































. 114: 公差 与 配合 速 查 手册 
(Ж) 
速度 100mm 范围 内 平面 度 公 差 /um 
性 质 
Z (m/s) <6 10 20 60 >60 
<0.5 0.2 0.4 0.8 1.6 3.2 
导轨 面 滑动 
>0.5 0.1 0.2 0.4 0.8 1.6 
<0.5 0.1 0.2 0.4 0.8 1.6 
滚动 
>0.5 0. 05 0.1 0.2 0.4 0.8 
端面 圆 跳动 公差 /um 
速度 /( m/s) 
端面 支承 表面 、 <6 16 25 >15 
端面 轴承 等 <0.5 0.1 0.4 0.8 ~1.6 3.3 
>0.5 0.1 0.2 0.8 1.6 
齿轮 、 链 轮 和 蜗轮 的 非 工 作 端面 3.2 ~12.5 <180 1.6~3.2 
ЕЕ 影响 零件 直径 
孔 和 轴 的 非 工 作 表面 6.3 ~12.5 >180 ~ 500 6.3 
平衡 的 表面 /mm 
БЛ, ИЙ], ЙЛ ЛЕ 3.2 ~12.5 >500 12.5 ~25 
螺栓 、 螺 钉 等 用 的 通 孔 25 光学 读数 的 精密 刻度 尺 0. 025 ~ 0. 05 
精制 螺栓 和 螺母 3.2 ~12.5 普通 精度 刻度 尺 0.8~1.6 
半 精 制 螺栓 和 螺母 25 刻度 盘 0.8 
螺钉 头 表 面 3.2~12.5 操纵 机 构 表面 (如 手 轮 、 手 柄 ) 0.4-1.6 
压 簧 支承 表面 12.5 ~25 指示 表面 、 其 他 需 光 整 表面 抛光 或 镀层 
准备 焊接 的 倒 棱 50 ~100 离合 器 、 支 架 、 轮 辐 等 的 和 к 
.3-12.5 
对 疲劳 强度 有 影响 的 非 结合 面 0.2 ~0.4 抛光 其 他 件 不 接触 表面 

















表 3-9 孔 、 轴 公差 等 级 与 表面 粗糙 度 Ra 的 对 应 关系 






































和 fL 
ЛЭ IT 
公称 尺寸 /mm 粗糙 度 Ra/um 公称 尺寸 /mm 粗糙 度 Ra/um 
<6 0.2 <6 0.2 
>6~30 0.4 >6~30 0.4 
ІТ5 
>30 ~ 180 0.8 >30 ~ 180 0.8 
> 180 ~ 500 1.6 > 180 ~ 500 1.6 
=10 0.4 
=50 0.8 
>10 ~ 80 0.8 
IT6 
>80 ~250 1.6 >50 ~ 250 1.6 
>250 ~ 500 3.2 > 250 ~ 500 3.2 
<6 0.8 =б 0.8 
ІТ7 >6 ~ 120 1.6 >6 ~ 120 1.6 
> 120 ~ 500 3:22 > 120 ~ 500 32, 
<3 0.8 
<3 0.8 
>3 ~30 1.6 
IT8 
>3~50 1.6 >30 ~250 3.2 
>50 ~500 3.12 >250 ~500 6.3 
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(Ж) 
1 fL 
公差 等 级 TT 
公称 尺寸 /mm 粗糙 度 Ra/ рт 公称 尺寸 /mm 粗糙 度 Ка/ рт 
<6 1.6 <6 1.6 
>6 ~ 120 3.2 >6 ~ 120 3.2 
ITo9 
> 120 ~ 400 6.3 > 120 ~ 400 6.3 
>400 ~ 500 12.5 > 400 ~ 500 12. 5 
<10 3.2 <10 3.2 
IT10 >10 ~ 120 6.3 >10 ~ 120 6.3 
>120 ~ 500 12.5 >120 ~ 500 12. 5 
<10 3.2 <10 3.2 
IT11 >10 ~ 120 6.3 >10 ~ 120 6.3 
>120 ~ 500 12.5 >120 ~500 12.5 
<80 6.3 <80 6.3 
IT12 >80 ~250 12.5 >80 ~250 12. 5 
>250 ~ 500 25 >250 ~ 500 25 
<30 6.3 <30 6.3 
IT13 >30 ~ 120 12.5 >30 ~120 12. 5 
> 120 ~ 500 25 > 120 ~500 25 
表 3-10 常用 零件 表面 粗糙 度 附加 参数 值 和 取样 长 度 的 选取 
表 面 Rmr (c) (с=20%) (%) lr/mm 
与 滑动 轴承 配合 的 支承 轴 颈 30 0.8 
与 青铜 轴瓦 配合 的 支承 轴 有 贷 15 0.8 
与 巴 氏 合金 轴瓦 配合 的 支承 轴 有 颂 20 0.25 
与 铸铁 轴瓦 配合 的 支承 轴 有 贷 40 0.8 
与 石墨 片 轴瓦 配合 的 支承 轴 有 颂 40 0.8 
保证 摩擦 为 选择 性 转移 情况 的 表面 15 0.25 
Lj 18 86 fL Bu ЕТЕ 0.8 
按 疲劳 强度 设计 的 轴 表 面 60 0.8 
喷 镀 过 的 滑动 摩擦 面 10 0. 25 
机 床 滑动 导轨 (高 精度 的 ) 15 0. 25 
Ж ТЕ ТАТ 40 0.8 
ШШ 2л 30 0.8 
ТЕ FF $ 2 20 0.25 
活塞 销 15 0. 25 
分 配 轴 轴 颈 和 凸轮 部 分 30 0.8 
油 针 偶 件 15 0. 25 
腐蚀 性 的 表面 10 0. 25 








116. 公差 与 配合 速 查 手册 





表 3-11 不 同 加 工 方法 可 能 达到 的 表面 粗糙 度 Ra 值 


加 工 方法 表面 粗糙 度 Ra/ um 





砂 模 铸 造 6.30 ~ 100 





型 过 铸造 6.30 ~100 








金属 模 铸 造 1.60 ~ 50 





离心 铸造 1.60 ~25 





精密 铸造 0.8 ~12.5 





量 模 铸造 0.40 -12. 5 





压力 铸造 0.40 ~6. 30 





热 轧 6.30 - 100 





Ж 
x= 
wa 


1.60 ~ 100 





冷 轧 0.20 ~ 12.5 





挤 压 0.40 ~12.5 








冷 拉 0.20 ~6.30 








КА 0.40 ~ 25 








ШЕ 0. 40 ~ 12.5 





粗 6.30 ~25 





刨 削 半 精 1.60 ~6.30 








精 0.40 ~1.60 





18 МЈ 1.60 ~ 25 





钻 孔 0. 80 ~ 25 





粗 6.30 ~25 





үч, 精 1.60 ~6.3 





& И Pé fL 0.05 ~0.4 





粗 6.30 ~ 50 





#1, 半 精 0.80 - 6. 30 





精 0.40 ~1. 60 








粗 1.60 ~ 12.5 





1! 半 精 0.40 ~3.20 





0.10~1.60 





ш 0.40 ~3. 20 
ША] 





0.10 ~0.40 





3.20 ~25 





0. 80 ~6.30 








3.20 ~ 12. 5 





Y ПД РЕ ЕЕ 0.40 ~ 6. 30 





0.20 ~ 1. 60 








6.30 ~ 25 








5 E 1.60 ~12.5 








精 
E 精 
精 
粗 
E 精 
精 0.40 ~1.60 
粗 

E 精 
精 
粗 
Е 
精 


0.20 ~ 1. 60 








金刚 车 0. 025 ~ 0. 20 





6.30 ~25 





II 
车 端面 半 精 1.60 ~12.5 











0. 40 ~ 1. 60 





0.80 ~ 6. 30 








0.20 - 1. 60 





0. 025 ~ 0. 40 
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粗 1.60 ~3.20 














磨 平面 半 精 0.40 ~1.60 











精 0. 025 ~ 0. 40 
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(Ж) 
加 工 方法 表面 粗糙 度 Ra/ um 
平面 0. 025 ~ 1. 60 
折磨 - 
ИЕ 0.012 ~ 0.40 
粗 0.20 ~1.60 
研磨 半 精 0.05 ~0.40 
精 0.012 ~0.10 
一 般 0. 10 ~1. 60 
抛光 
精 0. 012 ~ 0. 10 
滚 压 抛光 0.05 ~3. 20 
平面 0.012 ~0. 40 
超 精 加 工 
柱 面 0. 012 ~ 0. 40 
化 学 磨 0. 80 ~ 25 
电解 魔 0.012 ~1.60 
电 火 花 加 工 0. 80 ~ 25 
ЖЕ 6.30 - 100 
锯 1.60 ~ 100 
切割 3 3.20 ~25 
ВЕ 12.5 ~ 50 
磨 1.60 ~6.30 
丝锥 板牙 0. 80 ~ 6. 30 
BLUE 0.80 - 6. 30 
滚 0.20 ~0. 80 
、 车 0. 80 ~12.5 
螺纹 加 工 
搓 螺 纹 0. 80 ~6. 30 
滚 压 0. 40 ~3. 20 
磨 0.20 ~1. 60 
研磨 0.05 ~1. 60 
t! 0.80 - 6. 30 
Ы їй 0.80 ~ 6. 30 
齿轮 及 
Ве Ji 0. 80 ~ 6. 30 
ТЕЙЛ Т. — 
磨 0.10 ~0. 80 
Ж] 0.20 ~ 1. 60 











ТЕ: 表面 粗 烽 度 Ra 的 数值 系列 参见 表 3-2 。 





3.6 表面 粗糙 度 的 表示 法 








СВ/Т 131 一 2006《 产 品 几 何 技术 规范 (GPS) ”技术 产品 中 表面 结构 的 表示 法 》 规 定 了 在 
技术 文件 和 图 样 中 表面 结构 的 符号 、 代 号 及 表示 方法 。 适 用 于 粗糙 度 参 数 (R)、 波 纹 度 参数 
(W) 及 原始 轮廓 参数 〈P) ， 本 节 仅 介绍 表面 粗糙 度 的 表示 法 。 

表面 粗糙 度 符号 及 其 意义 说 明 见 表 3-12。 

表面 纹理 方向 的 符号 及 其 意义 说 明 见 表 3-13 。 

表面 粗糙 度 代 号 示例 及 含义 见 表 3-14。 
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表面 粗糙 度 在 图 样 上 的 标注 见 表 3-15 。 














标注 表面 粗糙 度 有 关 要 求 的 综合 示例 见 表 3-16. 
表 3-12 表面 粗糙 度 符 号 及 意义 (摘自 GBZT 131 一 2006 ) 

















区 及 说 明 






































Лу, ， 表 示 表 面 可 用 任何 方法 获得 。 当 不 加 注 粗 糙 度 参数 值 或 有 






































关 说 明 (例如 表面 处 理 、 局 部 热处理 状况 等 ) 时 ， 仅 适用 于 简化 代号 标 


tE 








































































































起 本 符号 加 一 短 划 ， 表 示 表 面 是 用 去 除 材 料 的 方法 获得 。 例 如 : Ж, 
铣 、 钻 、 磨 、 剪 切 、 抛 光 、 腐 蚀 、 电 火花 加 工 、 气 割 等 

表示 表面 是 用 不 去 除 材料 的 方法 获得 。 例 如 : 和 铸造、 锻造 、 冲 压 变 
乡 、 热 扎 、 冷 轧 、 粉 末 冶 金 等 。 或 者 是 用 于 保持 原 供 应 状况 的 表面 ( 包 
舌 保 持 上 道 工序 的 状况 ) 




















在 上 述 三 个 符号 的 长 边 上 均 可 以 加 一 横 线 ， 用 于 标注 有 关 参 数 和 说 明 




















在 上 述 三 个 符号 上 均 可 加 一 小 圆 ， 表 示 所 有 表面 具有 相同 的 表面 粗糙 
度 要 求 






































在 图 样 中 为 了 明确 表面 结构 要 求 ， 除 了 标注 表面 结构 参数 和 数值 外 ， 
























































样 长 度 标注 


a, 




















а 














时 应 标注 补充 要 求 ， 补 充 要 求 包括 传输 带 、 取 样 长 度 、 加 工 工艺 、 
纹理 及 方向 、 加 工 余 量 等 。 即 在 完整 图 形 符号 中 ， 对 表面 结构 的 单 
求 和 补充 要 求 ， 注 写 在 左 图 所 示 位 置 。 为 了 保证 表面 的 功能 特征 ， 
表面 结构 参数 规定 不 同 要 求 。 图 中 a ~ e 位 置 注 写 以 下 内 容 : 
注 写 表面 结构 的 单一 要 求 ， 标 注 表面 结构 参数 代号 、 极 限 值 







































































和 传输 带 〈 传 输 带 是 两 个 定义 的 滤波 器 之 间 的 波长 范围 ， 














= 





СВ/Т 6062 和 СВ/Т 1877) 或 取样 长 度 。 为 了 避免 误解 ， 在 参 
数 代 号 和 极限 值 间 应 插入 空格 。 传 输 带 或 取样 长 度 后 应 有 一 

















斜 线 “/”， 之 后 是 表面 结构 参数 代号 ， 最 后 是 数值 
示例 1: 0.0025-0. 8/Rz6. 3 (传输 带 标注 ) 示例 2: -0.8/Rz6.3 (JR 


м 























b 





iS MW pak Е: 











тї 




















面 结 构 要 求 ， 在 位 置 a 注 写 第 一 个 表面 结 
A 











构 要 求 ， 在 位 置 b 注 写 第 二 个 表面 结构 要 求 。 如 果 要 注 写 第 



































三 个 或 更 多 个 表面 结构 要 求 ， 图 形 符号 应 在 垂直 方向 扩大 ， 
以 空 出 足够 的 空间 。 扩 大 图 形 符号 时 ，a 和 b 的 位 置 随 之 上 移 












































注 写 加 Уі. % 





ШАКА, лнй dh JH T Т2 ЖК, ШЖ, 

















4 注 写 表面 纹理 和 方 











ПК = ЖЕ; 


e 一 一 注 写 加 工 余 量 ， 以 毫米 为 单位 给 出 数值 
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表 3-13 ”表面 纹理 方向 的 符号 (EÉ 


说 明 











GB/T 131 一 2006 ) 





纹理 平行 于 视图 所 在 的 投影 面 














纹理 垂直 于 视图 所 在 的 投影 面 


























纹理 呈 两 斜 向 交叉 且 与 视图 所 在 的 投影 面相 交 











2S252525252S252S2%23 
05060600050 
0650606065060) 
A 44414 4147 








纹理 呈 多 方向 








纹理 呈 近 似 同心 圆 且 圆心 与 表面 中 心 相 关 








纹理 呈 近 似 放射 状 且 与 表面 圆心 相关 








纹理 旦 微粒 、 凸 起 ， 无 方向 











代号 示例 


果 表 面 纹 理 不 能 清楚 地 























这 些 符 号 表示 ， 必 要 时 ， 可 以 在 图 样 上 加 注 说 明 。 
表 3-14 表面 粗糙 度 代 号 示例 及 含义 


含义 及 说 明 





/ 0.0025—0.1//Rx 0.2 











表示 任意 加 工 方法 ， 单 向 上 限 值 ， 传 输 带 As = 0.0025mm，4 =0.1mm， 评 定 长 度 




















3.2mm (默认 ) WH 6 FEE 
认 ) 





形 参 数 ， 粗 糙 度 图 








“16% 规则 ” (Ж 


ЕКИ 0.2um, 
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代号 


示例 


含义 及 说 明 


( 续 ) 




















і? As =0.008mm (默认 )，4 =0.3mm ( 默 


3770009 表示 任意 加 工 方法 ， 单 向 上 限 值 ， 传 输 带 和 
`Y / 认 ) ， 评 定 长 度 6mm, ЖАБЕ Е РАЈЕ ЖГ, ЭН БЕЛЕТЕЕР) НИ O.09mm, “16% 规则 ” 
(默认 ) 






































及 轮廓 ， 粗 糙 度 最 大 高 度 的 最 大 值 


Ra max 0.2 表示 去 除 材料 ， 单 向 上 限 值 ， 默 认 传 输 带 ， 
0.2km， 评 定 长 度 为 5 个 取样 长 度 (默认 ) ,“ 最 大 规则 ” 





0.008—0.8/Ra 3.2 表示 去 除 材 料 ， 单 向 上 限 值 
3.2pm， 评 定 长 度 为 5 个 取样 长 度 











传输 带 0.008 ~ 0.8mm, R 轮廓， 算术 平均 偏差 
(默认 ),“16% 规 则 ”( 默 认 ) 


























087803 32 表示 去 除 材料 ， 单 向 上 限 值 ， 传 输 带 : 根据 ОВ/Т 6062， 取 样 长 度 0.8km (As 默认 
Ж, 0.0025mm), R Ж, ЯЖ 2 3. 2р, ЖЖ КЖ 3 个 取样 长 度 ，“16% 规 
MJ” (Ж) 














0.8 -25mm, Ж, {КОЕСЫ ЛЕ 10pm， 


0.8—25/Й:3 10 表示 去 除 材 料 ， 单 向 上 限 值 (63934 
评定 长 度 包含 3 个 取样 长 度 ，“16% 规则 ”( 默 认 ) 





/ 0.008-/Prmax 25 











示 去 除 材 料 ， 单 向 上 限 值 {Ей 





E As = 0.008mm， 无 长 波 滤波 器 ,， 尸 轮廓 ， 轮 廓 






































表 
总 高 25 um， 评定 长 度 等 于 工件 长 度 〈 默 认 ) ,“ 最 大 规则 ” 
表 


示 去 除 材 料 ， 单 向 上 限 值 ， 传 输 带 4 =0.5mm (默认 ), B=2.5mm (ХУ), Ё 














W1 定 长 度 16mm (默认 ) ， 波 纹 度 图 形 参 数 ， 波 纹 度 图 形 平均 深度 1тт, “16% 规则 ” 
(默认 ) 
W 一 图 形 参数 
Rz 0.4 表示 不 允许 去 除 材料 ， 单 向 上 限 值 ， 默 认 传输 带 , 尺 轮 廊 ， 粗 糙 度 的 最 大 高 度 
0.4km， 评 定 长 度 为 5 个 取样 长 度 (默认 ),“16% 规则 ”( 默 认 ) 





不 允许 去 除 材料 ， 单 应 
71078 10 表示 不 允许 去 除 材料 向 
认 ) ， 评 定 长 度 10mm， 粗 糙 度 图 形 参 数 ， 粗 糙 
(默认 ) 
































上 限 值 ， 传 输 带 As =0.008mm (默认 ) А =0.5mm (E 














度 图 形 平均 深度 10pm，“16% 规则 ” 















































— 表示 不 允许 去 除 材料 ， 双 向 极限 值 ， 两 极限 值 均 使 用 默认 传输 带 ， 尽 轮廓 ， 上 限 值 ; 

а max э. 

у ов 算术 平均 偏差 3.2pm， 评 定 长 度 为 5 个 取样 长 度 (ЖИ), “最 大 规则 ”" ， 下 限 值 : Ж 
术 平均 偏差 0.8pm， 评 定 长 度 为 5 个 取样 长 度 (QA), “16% БЫШ” (WA) 


表 3-15 表面 粗糙 度 在 图 样 上 的 标注 


过 
Ж 








表面 粗糙 度 
轮廓 线 、 尺 寸 
FE. Ж ЖШ 

















注 在 粗 





端 必 须 从 材料 





外 指向 


符号 、 代 号 一 般 注 在 可 见 





引出 线 或 其 延长 线 
点 画 线 上 ， 符 号 尖 
表面 ; 在 同一 图 样 


A L 











上 ， 每 一 表 再 


般 只 


标注 一 次 符号 、 代 











号 ， 并 尽 可 能 靠 











表面 粗糙 度 
应 符合 右 图 侦 














Уу L 


符号 、 
的 规定 








关 的 尺寸 线 。 
代号 及 数字 的 方向 
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(Ж) 
标 š ж 法 图 例 
Ral.6 
T: 63 Rz 6.3 
š 
圆柱 和 棱柱 表面 的 表面 结构 要 求 只 标 а 








Ка 1.6 





注 一 次 。 如 果 每 个 棱柱 表面 有 不 同 的 表 
面 粗糙 度 ， 则 应 分 别 单独 标注 

































22 
= 












如 果 在 工件 的 多 数 (包括 全 部 ) 表 
而 有 相同 的 表面 粗糙 度 要 求 ， 则 其 表 殖 
粗糙 度 要 求 可 统一 标注 在 图 样 的 标题 栏 
附近 。 此 时 ， 表 面 粗糙 度 要 求 的 符号 后 
























































a) b) 
































在 圆 括 号 内 给 出 无 任何 其 他 标注 的 基 
本 符号 ， 见 图 b 

在 圆 括号 内 给 出 不 同 的 表面 粗糙 度 要 
Ë с. 不 同 的 表面 粗糙 度 要 求 应 
直接 标注 在 图 形 中 ， 见 图 b 和 图 e 

工件 全 部 表面 的 表面 粗糙 度 要 求 均 相 
同时 ， 其 标注 见 图 a 
表面 粗糙 度 符 号 的 简化 注 法 形式 还 可 
采用 图 d~ 图 g 所 示 的 多 种 形式 ， 以 等 
式 的 形式 ， 在 图 形 或 标题 栏 附近 ， 对 有 
相同 表面 粗糙 度 要求 的 表面 进行 简化 标 
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图 例 








表面 结构 要 求 可 以 标注 在 给 定 的 尺寸 














线 上 





Фон ху 12° 
Фіооһ ху 2° 














i 28 BJ 2: R n] А ЕТЕ Л.Н ЭЕМ 
格 的 上 方 

















II 












































只 有 在 同一 图 样 中 有 多 个 加 工 工序 的 
表面 可 标注 加 工 余 量 ， 例 如 ， 在 表示 完 
[零件 形状 的 铸 锻 件 图 样 中 给 出 加 工 余 
量 〈 右 图 )。 加 工 余 量 可 以 是 加 注 在 完 
整 符号 上 的 唯一 要 求 ， 也 可 以 同 表 面 结 
构 要 求 一 起 标注 ， 右 图 为 所 有 表面 均 有 
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3mm 加 工 余 量 


表 3-16 标注 表面 粗糙 度 有 关 要 求 的 综合 示 伪 


要 求 














= 


示 例 








表面 粗糙 度 : 














双向 极限 值 ， 上 限 值 为 Ra =50um， 下 限 值 为 Ra =6.3pm; 
为 “16% 规 则 ”( 默 认 ); 两 个 传输 带 均 为 0.008 ~4mm; 默认 的 
评定 长 度 5x4mm =20mm; 表面 纹理 呈 近 似 同 心 圆 且 圆 心 与 表 夯 











АБИ 
































中 心 相关 ; 加 工 方法 为 铣削 ; ЕИ, ОЯ 


U 


/0.008-4/Ra 50 
С 0.008—4/Ra 6.3 














除 内 孔 表 面 以 外 ， 所 有 表面 的 粗糙 度 : 
单 向 上 限 值 ，Rz = 6. Зуп; “16% M 
























































有 不 同 要 求 的 内 孔 表面 的 表面 粗 糖度 : 
单 向 上 限 值 ，Ra =0.8pm; “16% 规则 ” ( 









































|” ( 


默认 ); 默认 传输 


带 ; 默认 评定 长 度 (5Ac); 表面 纹理 没有 要 求 ; 去 除 材料 的 工 
艺 


默认 ); 默认 传输 


带 ; 默认 评定 长 度 (5Ac); 表面 纹理 没有 要 求 ; 去 除 材料 的 工 
艺 


Z 
zz 









Ra 0.8 


ККЖ ШШШ 
2 








表面 粗糙 度 : 
两 个 单 向 上 限 值 : 














@Ка =1.6pm BJ: “16% 规则 ”( 默 认 ) (СВ/Т 10610); 默认 
传输 带 (СВ/Т 10610 和 СВ/Т 6062); 默认 评定 长 度 (5 x Ac) 





(СВ/Т 10610); 


(©) Rzmax = 6.3pm 时 : 最 大 规则 ; 传输 带 - 2.5pm (СВ/Т 





6062); 评定 长 度 默认 5 x2.5mm; 表 
f; 加工 方法 为 磨 削 




















面 








纹理 寻 


EE 直 于 视图 的 投影 
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Ra 1.6 
N | -2.5/Rzmax 6.3 
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要 求 т 例 








表面 粗糙 度 : 
单 向 上 限 值 ，Rz =0.8um; “16% 规则 ” (上 默认) (СВ/Т Cu/Ep*NiSbCr 0.3r 
10610); 默认 传输 带 (GB/T 10610 和 GB/T 6062); 默认 评定 长 R=0.8 

EE (5Ac) (GB/T 10610); 表面 纹理 没有 要 求 ; 表面 处 理 为 铜 

件 ， 镀 镍 / 铬 ;表面 要 求 对 封闭 轮廓 的 所 有 表面 有 效 

































































表面 粗糙 度 : 

单 向 上 限 值 和 一 个 双向 极限 值 : 

OO 单 向 Ra=1.6pm BF, “16% 规则 ”( 默 认 ) (СВ/Т 10610); 
传输 带 -0.8mm (As 根据 GBZT 6062 确定 ) ; 评定 长 度 5 x0.8= 


























$ Ее/ Ер + Nil0bCrO.3r 
4mm (СВ/Т 10610) = ЧИЛЕП 
回 双向 Rz B, FE {Н Rz = 12.5um, 下 限 值 Rz = 3.2pm; U —2.5/Rz 12.5 
“16% 规则 ” (默认 ); 上、 下 极限 传输 带 均 为 -2. 5mm (As 根据 和 








СВ/Т 6062 确定 ); 上 、 下 极限 评定 长 度 均 为 5 x 2.5mm = 
12. 5mm (СВ/Т 10610); 即使 不 会 引起 争议 ， 也 可 以 标注 U 和 工 
符号 ; 表面 处 理 为 钢 件 ， 镀 镍 / 铬 

















表面 结构 和 尺寸 可 以 标注 在 同一 尺寸 线 上 : 

键 槽 侧 壁 的 表面 粗糙 度 ; 

一 个 单 向 上 限 值 ，Ra =3.2pm; “16% 规则 ”( 默 认 ) (СВ/Т 
10610); 默认 评定 长 度 (5Ac) (GB/T 10610); 默认 传输 带 
(СВ/Т 10610 和 СВ/Т 6062); 表面 纹理 没有 要 求 ; ЖЫ ЖЕК 
nus Z 

倒 角 的 表面 粗糙 度 :; 

一 个 单 向 上 限 值 ，Ra =6.3um; “16% 规则 ” (默认 ) (GBAT 
10610); 默认 评定 长 度 (5ле) (СВ/Т 10610); 默认 传输 带 
(СВ/Т 10610 和 GB/T 6062); 表面 纹理 没有 要 求 ; БИ 
1225 
































| 
ъ 
/ Ra3.2 





































































































表面 结构 和 尺寸 可 以 一 起 标注 在 延长 线 上 或 分 别 标注 在 轮廓 线 < 
和 尺寸 界线 上 ， И 

示例 中 的 三 个 表面 粗糙 度 要 求 : > Ф 

单 向 上 限 值 ; 分 别 是 Ка = 1. брт; Ra=6.3pm, К = 12. 5рт; > s: Rz 125 
“16% 规则 ” (Ж) (СВ/Т 10610); 默认 评定 长 度 (5Ae) 











(СВ/Т 10610) ， 默 认 传输 带 (СВ/Т 10610 和 GBZT 6062 ) ;表征 





















































© 
ч 
纹理 没有 要 求 ; 去 除 材料 的 工艺 
表面 结构 、 尺 寸 和 表面 处 理 的 标注 : 
该 示例 是 三 个 连续 的 加 工 工 序 : 
第 一 道 工 序 : 单 向 上 限 值 ，Rz =1.6pm; “16% 规则 ”( 默 认 ) Т А 


(СВ/Т 10610); 默认 评定 长 度 (5Ac) (СВ/Т 10610); 默认 传 AS оз 


输 带 〈CBZT 10610 和 СВ/Т 6062); 表面 纹理 没有 要 求 ; 去 除 材 | | 请 一 
料 的 工艺 
第 二 道 工序 : 镀铬 ， 无 其 他 表面 结构 要 求 
第 三 道 工序 : 一 个 单 向 上 限 值 ， 仅 对 长 为 30mm 的 圆柱 表面 有 
Ж; Rz=6.3um;“16% 规则 ”( 默 认 ) (СВ/Т 10610); 默认 评 
定 长 度 (5Ac) (GB/T 10610); 默认 传输 带 (СВ/Т 10610 和 
GB/T 6062); 表面 纹理 没有 要 求 ; 磨 前 加 工 工艺 
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Бау 24 
ти. 


圆锥 的 锥 度 与 锥 角 系 列 


СВ/Т 157 一 2001《 产 品 几 何 量 技术 规范 (GPS) |H 


一 般 用 途 的 光滑 圆锥 ， 不 适用 于 




















4.1.1 锥 度 与 锥 角 的 术语 及 定义 (ML 4-1) 
表 4-1 维度 与 锥 角 的 术语 及 定义 (摘自 CB/T 157 一 2001) 


圆锥 公差 


人 
п 


与 配 














的 锥 度 与 锥 角 系 列 》 适 




















于 机 械 工 程 

































































































































































术语 定义 图 例 
与 轴线 成 一 定 角度 ， 且 一 端 相交 于 轴线 的 母线 轴线 
圆锥 表面 一 条 直线 (母线) ， 围 绕 着 该 轴线 旋转 形成 
圆锥 昼 锥 表面 与 一 定 尺寸 所 限定 的 几何 体 7 
圆锥 表面 
ШЙ о Кү 机 内 ， 两 条 素 线 间 的 
夹 角 
两 个 垂直 圆锥 轴线 截面 的 圆锥 直径 乙 和 4 
之 差 与 该 两 截面 之 间 的 轴 向 距离 了 之 比 < = 
‚ D-d 
&= а/2 кє 
锥 度 C 
C 与 圆锥 角 的 关系 式 为 
和 人 
CE — cot 2 
锥 度 比例 或 分 式 形式 表示 























4.1.2 锥 度 与 锥 角 系 列 



















































































E 角 系列 见 表 422， 应 优先 采 月 














日 系列 1 ， 其 次 采用 系列 2。 为 方便 圆锥 


















































一 般 用 途 圆锥 的 锥 度 与 
件 的 设计 、 生 产 和 控制 ， 表 4-2 中 给 出 了 圆锥 角 或 锥 度 的 推算 值 ， 其 有 效 位 数 按 需 要 确定 ， 特 定 
用 途 的 圆锥 见 表 4-3 。 
表 4-2 一 般 用 途 圆锥 的 锥 度 与 锥 角 系 列 (摘自 GB/T 157 一 2001 ) 
基本 值 推算 值 
系列 1 са с) O) с») кш тай Б 
120° == == 2.094 395 10 1: 0.288 6751 
90° == == 1.570 796 33 1: 0.5000000 
78% = т 1. 308 996 94 1:0.6516127 
60° = = 1. 047 197 55 1:0. 866 025 4 






















































































( 续 ) 
基本 值 推算 值 
多 好 ШЕ ССО. с rad — 
45° == == 0. 785 398 16 1:1. 207 106 8 
30° ЕЕ = 0.523 598 78 1:1.866 025 4 
1:3 18°55'28. 7199” 18.924 644 42° 0.330 297 35 с 
1:4 14°15 '0. 1177" 14. 250 032 70° 0. 248 709 99 == 
1:5 11°25'16. 2706” 11.421 186 27° 0. 199 337 30 = 
1:6 9°31'38. 2202” 9.527 283 38° 0. 166 282 46 == 
1:7 8°10'16. 4408" 8.171 233 56° 0. 142 614 93 = 
1:8 7°9'9. 6075” 7.152 668 75° 0. 124 837 62 == 
1:10 5°43'29. 3176” 5.724 810 45° 0.099 916 79 а 
1:12 4°46'18. 7970” 4.771 888 06° 0.083 285 16 = 
1:15 3°49'5. 8975" 3.818 304 87° 0. 066 641 99 = 
1:20 2°51'51. 0925” 2. 864 192 37° 0. 049 989 59 — 
1:30 1°54'34. 8570” 1.909 682 51° 0.033 330 25 = 
1:50 1°8'45. 1586” 1. 145 877 40° 0.019 999 33 = 
1:100 34'22. 6309" 0. 572 953 02° 0. 009 999 92 == 
1:200 17'11. 3219" 0. 286 478 30° 0. 004 999 99 = 
1:500 6'52. 5295" 0.114 591 52° 0. 002 000 00 ан 

















注 : 系列 1 中 120° ~1:3 的 数值 近似 按 В10/2 优先 数 系列 ，1:5 ~ 1:500 按 R10/3 优先 数 系列 (PL GB/T 321 一 2005 ) 。 
表 4-3 特定 用 途 的 圆锥 (摘自 GB/T 157 —2001) 























































































































推 算 值 标准 号 
基本 值 ШЕЛ a GB/T 途 
т JE C (150 
(CO (°) тай 50) 
БК _ Ги | (5237) 
11°54 0.207 694 18 1:4. 797 4511 (8489.5) 
(8489-3) 
8°40' 一 一 0. 151 261 87 1:6. 598 441 5 (8489-4) 纺织 机 械 
(324. 575) 和 附件 
7° 一 一 0. 122 173 05 1:8.174 927 7 (8489-2) 
1:38 1°30'27. 7080” 1.507 696 67° 0.026 314 27 — (368) 
1:64 0°53'42. 8220” 0. 895 228 34° 0.015 624 68 — (368) 

: Са, А 5 К 3 837.3 机 床 主 轴 
7:24 16°35'39. 4443 16. 594 290 08 0.289 625 00 1:3.428 571 4 (297) 工具 配合 
1: 12. 262 4°40'12.1514” | 4.670 042 05° 0.081 507 61 一 (239) 要 各 锥 度 No. 2 
1: 12. 972 4°24'52.9039” | 4.414 695 52° 0.077 050 97 — (239) 机 各 锥 度 No. 1 
1:15. 748 3°38'13. 4429” 3.637 067 47° 0. 063 478 80 一 (239) 要 各 锥 度 No. 33 

1962 
7: (594-1) асаба 
6:100 3°26'12. 1776 3. 436 716 00° 0. 059 982 01 1:16. 666 666 7 (595-1) 医疗 设备 
(595-2) 
1:18. 779 3°3/'1. 2070” 3.050 335 27° 0. 053 238 39 一 (239 ) 要 各 锥 度 No. 3 
1:19. 002 3°0'52. 3956” 3.014 554 34° 0.052 613 90 一 1443 (296) 莫 氏 锥 度 No. 5 
1: 19. 180 2°59'11. 7258” 2.986 590 50° 0.052 125 84 一 1443 (296) | а №. 6 
1: 19. 212 2°58'53. 8255” 2.981 618 20° 0.052 039 05 一 1443 (296) | ЖКЖ No. 0 
1:19. 254 2°58'30. 4217" 2.975 117 13° 0.051 925 59 一 1443 (296) | 莫 氏 锥 度 No.4 
1: 19. 264 2°58'24. 8644” 2. 973 573 43。 0. 051 898 65 (239) 机 各 锥 度 No. 6 
1:19. 922 2°52'31. 4463" 2.875 401 76° 0. 050 185 23 — 1443 (296) | 莫 氏 锥 度 No. 3 
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( 续 ) 
Ея 值 标准 号 
基本 值 Д а БВ/Т 途 
МИЕ ине С. rad s (ко) Е 
1:20. 020 2°51'40. 7960" | 2.861 332 23° 0. 049 939 67 — 1443 (296) | ЖКЖ №. 2 
1:20. 047 2°51'26. 9283" 2.857 480 08° 0. 049 872 44 = 1443 (296) 莫 氏 锥 度 No. 1 
1:20. 288 2°49'24. 7802” 2.823 550 06° 0. 049 280 25 ‚== (239) 村 各 锥 度 No. 0 
布 fe Pf: F 
1: 23. 904 2°23'47. 6244” 2. 396 562 32° 0.041 827 90 = 1443 (296) k sss. Е 

1:28 2°2'45. 8174" 2.046 060 38° 0. 035 710 49 一 (8382) 复苏 器 (医用 ) 

1:36 1°35'29. 2096” 1.591 447 11° 0.027 775 99 == 

1:40 1°25'56.3516” 1.432 319 89° 0. 024 998 70 == а, и 
4.1.3 圆锥 的 应 用 

圆锥 是 机 械 工 程 中 常用 的 一 种 机 械 结 构 。 具 有 圆锥 结构 的 工件 利用 圆锥 的 自动 定 心 、 自 锁 性 
好 、 密 封 性 优良 、 间 隙 或 过 盘 可 自由 调整 等 特点 ， 来 满足 设计 的 功能 要 求 ， 如 圆锥 滑动 轴承 、 圆 
锥 阀门 、 钻 头 锥 柄 、 圆 锥 心 轴 等 。 但 是 ， 对 于 锥 齿轮 、 锥 螺纹 、 圆 锥 滚动 轴承 的 锥 形 套 圈 等 圆锥 
结构 零件 ， 其 圆锥 部 分 的 要 求 由 相关 的 专门 标准 规定 ，GBZT 157 一 2001 圆锥 的 锥 度 与 锥 角 系 列 
不 适用 于 此 类 圆锥 。 

按 圆锥 的 用 途 ， 圆 锥 一 般 可 分 为 : 静止 圆锥 ， 如 传递 力矩 的 刀具 锥 柄 与 锥 夹 、 r oe b 
精度 的 定 心 锥 套 、 防 漏 的 锥 面 结合 管 接头 、 用 以 紧 固 连接 的 锥 形 胀 套 及 定位 锥 销 等 ; 活动 圆锥 ， 
— у 56 ә 5 5 5 Ó 
中 的 圆锥 等 ; 调整 圆锥 ， 如 摩擦 机 构 中 改变 轴 间 传动 比 、 旋 转 方向 或 转速 的 圆锥 等 ; 自由 圆锥 ， 
如 各 种 非 配合 的 圆锥 ; 检验 圆锥 ， 如 圆锥 塞 规 、 圆 锥 环 规 等 。 

调节 圆锥 是 通过 调整 内 、 外 圆锥 之 间 的 轴 向 位 移 来 实现 其 间隙 或 过 盈 的 调整 。 因 此 ， 圆 锥 连 
接 的 结构 比 圆柱 结合 较 复杂 ， 加 工 也 较 困 难 ， 但 配合 间隙 或 过 鳃 的 调整 方便 ,易于 获得 不 同性 质 
的 配合 ， 满 足 不 同 的 设计 要 求 ， 并 且 还 可 以 补偿 结合 表面 的 磨损 ， 增 加 工件 寿命 ， 综 合 经 济 效益 
好 。 

一 般 用 途 圆锥 的 锥 度 与 锥 角 的 应 用 示例 ， 见 表 4-4。 

表 4-4 一 般 用 途 圆锥 的 锥 度 与 锥 角 应 用 
基本 值 应 用 举例 

120° 螺纹 孔 的 内 倒 角 ， 节 气 阀 ， 汽 车 、 拖 拉 机 阀门 ， 填 料 盒 内 填料 的 锥 度 

90° 沉 头 螺钉 ， 沉 头 及 半 沉 头 锦 钉 头 ， 轴 及 螺纹 的 倒 角 ， 重 型 顶尖 ， 重 型 中 心 孔 ， 阀 的 闪 销 锥 体 

75。 10 ~ 13mm 沉 头 及 半 沉 头 锦 钉 头 

60。 顶尖 ， 中 心 孔 ， 弹 得 夹 头 ， 沉 头 铅 

45° 沉 头 及 半 沉 头 锦 钉 

30° 摩擦 离合 器 ， 弹 簧 夹 头 

1:3 受 轴 向 力 的 易 拆 开 的 结合 面 ， 摩 擦 离合 器 

1:50 受 轴 向 力 的 结合 面 ， 锥 形 摩擦 离合 器 ， 磨 床 主轴 

1:7 重型 机 床 顶 尖 ， 旋 塞 

1:8 联 轴 器 和 轴 的 结合 面 















































































































































(Ж) 
基本 值 应 用 举例 
1:10 受 轴 向 力 、 横 向 力 和 力矩 的 结合 面 ， 电 动机 及 机 器 的 锥 形 轴 伸 ， 主 轴承 调节 套 简 
1:12 滚动 轴承 的 衬 套 
1:15 受 轴 向 力 零 件 的 结合 面 ， 主 轴 齿 轮 的 结合 面 
1:20 机 床 主轴 ， 丸 具 、 刀 杆 的 尾部 ， 锥 形 铵 刀 ， 心 轴 
1:30 锥 形 铵 刀 、 套 式 铵 刀 及 扩 孔 钻 的 刀 杆 尾部 ， 主 轴 须 
1:50 ПШ Н, #EJ Pe], eyes 
1:100 2 BE g ЖЕРЛЕ ЖИГИ А Е АОВ, ВВЕ, КЕТЕ Ж 
1:200 受 陡 振 及 冲击 变 载荷 的 不 需 拆 开 的 连接 件 ， 圆 锥 螺栓 ， 导 轨 镶 条 








4.2 圆锥 公差 





























GB/T 11334 一 2005《 产 品 几 何 量 技术 规范 (GPS) 圆锥 公差 》 适 用 于 难度 C 为 1:3 ~1:500、 
圆锥 长 度 工 为 6~630mm 的 光滑 圆锥 。 
4.2.1 圆锥 公差 术语 及 定义 ( 见 表 4-5) 

表 4-5 圆锥 公差 术语 及 定义 (摘自 GBAT 11334 一 2005 ) 
Ж 语 说 明 图 例 















































设计 给 定 的 理想 形状 的 圆锥 




































































公称 圆锥 可 用 两 种 形式 确定 : 
1) 一 个 公称 圆锥 直径 (最 大 圆锥 直径 
公称 圆锥 D、 最 小 圆锥 直径 d 或 给 定 截 面 圆 锥 直径 
d.) 、 公 称 圆锥 长 度 工 、 公 称 圆 锥 角 a 或 公 








称 锥 度 C 
2) 两 个 公称 圆锥 直径 和 公称 圆锥 长 度 了 


























司 锥 素 线 ЗЕРИ 


























实际 存在 并 与 周围 介质 分 隔 的 圆锥 
在 实际 圆锥 上 测量 得 到 的 直径 称 为 实际 贺 
实际 圆锥 “| 锥 直径 4.。 在 实际 圆锥 的 任 一 轴 向 截面 内 ， 
包容 圆锥 素 线 且 距离 为 最 小 的 两 对 平行 直线 
之 间 的 夹 角 称 为 实际 圆锥 角 









































































































































与 公称 圆锥 共 轴 上 且 圆锥 角 相 等 、 直 径 分 别 
Sh а ааа 中 ”圆锥 直径 
极限 加 能 。 | 为 上 极限 尺 二 和 下 极限 尺寸 的 两 个 四维 。 在 £ 06 
垂直 圆锥 轴线 的 任 一 截面 上 ， 这 两 个 圆锥 的 
直径 差 都 相等 




















极限 圆锥 直径 极限 圆锥 上 的 任 一 直径 


列 锥 直径 的 允许 变动 量 。 它 是 一 个 没有 符 
的 绝对 值 









































圆锥 直径 公差 T, 











u] 
































圆锥 直径 公差 区 两 个 极限 圆锥 所 限定 的 区 域 


下 
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. 128. 公差 与 配合 速 查 手册 

( 续 ) 
Ж ü 说 明 图 例 
极限 圆锥 角 人 允许 的 上 极限 或 下 极限 圆锥 角 Cmin 出 锥 角 公 差 区 





























圆锥 角 公 差 AT 


[| 


锥 角 的 允许 变动 量 。 




















角度 值 AT。 或 








үч 


ІН. 





ДИК AT, 给 定 。AT 是 一 个 没有 符号 的 绝对 

















圆锥 角 公 差 区 两 个 极限 圆锥 角 所 限定 的 区 域 
给 定 截面 圆锥 在 垂直 圆锥 轴线 的 给 定 截面 内 ， 圆 锥 直径 




















的 允许 变动 量 ， 它 是 一 个 没有 符号 的 绝对 值 



























































面 内 ， 由 两 个 同心 圆 所 限 





















































给 定 截面 圆 锥 在 给 定 的 圆锥 截 
直径 公差 区 定 的 区 域 
4.2.2 圆锥 公差 项 目 及 给 定 方法 





















































































































































































































































































































































































































































СВ/Т 11334 一 2005《 产 品 几何 量 技术 规范 (GPS ) 圆 锥 公差 》 规 定 的 圆锥 公差 项 目 有 :圆锥 直径 
公差 T, ,适用 于 圆锥 全 长 内 的 所 有 圆锥 直径 ;圆锥 角 公 差 AT; 用 角度 值 AT 或 线 值 AT, 给 出 ;圆锥 
的 形状 公差 T, ,包括 素 线 直 线 度 公差 和 截面 圆 度 公差 ;给 定 截 面 圆 锥 直径 公差 Tus, 仅 适用 于 该 给 
定 截 面 的 圆锥 直径 。 

圆锥 公差 有 两 种 给 定 方法 : 一 是 给 出 圆锥 的 公称 圆锥 角 w (或 锥 度 C) 和 圆锥 直径 公差 T，， 
H T, 确定 两 个 极限 圆锥 。 此 时 圆锥 角 误 差 和 圆锥 形状 误差 应 在 极限 圆锥 所 限定 的 区 域内 ， 如 图 
4-1 和 图 4-2 所 示 。 当 对 圆锥 角 公 差 、 圆 锥 形状 公差 有 更 高 要 求 时 ， 可 再 给 出 圆锥 角 公 差 AT 和 圆 
锥 形状 公差 T;， 此 时 AT 和 TT; 2 Т, 的 一 部 分 。 当 然 ， 也 可 采用 压缩 圆锥 直径 公差 T, 以 达到 
限制 圆锥 角 误 差 和 圆锥 形状 误差 的 方法 来 解决 。 这 种 给 定 方法 通常 适用 于 有 配合 要 求 的 内 、 外 圆 
锥 ， 是 在 圆锥 连接 实际 应 用 中 较 普 遍 采 用 的 方法 ， 如 圆锥 滑动 轴承 。 

同 锥 素 线 直 线 度 公差 





图 4-1 


男 一 种 方法 是 给 出 给 定 截 表 





圆锥 
直径 公差 Th 的 关系 

















误差 与 圆锥 







































































图 4-2 圆锥 形状 误差 与 圆锥 
直径 公差 Т, 的 关系 

















直径 公差 Tus 和 圆锥 角 人 公差 AT。 此 时 Ts 和 AT 两 者 独立 ， 




















жч 
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ЖЛЕ ПОАТИЕ EL Ж ДУ 25 ЛИЕ 2: 25 ВЕН 50. Ж 
面 圆锥 直径 和 圆锥 角 应 分 别 满足 这 两 项 公差 的 要 求 ， 


















































如 图 4-3 所 示 。 此 方法 是 在 假定 圆锥 素 线 为 理想 直线 
的 情况 下 给 出 的 ， 当 对 圆锥 形状 公差 有 更 高 要 求 时 ， 
可 以 再 给 出 圆锥 形状 公差 Ti 。 这 种 给 定 方法 适用 于 对 








































































































圆锥 工件 的 某 给 定 截面 直径 有 较 高 要 求 的 情况 ， 如 闪 
类 零件 两 相互 结合 的 圆锥 ， 在 规定 的 截面 上 要 求 接触 
































4.2.3 圆锥 公差 的 数值 及 选取 


1. 圆锥 直径 公差 T， 





它 以 公称 圆锥 直径 为 公称 尺寸 按 GBZT 1800. 1 一 2009 规定 的 标准 公差 选取 ， 选 取 的 公差 数 人 




















良好 ， 以 保证 有 较 好 的 密封 性 。 ез s 








Ш 


























适用 于 圆锥 长 度 了 全 长 内 的 所 有 圆锥 直径 。 公 称 圆锥 直径 可 以 是 





















































或 最 小 圆锥 直径 а (一 般 取 最 大 圆锥 直径 D 作为 公称 尺寸 选取 公差 数值 )。 给 定 截面 区 
公差 Tu， 以 给 定 截面 圆 锥 直径 а, 为 公称 尺寸 按 GBAT 1800. 1 一 2009 规定 的 标准 公差 选取 ， 选 取 
































































































































的 公差 数值 仅 适 用 于 该 给 定 截面 ， 不 适用 于 圆锥 全 长 。 其 公差 带 位 置 按 功 能 要 求 确定 。 
合 要 求 的 圆锥 ， 其 内 、 外 圆锥 的 配合 形式 、 配 合 基准 制 和 公差 带 按 СВИТ 12360—2005 《产品 儿 



































由 设计 给 定 的 最 大 医 



































何 量 技术 规范 (GPS) 圆锥 配合 》 中 的 有 关 规 定 选择 。 对 于 无 配合 要 求 的 圆锥 ， 其 内 、 

















议 选 用 基本 偏差 js 、js， 按 功能 要 求 确 定 其 公差 等 级 。 
2. 圆锥 角 公差 AT 


























ЕҤ Ж Р 


锥 直径 的 





























对 于 有 配 








外 圆锥 建 














AT 分 12 个 公差 等 级 ， 用 AT1 、AT2 、… 、AT12 表示 ， 其 数值 见 表 4-6。 若 需 更 高 或 更 低 等 
级 的 圆锥 角 公 差 ， 可 按 公 比 1.6 向 两 端 延 伸 得 到 。 更 高 等 级 用 AT0、AT01… 表 示 ， 更 低 等 级 用 























AT13 、AT14… 表 示 。 

按 圆锥 角 公 差 等 级 从 表 4-6 选取 公差 值 
后 ， 依 设计 和 功能 要 求 其 极限 偏差 可 按 单 向 
取 值 或 双向 取 值 ， 如 图 4-4 所 示 。 双 向 取 值 
可 以 是 对 称 的 ， 也 可 以 是 不 对 称 的 。 圆 锥 角 
各 公差 等 级 适用 范围 大 体 是 ， ATI ~ AT2 用 . 
于 高 精度 的 锥 度量 规 和 角度 样板 ，AT3 ~ 
ATS 用 于 锥 度量 规 、 角 度 样板 和 高 精度 零件 
等 ; AT6 ~ AT8 用 于 传递 大 握 矩 高 精度 摩擦 锥 体 、 工 具 锥 体 和 锥 销 
零件 ， 配 研 前 的 摩 氛 锥 体 和 溜 板 等 ，ATI1 ~ AT12 用 于 低 精度 零件 

з. 圆锥 直径 公差 T。 所 能 限制 的 最 大 圆锥 角 误差 











































































































































































AT/2 











图 4-4 圆锥 角 极 限 偏差 取 值 方向 


























ХАТ? 
„4 A AT/2 y... 
= = AT/2 
ЕУ Loe 





等 ，AT9 ~ AT10 用 于 中 等 精度 
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图 4-1 中 说 明了 当 给 定 圆锥 直径 公差 T, 后 ， 其 两 极限 圆锥 限定 了 实际 圆锥 角 的 最 大 和 最 小 














值 分 别 为 wu 和 as。 表 4-7 列 出 圆锥 长 度 为 100mm 的 圆锥 直径 公差 Tu Jr B ЙЕЛ 


分 
差 Aaw，。 
4. 圆锥 形状 公差 T, 




















由 的 最 大 圆锥 角 误 








蕊 包括 素 线 直 线 度 公 差 和 截面 圆 度 公差 。 一 般 情 况 下 ， 圆 锥 形状 公差 不 单独 给 出 ， 而 是 由 对 














应 的 圆锥 直径 公差 带 限 制 。 只 有 当 为 了 满足 某 一 功能 的 需要 ， 如 对 有 配合 要 求 的 圆锥 ， 















































其 素 线 直 











线 度 误 差 和 圆锥 截面 圆 度 误差 将 影响 配合 的 接触 质量 时 ， 或 对 圆 












































给 出 圆锥 的 形状 公差 。 但 其 数值 应 小 于 圆锥 直径 公差 的 二 分 之 一 。 














维 的 形状 误差 有 更 高 要 求 时 ， 再 


圆锥 素 线 直线 度 公差 和 圆锥 截 























130. 


公差 与 配合 速 查 手 册 























面 圆 度 公差 的 数值 推荐 按 GBZT 1184—1996 选取 ， 参 见 








Ж 2-6 和 表 2-7。 























































































































表 4-6 圆锥 角 公 差 数值 (摘自 GB/T 11334—2005) 
B 锥 角 公 差 等 级 
本 圆锥 ATI AT2 AT3 
KEE L 
ЕЖ АТ, АТ, АТ, АТ, АТ, АТ,» 
Lrad (") кт Lrad (") Lm Lrad С) шт 
6-10 50 10 >0.3 ~0.5 80 16 >0.5~0.8 125 26 >0.8~1.3 
>10~16 40 8 >0.4~0.6 63 13 >0.6~1.0 100 21 >1.0~1.6 
>16 ~25 31.5 6 >0.5 ~0.8 50 10 >0.8~1.3 80 16 >1.3-2.0 
>25 ~40 25 5 >0.6 - 1.0 40 8 >1.0~1.6 63 13 >1.6~2.5 
>40 ~63 20 4 >0.8~1.3 | 31.5 6 >1.3~2.0 50 10 >2.0-3.2 
>63 ~ 100 16 3 >1.0~1.6 25 5 >1.6-2.5 40 8 >2.5-4.0 
> 100 ~ 160 12.5 2.5 >1.3 ~2.0 20 4 >2.0-3.2 | 31.5 6 >3.2-5.0 
> 160 ~ 250 10 2 >1.6~2.5 16 3 >2.5-4.0 25 5 >4.0-6.3 
> 250 ~ 400 8 1.5 >2.0-3.2 | 12.5 2.5 53.2 5.0 20 4 >5.0-8.0 
> 400 ~ 630 6.3 1 >2.5~4.0 10 2 >4.0-6.3 16 3 >6.3 ~10.0 
B ЕЛЯ ДХ 差 等 级 
本 圆锥 AT4 АТ5 АТ6 
KEE L 
у AT, АТ, АТ, АТ, АТ, АТ, 
шай | (7) pm шай | (7) шт шай | (7) ит 
6-10 200 41 >1.3 ~2.0 315 1'05” | >2.0~3.2 500 143" | >3.2~5.0 
>10~16 160 33 >1.6-2.5 250 52" >2.5~4.0 | 400 122” | >4.0~6.3 
>16 ~25 125 26 >2.0 ~3.2 200 41” >3.2~5.0 315 105” | >5.0~8.0 
>25 ~40 100 21 >2.5~4.0 160 33” >4.0~6.3 250 52” | >6.3~10.0 
>40 ~63 80 16 >3.2 ~5.0 125 26” >5.0~8.0 200 41” | >8.0~12.5 
>63 ~100 63 13 >4.0~6.3 100 21* >6.3 ~10.0 | 160 33” | >10.0~16.0 
> 100 ~ 160 50 10 >5.0~8.0 80 16” >8.0-12.5 | 125 26" | >12.5 ~20.0 
> 160 ~ 250 40 8 >6.3 ~10.0 63 13” | >10.0~16.0 | 100 21" [216.0 -25.0 
> 250 ~ 400 31.5 6 >8.0 ~ 12.5 50 10” | 12.5 20.0 | 80 16” | 20.0 ~32.0 
> 400 ~ 630 25 5 >10.0-16.0| 40 8” >16.0~25.0 | 63 13” | >25.0~40.0 
B ЛЖ 公 差 等 级 
本 圆锥 AT7 АТВ AT9 
KEE L 
ok АТ, АТ, АТ, АТ, АТ, АТ, 
prad (0) (7) кт prad |(') (7) кт шай М) (| ш 
6-10 800 | 245” | >5.0-8.0 | 1250 | 2718" | >8.0-12.5 | 2000 | 6°52” | >12.5=20 
>10 ~16 630 | 2710" | >6.3-10.0 | 1000 | 3726” | >10.0~16.0 | 1600 | 5730” >16 ~25 
>16 ~25 500 | 1'43” | >8.0~12.5 | 800 | 2'45” | >12.5~20.0 | 1250 | 4'8” >20 ~32 
>25 ~40 400 | 122” | >10.0~16.0 | 630 | 210” | >16.0-20.5 | 1000 | 326” >25 ~40 
>40 ~6.3 315 1105” | >12.5~20.0 | 500 | 1'43” | >20.0~32.0| 800 245” >32 ~50 
>6.3 ~100 250 52” | >16.0-25.0| 400 | 122” | >25.0~40.0 | 630 | 2710” >40 ~63 
> 100 ~ 160 200 41” | >20.0~32.0 | 315 1105” | >32.0~50.0 | 500 1743” >50 ~ 80 
> 160 ~ 250 160 33” | >25.0 ~40.0 | 250 52" | 40.0 -63.0 | 400 1722” >63 ~ 100 
> 250 ~ 400 125 26" | >32.0-50.0 | 200 41” | 50.0 80.0 | 315 1705” >80 ~ 125 
> 400 ~ 630 100 21” | 40.0 63.0 | 160 33” | >63.0~100.0| 250 52" > 100 ~ 600 

























































































Жат 圆锥 公差 与 配合 131. 
(2) 
圆锥 角 公 关 等 级 
本 圆锥 АТ10 АТ11 AT12 
KEE L 
ЖИ AT, АТ» АТ, АТ» АТ, АТ, 
hrad | (') (") шт urad |(') (") Lm шай |(') С) шт 
6-10 3150 | 10'49” >20-32 5000 | 17710” >32 ~50 8000 | 2728” >50 ~80 
>10 ~16 2500 8'35” >25 ~40 4000 | 13'44” >40 ~63 6300 | 21'38" >63 ~ 100 
>16 ~ 25 2000 | 6'52” >32 ~ 50 3150 | 10'49” >50 ~ 80 5000 | 17710” >80 ~ 125 
>25 -40 1600 | 5'30” >40 - 63 2500 8'35” >63 ~ 100 4000 | 13'44” | >100 ~600 
>40 ~63 1250 | 4'18” >50 ~80 2000 | 6'52” >80 - 125 3150 | 10'49” | >125 ~200 
>63 ~ 100 1000 | 326” >63 ~100 1600 | 5'30” > 100 ~ 600 2500 8'35” > 160—250 
> 100 ~ 160 800 2'45" >80 ~ 125 1250 | 4718” > 125 ~ 200 2000 6'52" > 200 ~ 320 
> 160 ~ 250 630 2'10” > 100 ~ 600 1000 | 326” > 160 ~250 1600 5'30” >250 ~400 
>250 ~ 400 500 1'43” > 125 - 200 800 2'45" >200 ~320 1250 | 4'18” >320 ~ 500 
>400 ~ 630 400 1'22" > 160 ~ 250 630 2'10” >250 - 400 1000 3'26" > 400 ~ 630 
ЇЕ: 1. lprad 等 于 半径 为 1m、 弧 长 为 1pm 所 对 应 的 圆心 角 。5 таа = 1" (ЖУ); 300prad=1' (分 )。 
2. AT, #1 АТ) 的 关系 式 为 AT = АТ, xLx10 习 ， 式 中 AT, 的 单位 为 ит, AT, 的 单位 为 нага, 工 为 圆锥 长 度 ， 
单位 为 mm。 





3. 本 表 仅 列 出 每 
计算 。 其 计算 结果 的 尾数 





一 尺寸 段 AT, 两 个 范围 





其 有 效 数 应 与 表 
例 1 工 为 100mm， 选 





例 2 工 为 80mm， 选 
AT; = АТ, xL x10 `° 
按 规定 修 约 为 50km。 























Рт 










































































目 值 ， 对 处 于 基本 圆锥 长 
J: GB/T 8170—2008 
了 尺寸 段 的 最 大 范围 什 














ЗЕ 








P 间 的 AT, 值 则 应 按 注 2 的 公式 进 














AT, 为 63km。 





s: 
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《数值 修 约 规则 与 极限 数值 的 表示 和 判定 》 的 规定 进行 修 约 ， 
[位 数 相同 。 计 算 举 例如 下 
AT9 ， 查 本 表 得 AT, 为 630umrad rk 2/10”, 
AT9 ， 查 本 表 得 AT, 为 630kmad sk 210”, Ш 
=630 x80 x10 pm=50.4pm 


















































4. 本 表 中 数值 用 于 棱 体 的 角度 时 ， 以 该 角 短 边 长 度 作 为 工 选取 公差 值 ， 而 AT, 取 表 中 AT, 的 值 。 
#47 圆锥 直径 公差 Tu 所 能 控制 的 最 大 圆锥 角 误 差 Aw,、( 摘 自 GBZT 11334 一 2005 ) 
А Ж 直 径 /mm 
>3 >6 >10 >18 >30 >50 >80 >120 | >180 | >250 | >315 | >400 
公差 等 级 <3 
~6 ~10 ~18 ~30 ~50 ~80 | ~120 | ~180 | ~250 | ~315 | ~400 |~500 
Да /hrad 
ITO1 3 4 5 6 6 8 10 12 20 25 30 40 
ITO 5 6 8 10 10 12 15 20 30 40 50 60 
IT1 8 10 10 12 15 15 20 25 35 45 60 70 80 
IT2 12 15 15 20 25 25 30 40 50 70 80 90 100 
IT3 20 25 25 30 40 40 50 60 80 100 120 130 150 
IT4 30 40 40 50 60 70 80 100 120 140 160 180 200 
IT5 40 50 60 80 90 110 130 150 180 200 230 250 270 
IT6 60 80 90 110 130 160 190 220 250 290 320 360 400 
IT7 100 120 150 180 210 250 300 350 400 460 520 570 630 
IT8 140 180 220 270 330 390 460 540 630 720 810 890 970 
IT9 250 300 360 430 520 620 740 870 1000 1150 1300 1400 |1550 
IT10 400 480 580 700 840 1000 1200 1400 1600 1850 | 2100 | 2300 |2500 
IT11 600 750 900 1000 1300 1600 1900 | 2200 | 2500 | 2900 | 3200 | 3600 | 4000 
IT12 1000 1200 1500 1800 | 2100 | 2500 | 3000 | 3500 | 4000 | 4600 | 5200 | 5700 |6300 
IT13 1400 1800 | 2200 | 2700 | 3300 | 3900 | 4600 | 5400 | 6300 | 7200 | 8100 | 8900 |9700 
IT14 2500 | 3000 | 3600 | 4300 | 5200 | 6200 | 7400 | 8700 | 10000 | 11500 | 13000 | 14000 15500 
IT15 4000 | 4800 | 5800 | 7000 | 8400 | 10000 12000 | 14000 | 16000 | 18500 | 21000 | 23000 25000 
IT16 6000 | 7500 | 9000 | 11000 | 13000 16000 | 19000 | 22000 | 25000 | 29000 | 32000 | 36000 40000 
IT17 10000 | 12000 | 15000 | 18000 | 21000 | 25000 | 30000 | 35000 | 40000 | 46000 | 52000 | 57000 63000 
IT18 14000 | 18000 | 22000 | 27000 | 33000 | 39000 | 46000 54000 | 63000 72000 | 81000 | 89000 97000 
Е: 圆锥 长 度 不 等 于 100mm 时 ， 需 将 表 中 的 数值 乘 以 100 亿 , 世 的 单位 为 mm。 
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5. 圆锥 公差 的 标注 
当 圆 锥 公差 按 给 定 方法 a 给 出 公称 圆锥 角 a 或 维度 C， 以 及 圆锥 直径 公差 T, В, СВИТ 
11334 一 2005 规定 了 在 圆锥 直径 的 极限 偏差 后 标注 符号 “@”， 如 W50' 7”"@。 


4.2.4 未 注 公 差 角度 尺寸 的 公差 


СВ/Т 1804 一 2000 《一 般 公 差 未 注 公 差 的 线性 和 角度 尺寸 的 公差 》 规 定 了 未 注 公 差 角 度 尺 
寸 的 一 般 公 差 的 公差 等 级 和 极限 偏差 数值 。 未 注 公 差 的 角度 尺寸 包括 通常 不 注 出 角度 值 的 角度 尺 
才 (如 直角 ) 以 及 机 加 工 组 装 件 的 角度 尺寸 。 但 不 适用 于 一 般 公 差 标 准 涉 及 的 角度 尺寸 、 插 号 
内 的 参考 尺寸 及 矩形 框 格 内 的 理论 正确 尺寸 。 

一 般 公 差 是 指 在 车 间 通 常 加 工 条 件 下 可 保证 的 公差 。GBAT 1804—2000 规定 了 精密 级 f、 中 
等 级 m、 粗 糙 级 c 及 最 粗 级 v 共 4 个 公差 等 级 。 其 极限 偏差 值 见 表 4-8。 

未 注 公 差 角度 的 公差 等 级 在 图 样 或 技术 文件 中 用 标准 号 和 公差 等 级 符号 表示 。 例 如 选用 中 等 
级 m 时 ， 表 示 为 GB/T 1804-m。 

表 4-8 未 注 公 差 角度 的 极限 偏差 〈 摘 自 СВ/Т 1804—2000) 



































































































































































































































公差 等 级 клан 
=10 >10~50 >50 ~120 >120 ~400 >400 

г (精密 乡 

ОНЕ) | +1 +30 +20' +10 +5 
m (中 等 级 ) 
с (粗糙 级 ) + 1°30' +1° +30' + 15' +10' 
у (最 粗 级 ) +3° +2° +1° +30' +20' 
Е: 1. 本 表 的 长 度 ， 对 于 角度 按 短 边 长 度 确定 ， 对 圆锥 角 按 圆锥 素 线 长 度 确 定 。 








2. СВ/Т 1804 一 2000 《一 般 公 差 。” 未 注 公差 的 线性 和 角度 尺寸 的 公差 》 人 代替 СВ/Т 1804—1992 和 СВ/Т 11335 一 
1989, 





4.3 ”圆锥 配合 


GB/T 12360—2005 《产品 几何 量 技术 规范 (GPS) 圆锥 配合 》 适 用 于 锥 度 C 为 1:3 -1:500, 
长 度 工 为 6~630mm， 直 径 至 500mm 光滑 圆锥 的 配合 。 规 定 了 圆锥 配合 的 术语 和 定义 及 一 般 规 
定 ， 其 圆锥 公差 的 给 定 方法 符合 СВ/Т 11334 一 2005 《产品 几何 量 技术 规范 (GPS) ”圆锥 公差 》 
的 相关 规定 。GB/T 12360 一 2005 代替 GB/T 12360—1990 , 


4.3.1 圆锥 配合 的 形成 和 类 型 


公称 圆锥 相同 的 内 、 外 圆锥 直径 之 间 ， 由 于 结合 不 同 所 形成 的 相互 关系 ， 称 为 圆锥 配合 。 圆 
柱 体 配合 是 单一 参数 的 尺寸 配合 ， 而 圆锥 体 配 合 则 是 多 参数 的 尺寸 配合 ， 参 与 配合 的 不 仅 有 直径 
КУ, 还 有 和 角度 尺寸 ， 其 配合 的 性 质 和 精度 不 仅 取决 于 内 、 外 圆锥 的 圆锥 直径 公差 和 圆锥 角 公 
的 公差 带 大 小 和 位 置 ， 还 与 内 、 外 圆锥 的 相对 轴 向 位 置 有 关 。 按 相 结 合 的 内 、 外 圆锥 轴 向 位 置 的 
确定 方法 的 不 同 ， 圆 锥 配合 分 为 以 下 两 种 类 型 。 

1) 结构 型 圆锥 配合 ， 即 由 结构 本 身 或 结构 尺寸 来 限定 内 、 外 圆锥 相对 位 置 而 获得 的 配合 
(在 设计 时 就 已 准确 给 定 了 ) 。 其 配合 形成 的 方式 有 两 种 : 一 是 由 内 、 外 圆锥 的 结构 确定 装配 后 
的 最 终 位 置 而 获得 配合 ， 这 种 方式 可 得 到 间 际 配合 、 过 渡 配 合 或 过 组 配合 ， 如 图 4-5 所 示 为 由 轴 
肩 接 触 得 到 的 间 际 配合 。 二 是 由 内 、 外 圆锥 基准 平面 之 间 的 尺寸 ( 称 为 基 面 距 ) 确定 装配 的 最 
终 位置 而 获得 的 配合 ， 这 种 方式 同样 可 以 得 到 间 际 配合、 过渡 配 合 或 过 一 配合 ， 如 图 4-6 所 示 为 
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H 26 8 JN SJ d 得 到 的 过 盘 配 合 。 


外 





ШЕ 





ЖЕ 











内 圆锥 


图 4-5 ”结构 型 圆锥 间隙 配合 





2) 由 规定 的 轴 向 位 移 或 产生 位 移 的 轴 向 力 的 大 小 来 确定 内 、 外 圆 








图 4.6 


结构 型 圆锥 过 


























基准 平面 
аА 





相对 轴 向 位 置 而 获得 的 





配合 ， 且 装配 后 的 终止 位 置 不 能 准确 给 出 ， 称 为 位 移 型 圆锥 配合 ， 其 配合 的 形成 方式 分 两 种 : 一 


是 由 内 、 外 圆锥 实际 初始 位 置 P 开始 ， 作 一 定 的 相对 轴 向 位 移 E. 而 获 
4-7 所 示 的 间隙 配合 。 
施加 一 定 的 装配 力 产生 轴 向 位 移 而 获得 配合 , 








得 到 间隙 配合 或 过 盘 配 合 ， 如 几 











配合 。 
Еа и л Др 
图 4-7 位 移 型 圆锥 间隙 配合 
4.3.2 圆锥 配合 的 术语 和 定义 


圆锥 配合 的 术语 和 定义 见 表 4-9 , 


表 4-9 圆锥 配合 的 术语 及 定义 ( 摘 





得 的 配合 





， 这 种 方式 可 以 








是 由 内 、 外 圆 
这 种 方式 只 能 得 到 过 盘 配 合 ， 如 图 























实际 初始 位 置 





人 实际 初始 位 置 P 开始 ， 


4-8 БТК МИЧ 


终止 位 置 








图 4-8 位 移 型 圆锥 过 和 盈 配 





г, 





GB/T 12360 一 2005 ) 















































































































































ЛЕ шох 及 说 明 
圆锥 结构 确定 装配 位 置 ， 内 、 外 圆锥 公差 区 之 间 的 相互 关系 ， 称 为 结构 型 圆锥 配合 ， 可 为 
结构 型 圆锥 配合 间隙 配合 、 过 渡 配 合 和 过 盘 配 合 ， 见 图 4-5 和 图 4-6 
位 移 型 圆锥 配合 为 、 外 圆锥 在 装配 时 作 一 定 相对 轴 向 位 移 Е, 确定 的 相互 关系 ， 称 为 位 移 型 圆锥 配合 ， 可 以 是 
间 院 配合 或 过 盘 配 合 ， 见 图 4-7 和 图 4-8 
圆锥 配合 在 配合 的 直径 上 人 允许 的 间隙 或 过 盘 的 变动 量 称 为 圆锥 直径 配合 量 Tv 
对 于 结构 型 圆锥 配合 : 对 于 位 移 型 圆锥 配合 : 
间隙 配合 T; = X... - X, 间隙 配合 Tyr = ХХ 
过 般配 合 Top = Yi 一 也 ШӨ Ту = 也 一 也 
过 渡 配 合 Tpr=Xnas 十 了 了 mas Tyre TE G 
圆锥 直径 配合 
量 To, Ty = Ty; + Tp. 
А Хы, X, 最 大 间 际 量 、 最 小 间 际 量 
Ух У ж К, Ж/А 
Ты, ТЬ НИН А1125, 、 外 圆锥 直径 公差 
Ts 一 一 轴 向 位 移 公 差 
C 一 一 锥 度 值 
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( 续 ) 
Ж 语 = 义 及 说 明 
位 移 型 圆锥 配合 术语 
初始 位 置 P 在 不 施加 力 的 情况 下 ， 相 互 结 合 的 内 、 外 圆锥 表面 接触 时 的 轴 向 位 置 ， 称 为 初始 位 置 P 
极限 初始 位 初始 位 置 允 许 的 界限 称 为 极限 初始 位 置 。 内 圆锥 以 下 极限 圆锥 ， 外 圆锥 以 上 极限 圆锥 接触 时 
置 P P, 的 位 置 为 极限 初始 位 置 P| ， 内 圆锥 以 上 极限 圆锥 ， 外 圆锥 以 下 极限 圆锥 接触 时 的 位 置 为 极限 初 
始 位置 P, 。 初 始 位 置 可 上 ШЖ 75 
初始 位 置 公差 Th 初始 位 置 允许 的 变动 量 称 为 初始 位 置 公差 T, ， 它 等 于 极限 初始 位 置 P 和 P, 之 间 的 距离 
T,， 和 内 、 外 圆锥 直径 公差 To 、Tb. 的 关系 (C 为 锥 度 ) 为 
T, z (Т + Tp.) 
实际 初始 相互 结合 的 内 、 外 实际 圆锥 的 初始 位 置 称 为 实际 初始 位 置 。 它 应 位 于 极限 初始 位 置 P 和 P, 
з Р, 之 间 
极限 初始 位 置 Р, 极限 初始 位 置 p, 
ТҮРТУ 相互 结合 的 内 、 外 圆锥 ， 为 使 其 终止 状态 得 到 要 求 的 间隙 或 过 盈 所 规定 的 相互 轴 向 位 置 称 为 
& I 终止 位 置 Pl。 终 止 位 置 可 用 基 面 距 来 表示 
相互 结合 的 内 、 外 圆锥 为 在 终止 位 置 F, 得 到 要 求 的 过 一 所 施加 的 轴 向 力 称 为 装配 力 已 (Ж) 
жеч р 装配 力 形 成 圆锥 过 盈 配 合 ， 多 用 于 传递 较 大 的 力矩 且 重 要 的 场合 。 因 为 装配 力 实质 上 就 是 过 到 
| 配合 的 压 人 力 ， 达 到 给 定 的 装配 力 ， 即 保证 所 要 求 传递 的 力矩 。 同 时 ， 由 于 对 位 移 量 无 要 求 ， 
因此 可 由 增加 位 移 来 补偿 锥 角 误 差 和 形 位 误差 使 传递 力矩 减 小 的 影响 ) 
轴 向 位 移 E, 相互 结合 的 内 、 外 圆锥 从 实际 初始 位 置 P. 到 终止 位 置 Pi 移动 的 距离 称 为 轴 向 位 移 Е. HI 
位 移 的 方向 决定 是 间隙 配合 ， 还 是 过 盈 配 合 ， 其 大 小 决定 间隙 量 或 过 列 量 的 大 小 
最 小 轴 向 位 移 在 相互 结合 的 内 、 外 圆锥 的 终止 位 置 上 ， 得 到 最 小 间隙 或 最 小 过 到 的 轴 向 位 移 称 为 最 小 轴 丰 
E saa 位 移 Еш 























= 











在 相互 结合 的 内 、 外 圆锥 的 终止 位 置 上 ,得 到 最 大 间隙 或 最 大 过 鳃 的 轴 向 位 移 称 为 最 大 轴 








最 大 轴 向 位 移 
Е 


атах 


轴 向 位 移 公差 TE 








位 移 Enss。 在 终止 位 团 上 得 到 最 大 过 蛋 、 最 小 过 盘 的 示例 见 下 图 























铀 向 位 移 允许 的 变动 量 称 为 轴 向 位 移 公差 。 它 等 于 最 大 轴 向 位 移 和 最 小 轴 向 位 移 之 差 。Tr = 
1 1 
Кыа ~ Bonin = 0 (Узи ~ Yan) =— сат 

















1 一 实际 初始 位 置 ”了 [一 最 小 过 熏 位 置 ” 卫 一 最 大 过 熏 位 置 
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4.3.3 








结构 型 圆锥 配合 的 配合 性 质 
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结构 型 圆锥 配合 的 基准 制 与 配合 的 选取 











+ ++ 
径 


1 相互 结合 的 内 、 外 圆 








差 带 之 间 的 关系 决定 。 根 据 





























具 ，GB/T 12360 一 2005 规定 采 
Fe СВ/Т 1801 一 2009 选取 ， 即 内 
可 在 a~zc 中 选取 (a~h 用 于 间 
性 ， 不 大 适合 于 大 间隙 的 场合 ， 













































































判 并 推荐 优先 选用 基 乱 1 





H|; 











员 


隙 配合 ，j ~ ze 月 





锥 直径 偏差 用 H, JJ 








大 





内 、 外 圆锥 公差 带 之 间 的 关系 ， 可 分 为 间隙 配合 、 过 渡 配 合 和 过 
Н ЖЕЕП 
и А] с ЖК, УРА 
НР АО АО) 。 根 据 圆锥 配合 的 特 
此 间隙 配合 一 般 在 4~h 中 选择 


ат РЕАЛА. 
内 、 外 圆锥 直径 公差 带 及 配合 
作 直 径 基本 偏差 


H 





El 

















。 若 СВ/Т 1801 一 2009 给 出 的 











任 公 差 之 和 。 而 内 、 外 圆 


有 配合 不 能 满足 需要 ， 可 按 СВ/Т 1800. 1 一 2009 规定 的 基本 偏差 和 标准 公差 组 成 所 需 的 配 
































推荐 以 内 、 外 加 











直径 公差 
直径 的 公差 等 级 不 低 于 IT9 为 



































常 月 
合 。 
结构 型 圆锥 配合 的 圆锥 配合 公差 等 于 相配 合 的 内 、 外 加 
的 大 小 直接 影响 配合 精度 ， 因 此 对 这 类 配合 ， 
宜 。 若 对 接触 精度 有 更 高 要 求 ， 可 进一步 按 圆 
公差 。 


圆锥 直径 公差 带 代 号 可 标注 在 最 大 圆锥 直 


标注 在 最 大 圆锥 直径 上 ) 。 














Z 














E 角 公差 AT 系列 给 





出 圆锥 角 极 限 偏差 和 圆锥 形状 
































径 、 最 小 圆锥 





4.3.4 位 移 型 圆锥 配合 的 直径 公差 带 和 配合 的 确定 


为 计算 和 加 工 方便 ， 位 移 型 圆锥 配合 应 选取 
即 对 内 圆锥 应 在 H、Js、N ( >1IT8 时 ， 基 
je. k ( >IT7 时 ， 基 本 偏差 为 零 ) H 
居 对 终止 位 置 的 基 面 距 和 接触 精度 来 选取 。 若 对 基 面 距 无 要 求 ， 可 选择 较 低 的 公差 等 级 ; 
ij 距 有 要 求 时 ， 应 通过 计算 来 选取 或 校 
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т, 





级 可 根 
对 较 高 的 接触 精度 ， 可 











HS rh ЇЙ] 











<= 














本 
本 偏差 为 零 ) 中 选 
FP 选取 。GB/T 12360 一 2005 推 


























王 意 截面 圆锥 直径 处 〈 一 般 





剖 差 为 零 或 对 称 分 布 的 内 、 外 圆锥 直径 公差 




















取 ， 对 外 圆锥 基本 偏差 应 在 h. 
荐 选用 日 、h 或 Js、js。 公 差 等 





























角 公 差 耶 以 满足 。 对 基 男 

















核 内 、 外 圆锥 直径 公差 带 。 公 差 等 级 一 般 在 IT8 至 IT12 之 间 选 取 。 











位 移 型 圆锥 配合 的 配合 性 质 通 过 给 定 相 互 结合 的 内 、 外 圆锥 的 轴 向 位 移 或 装 面 
的 极限 间 际 或 极限 过 一 计算 得 到 。 极 限 间隙 或 极限 过 鳃 可 通过 计算 法 或 


位 移 的 极限 值 由 功能 要 求 











L 力 确定 。 轴 向 





类 比 法 从 СВ/Т 1801—2009 中 给 出 的 标准 配合 的 极限 间隙 或 极限 过 一 中 选取 。 对 于 较 重 要 的 连接 

















可 直接 采用 计算 值 。 位 移 型 圆锥 配合 的 轴 向 位 移 极限 值 E... E. 
式 计算 : 
间隙 配合 ， 最 小 轴 向 位 移 Е = хх 
ГАЛА ЖО 二 xs 
轴 向 位 移 公差 Te Е-Е. =-- (X. - X.) 
过 一 配合 : 最 小 轴 向 位 移 。 .= L xY., 
最 大 轴 向 位 移 Кы = xY, 
铀 向 位 移 公差 Te Е-Е. =-- 《Ye 也 
式 中 C ЁЛЕ; 











. ПТА {2% 2 T, 按 下 列 公 
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XXX 一 一 配合 的 最 小 和 最 大 间 院 量 ; 
‚Жы Ж Ао НЧ ЛУШ КО Н , 














[ 例 ] 配合 圆锥 的 锥 度 5 为 1:50， 要 求 配 合 后 达到 Н8/и7 的 配合 性 质 。 给 出 的 配合 圆锥 























的 基本 直径 为 $4100mm， 试 计算 所 需 的 轴 向 位 移 和 轴 向 位 移 公 差 。 























解 : 根据 СВ/Т 1801—2009 极限 过 葵 表 查 得 $8100H8/u7 极 限 过 散 的 最 大 过 枚 量 Y= 159pm, 








ЖН У. =70pm， 于 是 有 


E -去 x Yu, =50 x70um 


amin 


=3500pm =3.5mm 


E... =ч XY, =50 х159рт 
= 7950р =7. 93mm 
T. =E... E. = (7.95 -3.5) mm 


m 


=4.45mm 








由 装配 力 产 生 轴 向 位 移 而 达到 的 过 熏 配 合 ， 其 极限 装配 力 可 以 由 所 需要 传递 的 力矩 直接 计算 
得 到 ， 而 不 需 再 计算 极限 过 盘 (装配 力 的 计算 方法 参见 GBAT 15755—1995 《圆锥 过 盘 配 合 的 计 




















和 选用 》) 。 
4.3.5 圆锥 角 偏 差 对 圆锥 配合 的 影响 




















内 、 外 圆锥 的 圆锥 角 偏 离 其 公称 圆锥 角 的 圆锥 角 偏 差 ， 影响 圆锥 配合 表面 的 接触 精度 、 对 中 



























































性 能 和 密封 性 。 由 圆锥 直径 公差 T, 限制 的 最 大 圆锥 误差 Aa,,, 参 见 表 4-7。 
公差 时 ， 圆 锥 角 的 极限 偏差 可 达 + Дао ЧЕНИ 直径 公差 带 所 限制 的 最 大圆 作 角 误差 不 能 满 













































































足 设计 要 求 ， 即 对 圆锥 


I 























合 接触 精度 有 较 高 要 求 ， 如 较 高 的 同 轴 度 、 较 好 



































当 完 全 利用 圆锥 直径 



































的 密封 性 或 较 大 的 传递 























力矩 时 ， 应 进一步 控制 圆锥 角 误差 。 控 制 圆锥 角 误差 有 两 种 方法 ， 







































































锥 角 极 限 偏差 。 这 两 种 方法 可 由 功 角 经 济 性 综合 考虑 选择 。 














种 是 











1 设计 允许 的 最 大 圆锥 





3 误差 来 选取 合适 的 圆锥 直径 公差 ， 另 一 种 方法 是 在 圆锥 直径 公差 带 内 进一步 给 出 更 高 要 求 的 贺 


如 果 在 给 定 圆 锥 直径 公差 T, 后 ， 还 需要 补充 给 定 圆锥 角 公 差 AT ， 其 间 的 关系 应 满足 如 下 条 











件 : 
І) 给 出 的 圆锥 角 规 定 为 单 向 极限 偏差 ( + AT 或 -AT) 时 ， 
АТ, < AG... = T, 














T, а 
АТ, < Ав, = 10 








式 中 AT 一 一 以 长 度 单位 表示 的 圆锥 角 公 差 (ит); 
AT, 一 一 以 角度 单位 表示 的 圆锥 角 公 差 (urad); 
Ае 一 一 以 长 度 单位 表示 的 最 大 圆锥 角 误 差 (ит); 
一 一 公称 圆锥 长 度 (mm )。 













































































此 时 ， 要 求 配合 的 实际 圆锥 位 于 圆锥 直径 公差 












































2) 给 出 的 圆锥 角 为 对 称 极限 偏差 | ®® |, 


AT, 
2 тах = T, 











带 限 定 的 上 、 下 极限 圆锥 内 ， 且 仅 允 许 圆 锥 角 
单 向 偏离 公称 圆锥 角 ， 偏差 的 最 大 值 不 允许 超过 给 定 的 AT, 或 AT 
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此 时 ? 


离 基本 圆 
按 上 列 公 式 计算 得 到 的 公差 














求 配合 的 实际 圆 钠 
E 角 ， 但 偏差 的 最 大 值 





或 等 于 计算 值 。 





相 结合 内 、 外 圆 





大 端 或 小 端 首先 接触 。 内 、 外 圆 
初始 接触 部 位 见 表 4-10。 当 要 求 初始 接触 部 位 为 最 大 
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ы А D 10° 
< = 
Оа L x 











> = 





Е 
Ми 





差 带 限定 的 两 个 极限 圆锥 之 内 ， 且 圆锥 角 可 以 对 称 偏 




















的 АТ,/2 ВАТ, /2. 


























的 圆锥 




















偏差 给 定 的 方向 及 其 组 合 会 影 
锥 的 圆锥 角 偏 差 给 定 的 方向 























NN 



































ЕШ 


直径 时 ， 应 规定 贺 








为 表 4-6 中 圆锥 公差 系列 的 数值 。 所 取 标准 值 应 小 于 


向 装配 的 初始 接 
其 组 合 时 可 能 的 








触 部 位 ， 即 可 能 在 
圆锥 角 最 大 差 值 和 


























作 角 为 单 向 极限 偏 

















差 ， 外 圆锥 为 正 ( + AT.)， 内 圆锥 为 负 ( - AT,)。 而 要 求 初始 接触 部 位 为 最 小 圆锥 直径 时 ， 应 








规定 贺 





作 角 为 单 向 极限 














无 特殊 要 求 ， 而 要 求 有 较 高 接触 精度 时 ， 应 使 配合 圆锥 











外 圆锥 

















局 差 ， 外 圆锥 为 负 〈 - AT.) ， 内 圆锥 为 正 〈+AT)。 














当 对 初始 接触 部 位 
































之 间 产 生 的 最 大 差 值 














为 最 小 ， 此 时 内 、 


的 极限 偏差 方向 应 相同 ,可 以 是 对 称 的 (+ АТ/2, + АТ/2), 也 可 以 是 单 向 的 
(+AT +AT 或 -AT 、-AT)。 


表 4-10 圆锥 角 偏差 方向 及 其 组 合 对 初始 接触 部 位 的 影响 及 圆锥 角 最 大 差 值 

















GB/T 12360 一 2005 ) 
























































基本 圆锥 角 偏 差 
ñ 图 初始 接触 部 位 圆锥 角 最 大 差 值 
圆锥 角 内 圆锥 外 圆锥 
+AT; - АТ, 最 小 圆锥 直径 АТ, + АТ, 
- АТ; + АТ, 最 大 圆锥 直径 АТ; +AT, 
+ АТ, +AT, AT, 和 AT. 中 较 大 者 
а 
视 实 际 圆锥 角 而 定 ， 可 
- АТ, -АТ, 能 在 最 大 圆锥 直径 (о. AT АТ, 中 较 大 者 
>ai 时 ) ， 也 可 能 在 最 小 
圆锥 直径 (ai > a。 时 ) 
AT, AT. АТ, +AT. 
£ >. t> 2 
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(Ж) 
基本 圆锥 角 偏 差 | 
К 简 图 初始 接触 部 位 圆锥 角 最 大 差 值 
ПИТТ ЕТТ 
к +AT, 可 能 在 最 大 圆锥 直径 “а кат, 
(а, ха, 时 )， 也 可 能 在 
最 小 圆锥 直径 (о, > a。 
时 ) ， 最 大 圆锥 直径 接触 
-АТ, + Е 的 可 能 性 较 大 AT + Е 
к - АТ, 可 能 在 最 大 圆锥 直径 нат, 
(а. > а; 时 )， 也 可 能 在 
最 小 圆锥 直径 (ai > a, 
时 ) ， 最 小 圆锥 直径 接触 
+AT, s 的 可 能 性 较 大 amas s 
4.3.6 圆锥 轴 向 偏差 及 其 计算 方法 
罚 锥 轴 向 极限 偏差 是 圆锥 的 最 大 或 最 小 极限 圆锥 与 其 公称 圆锥 轴 向 位 置 的 偏离 。 给 出 的 圆锥 
直径 公差 带 截面 ， 就 是 轴 向 极限 偏差 起 始 的 零 线 截面 。GBAT 12360 一 2005 规定 下 极限 圆锥 与 公 
称 圆 锥 的 偏离 为 轴 向 上 偏差 (内 圆锥 为 ES,、 外 圆锥 为 es,) ， 上 极限 圆锥 与 公称 圆锥 的 偏离 为 轴 
向 下 偏差 〈 内 圆锥 为 EL 、 外 圆锥 为 ei,) ， 其 中 靠近 零 线 截 面 的 极限 偏差 为 轴 向 基本 偏差 ， 轴 疝 
上 偏差 与 轴 癌 下 偏差 的 代数 差 为 轴 间 公差， 其 代号 为 T,。 外 、 内 圆锥 轴 向 极限 偏差 如 图 4-9 和 图 
4-10 所 示 。 圆 锥 轴 向 极限 偏差 可 根据 圆锥 直径 极限 偏差 换算 得 到 ， 其 换算 公式 见 表 4-11。 基 孔 制 
的 基准 内 圆锥 和 不 同 基 本 偏差 外 圆锥 的 轴 向 极限 偏差 计算 式 见 表 4-12。 锥 度 C 为 1:10 时 ， 按 
СВ/Т 1800. 1 一 2009 规定 的 基本 偏差 计算 得 到 的 外 圆锥 轴 向 基本 偏差 6, 值 见 表 4-13 ， 按 标准 公差 
计算 得 到 的 轴 向 公差 T 值 见 表 4-14。 锥 度 不 等 于 1:10 时 ,其 轴 向 基本 偏差 和 轴 向 公差 需 用 表 4- 


























































































































Із 和 4-14 的 数值 乘 以 表 4-15 相应 的 锥 度 换算 系数 。 











图 4-9 ”外 圆锥 轴 向 极限 偏差 
1 一 基本 圆锥 2 一 下 极限 








圆锥 3 一 上 极限 圆锥 











3 
图 4-10 内 圆锥 轴 回 极限 
1 一 基本 圆锥 2 一 下 极限 
圆锥 3 一 上 极限 圆锥 


局 差 
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表 4-11 圆锥 轴 向 极限 偏差 的 计算 (摘自 GBZ/T 12360—2005) 










































































轴 向 极限 偏差 外 圆锥 内 圆锥 
5 МЕУР гатуе 
加 n. 上 偏差 es, = Ce ES, = С EI 
i д 08 И НЕЗ 
加 n. 下 偏差 el, = 一 с ° El = СЁЗ 
ЗЇП] 35 4 f 24 e,= - r x 直径 基本 偏差 Е, = - г x 直径 基本 偏差 
s= з Гоа з ПЕЕ 
轴 向 公差 p. = IT Та = EIT 
表 4-12 基 孔 制 的 内 、 外 圆锥 轴 向 极限 偏差 计算 (摘自 GBAT 12360—2005) 
| ; 内 圆锥 外 圆锥 
直径 基本 偏差 代号 s А 
H a- 8 h JS ] ~ ze 
轴 向 上 偏差 ES, =0 es, = e, + T,. es, = +Т,, es, = +T,./2 es, = e, 
轴 向 下 偏差 ЕІ, = -T, ei, = e, ei, =0 еі, = -T,⁄2 | ei,=e,-T,, 




































































基本 偏差 a b К cd d e ef f fg g h js ] k 
2 半 等 级 
公称 尺寸 : < 
і 所 有 = 级 5,6| 7 8 Ёз. 
>7 
<3 +2.7 +1.4 +0.6|+0.34|+0.20|+0.14| +0.1 |+0.06| +0.04| +0.02 0 +0.02| +0.04|+0.06| 0 
>3 ~6 +2.7|+1.4|+0.7|+0.46|+0.30| +0.2 | +0. 14| +0.1 +0.06| +0.04 0 +0.02| +0.04| 一 |0 
>6~10 +2.8 +1.5 +0.8|+0.56| +0.40| +0. 25 +0.18| +0.13| +0.08| +0.05 0 +0.02|+0.05| 一 |0 
>10 ~14 
+2.9|+1.5|+0.95| 一 |+0.50| +0.32| 一 |+0.16| 一 |+0.06| 0 +0.03| +0.06| 一 |0 
>14 ~18 
>18 ~24 
+3 |+1.6 +1.1| 一 (+0. 65|+0.40 一 |+0.20| 一 |+0.07| 0 +0.04| +0.08| — |0 
>24 ~30 








>30 ~40 +3.1|+1.7|+1.2 












































+0.80|+0.50| 一 +0.25| — +0. 09 0 +0. 05! +0. 1 — 0 
>40 ~ 50 +3.2 +1.8| +1.3 f | 
T, 
>50 ~65 | +3.4|+1.9| +1.4 +5 
+1 |+0.60| 一 +0.3| 一 +0.1 0 +0.07|+0.12| 一 0 
>65 ~ 80 +3.6| +2 | +1. 5 
>80 ~ 100 | +3.8| +2.2| +1.7 
+1.2|+0.72| 一 +0.36| 一 +0. 12 0 +0.09| +0.15| 一 0 
>100 ~120 |+4.1| +2.4|+1.8 
>120 ~140 | +4.6| +2.6| +2 
>140 ~160 | +5.2| +2.8| +2.1 = +1.45| +0.85| 一 +0.43| 一 +0. 14 0 +0.11| +0.18| 一 0 
>160 ~180 | +5.8 | +3.1|+2.3 
>180 ~ 200 | +6.6| +3.4| +2.4 
+1.7| +1 — +0.50| 一 +0.15 0 +0.13|+0.21| 一 0 





>200 ~ 225 | +7.4|+3.8| +2.6 
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(2 
基本 偏差 a b с са d e ef f fg g h js j k 
д ж 等 级 
公称 尺寸 < 
: 所 Ж 等 级 5,6| 7 6 
>7 
> 225 ~ 250 | +8.2| +4.2| +2.8] 一 | +1.7| +1 一 |+0.50| 一 |+0.15| 0 +0.13|+0.21| 一 |0 
>250 ~280 | +9.2|+4.8| +3 
+1.9|+1.1| 一 |+0.56| 一 |+0.17| 0 +0.16|+0.26| — |0 
>280 ~315 |+10.5 +5.4| +3.3 
е, = 
>315 ~355 | +12 | +6 |+3.6 Т, 
+2.1|+1.25| 一 |+0.62| 一 |+0.18) 0 = 2 1+0. 18| +0. 28) 一 0 
> 355 ~ 400 |+ 13.5) +6.8| +4 
> 400 ~ 450 | +15 | +7. 6| +4. 4 
+2.3|+1.35| 一 |+068 一 | +0.2| 0 +0.20|+0.32| — |0 
>450 ~500 +16.5 +8.4 +4.8 
基本 偏差 k m n p r S t u у х у z za zb 7С 
公 差 等 级 
公称 尺寸 = 
4-7 所 有 等 级 
<3 0 -0.02| -0.04| -0.06| –0.1|-0. 14 一 |-0.18| 一 |-0.20| 一 |-0.26| -0.32 -0.4 | -0.6 
>3 ~6 -0.01| -0.04| -0.08| –0. 12| -0.15| -0.19| 一 1-0.23| 一 |-028 一 |-0.35| -0.42 -0.5 | -0.8 
>6~10 -0.01| -0.06| -0.1|-0.15| -0.19| -0.23| 一 |-0.28| 一 |-0.34| 一 |-0.42| -0.52 -0.67 |-0.97 
>10 ~14 -0.33| 一 -0.4| 一 -0.5 | -0.64 -0.9 | -1.3 
-0.01| -0.07| -0.12| -0.18| -0.23| -0.28 
>14 ~18 -0.33| -0.39| -0.45| 一 -0.6| -0.77 -1.08 | -1.5 
>18 ~24 一 |-0.41| -0.47| -0.54| -0.63| -0.73| -0.98 -1.36 |-1.88 
-0.02| -0.08| -0.15| -0.22| -0.28| -0.35 
>24 ~30 —0.41| -0.48| -0.55| -0.64| -0.75| -0.88| -1.18 -1.6 |-2.18 
>30 ~40 —0.48| -0.6 | -0.68| -0.8 | -0.94| -1.12| -1.48 -2 -2.74 
-0.02| -0.09| -0.17| -0.26| -0.34| -0.43 
>40 ~50 —0.54| -0.7 | -0.81| -0.97| -1.14| -1.36| -1.80 -2.42 |-3.25 
>50 ~65 -0.41| -0.53| -0.66| -0.87| -1.02| -1.22| -1.44| -1.72| -2.25 -3 -4.05 
-0.02| -0.11| -0.2 | -0.32 
>65 - 80 -0.43| -0.59|-0.75| -1.02| -1.2|-1.46 -1.74| -2.1 | -2.74 -3.6 | -4.8 
>80 ~100 -0.51| -0.71|-0.91| -1.24| -1.46| -1.78| -2.14| -2.58| -3.35 -4.45 |-5.85 
一 -0.03| -0.13| -0.23| -0.37 
>100 ~120 -0.54| -0.79 —- 1.04 -1.44| -1.72| -2.10| -2.54| -3.1 -4 -5.25 | -6.9 
>120 ~140 -0.63| -0.92|-1.22| -1.7 | -2.02| -2.48| -3 |-3.65| -4.7 -6.2 -8 
>140 ~160 | -0.03| -0.15| -0.27| -0.43| -0.65| -1 1-1.34| -1.9|-2.28| -2.8 | -3.4|-4.15| -5.35 -7 -9 
>160 ~180 -0.68| -1.08|-1.46| -2.1 | -2.52| -3.1 | -3.8|-4.65 -6 -7.8 -10 
>180 ~200 -0.77| -1.22| -1.66| -2.36| -2.84| -3.5 | -4.25| -5.2 -6.7 -8.8 |-11.5 
>200 ~ 225 | -0.04| -0.17| -0.31| -0.5 | -0.80| -1.3 -1.8|-2.58| -3.1 | -3.85| -4.7|-5.75| -7.4 -9.6 |-12.5 
>225 ~250 -0.84| -1.4|-1.96| -2.84| -3.4|-4.25| -5.2| -6.4 -8.2 -10.5 |-13.5 
>250 ~280 -0.94| -1.58|-2.18| -3.15| -3.85| -4.75| -5.8 | -7.1 -9.2 -12 |-15.5 
———-J0.0 -0.2 | -0.34| -0.56 
>280 ~315 -0.98| -1.7| -2.4| -3.5 |-4.25| -5.25| -6.5| -7.9 -10 -13 -17 
>315 ~ 355 -1.08| – 1.9 –2.68| -3.9|-4.75| -5.9| -7.3| -9 -11.5 = 15 - 19 
——— -0.04| -0.21| -0.37| - 0. 62 
> 355 ~ 400 -1.14| -2.08|-2.94| -4.35| -5.3 | -6.6| -8.2| -10 -13 -16.5 | -21 
>400 ~450 -1.26| -2.32| -3.3| -49|-5.95| -7.4 | -9.2| -11 -14.5 -18.5 | -24 
——-0.05)-0.23| -0.4 | -0. 68 
>450 ~ 500 = 1.32| -2.52| -3.6| -5.4 | -6.6| -8.2| -10 |-12.5 - 16 -21 -26 
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表 4-14 ЖЕ C =1:10 时 ， 轴 向 公差 (Т,) 数值 (摘自 СВ/Т 12360 一 2005 ) 


(单位 : mm) 




























































































公 差 等 级 
公称 尺寸 
IT3 IT4 ІТ5 IT6 IT7 IT8 IT9 IT10 IT11 IT12 
<3 0.02 0.03 0.04 0.06 0.10 0.14 0.25 0.40 0. 60 1 
>3 ~6 0. 025 0. 04 0. 05 0. 08 0. 12 0. 18 0. 30 0. 48 0. 75 1.2 
>6 ~ 10 0. 025 0. 04 0. 06 0. 09 0.15 0. 22 0. 36 0. 58 0. 90 1. 5 
>10 ~ 18 0. 03 0. 05 0. 08 0.11 0.18 0.27 0.43 0.70 1.1 1.8 
>18 ~ 30 0.04 0.06 0.09 0.13 0.21 0.33 0.52 0.84 1:3 2.1 
> 30 ~ 50 0. 04 0. 07 0.11 . 16 0.25 0.39 0.62 1 1.6 2.5 
> 50 ~80 0. 05 0. 08 0. 13 0. 19 0. 30 0. 46 0. 74 1.2 1.9 3 
>80 ~ 120 0.06 0.10 0.15 0.22 0.35 0. 54 0. 87 1.4 252 3.5 
> 120 ~ 180 0. 08 0. 12 0. 18 0. 25 0.40 0. 63 1 1.6 2,5 4 
> 180 ~ 250 0.10 0. 14 0. 20 0. 29 0. 46 0. 72 1.15 1.85 2.9 4.6 
> 250 ~ 315 0. 12 0. 16 0. 23 0. 32 0. 52 0. 81 1.3 2:1 3.2 5:2 
> 315 ~ 400 0.13 0. 18 0. 25 0. 36 0.57 0.89 1.4 2.3 3.6 5. 7 
>400 ~ 500 0. 15 0. 20 0. 27 0. 40 0. 63 0. 97 1.55 2635 4 6.3 
表 4-15 圆锥 的 换算 系数 (摘自 GBZT 12360—2005) 
般 用 途 圆锥 特殊 用 途 圆锥 
基本 值 
换算 系数 基本 值 换算 系数 
系列 1 系列 2 
1:3 0.3 18°30' 0.3 
1:4 0.4 11°54' 0. 48 
1:5 0.5 8°40' 0. 66 
7°40' 0.75 
1:6 0.6 7:24 0.34 
1:7 0.7 1:9 0.9 
1:8 0.8 1:12. 262 1.2 
1:10 1 1:12. 972 1.3 
1:15. 748 1. 57 
1:12 12 1:16. 666 1.67 
1:15 1:5 1:18. 779 1.8 
1:20 2 1:19. 002 1.9 
1:19. 180 1. 92 
1:30 3 1:19.212 1.92 
1:40 4 1:19. 254 1. 92 
1:50 3 1:19.264 1.92 
1:100 10 1:19. 922 1. 99 
1:200 20 1:20. 020 2 
1:500 50 1:20. 047 2 
1: 20. 288 2 
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4.3.7 配合 圆锥 基准 平面 极限 初始 位 置 和 极限 终止 位 置 的 计算 











ЖЫ йн ЖЕМЕЙ 














1 选 在 

















fu Z. 和 Z... 

















的 计算 式 见 表 4-16 。 





























采用 H/h 和 js/js 为 配合 圆 


按 轴 向 公差 简化 计算 ， 其 计算 式 见 表 4-17. 

















































































































E 体 的 大 直径 端 或 小 直径 端 ， 如 图 4-11 和 图 4-12 所 示 ， 确 定 其 极限 初始 








直径 公差 带 组 成 配合 时 ， 则 可 
















































































































































































图 4-11 基准 平面 在 锥 体 大 直径 端 图 4-12 基准 平面 在 锥 体 小 直径 端 
对 于 位 移 型 圆锥 配合 ， 其 基准 平面 间 极 限 终 止 位 置 将 根据 不 同 配合 ( 间 际 配合 或 过 盘 配 
合 )， 由 极限 初始 位 置 加 上 或 减 去 最 大 轴 问 位 移 量 5, 和 最 小 轴 问 位 移 量 天 ,得 到 。 其 计算 公式 
见 表 4-18 。 
表 4-16 基准 平面 间 极 限 初始 位 置 Z,。、Z,, 计 算 公 式 (摘自 GBZT 12360—2005) 
T 算 2 式 
已 知人 参数 准 平面 的 位 置 
2 ртіп 2 pmax 
ШЕ 在 锥 体 大 直径 端 (Л 4-11) Z, +— (ei- ES) Z, *— (es — El) 
极限 偏差 在 锥 体 小 直径 端 ( 见 图 4-12) 2 (ЕЇ-ез) Z," (ES еі) 
加 能 轴 向 在 锥 体 大 直径 端 ( 见 图 4-11) Z, + El, - es, Z + ES. — el, 
极限 偏差 在 锥 体 小 直径 端 ( 见 图 4-12) Z, +ei, -ES， Z, + es, = Е, 
注 : 1. 表 中 2 =2Z.-2Zi， 在 外 圆锥 距 基 准 平面 为 Z. 处 的 &.。 和 内 圆锥 距 基 准 平面 为 Z, 处 的 ds 是 相等 的 。 
2. 结构 型 圆锥 配合 ， 初 始 位 置 极限 基 面 距 仅 对 配合 在 必要 时 才 需 计算 。 












































表 4-17 极限 初始 位 置 的 简化 计算 公式 (摘自 GBAT 12360 一 2005) 

































































配合 圆锥 直径 公 т + # 2 = 
| 准 平面 的 位 
тшш 2 Lpm 
ñ 在 锥 体 大 直径 端 〈 见 图 4-11 ) Z,- (T, +T,) Z: 
h 
在 锥 体 小 直径 端 〈 见 图 4-12) Z, Z, + (T. +T,) 
在 锥 体 大 直径 端 ( 见 图 4-11) Z,-— (Т„+Т„) Z, +— (Т„+Т„) 
Js 
Р | : 
在 锥 体 小 直径 端 〈 见 图 4-12) 20-9 (Т. + Ts) Z,+— (T+ Ts) 









































Жат 圆锥 公差 


与 配 


人 
п 
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表 4-18 ”基准 平面 间 极 限 终止 位 置 Zu До Ж (摘自 CB/T 12360—2005) 



























































T Ж 2 式 
已 知 参 数 基准 平面 的 位 置 
2 f 2 f: 
Ps ра 
间隙 配 合 轴 在 锥 体 大 直径 端 (О 4-11) Zin ОЁ нй a 
向 位 移 E, Р 
在 锥 体 小 直径 端 ( 见 图 4-12) озшш “ашак 2 мах Esos, 
Ие 在 锥 体 大 直径 端 ( 见 图 4-11) алш.“ Каша 2 мах Ёзшёе 
/ Е, 
е 在 锥 体 小 直径 端 〈( 见 图 4-12) in 2 мах + as 


















































Hu 1 НРА а 2, НЕЖНА 4-16 4 
2. 对 于 结构 型 圆锥 配合 ， 基 准 








平面 之 间 











的 公式 计算 。 























的 极限 终止 位 置 














设计 给 定 ， 不 需要 进行 计算 。 


5. 


= 


序号 


第 S 瘟 螺纹 公差 与 配合 


螺纹 术语 及 定义 〈 见 表 5-1) 


表 5-1 
术 语 定 ра 


螺纹 术语 及 定义 (摘自 





GB/T 14791—1993) 


图 例 








沿 着 圆柱 或 圆锥 表面 
运动 的 点 的 轨迹 。 该 点 
的 轴 向 位 移 和 相应 的 角 
位 移 成 定 比 


螺旋 线 








在 圆柱 或 圆锥 表面 
上 ， 沿 着 螺旋 线 所 形成 
的 具有 规定 牙 型 的 连续 





е ТЩ 








ТА 
‚ т 旋 线 所 形成 
4 具有 规定 牙 型 的 连 纪 
ш Ес й 
ПЯ 
凸 起 是 指 螺纹 两 侧面 外 螺纹 
间 的 实体 部 分 ， 又 称 牙 


内 螺纹 





圆柱 螺纹 在 圆柱 表面 上 所 形成 








ИУ 








柱 外 螺纹 


























在 圆锥 表面 上 所 形成 


圆锥 螺纹 шу iW 








UI 


WWW 


圆锥 外 螺纹 













TY Л] О 


x 






























































































































































Ж iñ £ ШИ 
在 国 柱 或 圆锥 外 表 
外 螺纹 ЕЕ 见 序号 2、3 、4 的 图 例 
上 所 形成 的 螺纹 
内 螺纹 a ae 见 序号 2、3 、4 的 图 例 
И 上 所 形成 的 螺纹 ОК š 
Т 内 、 外 螺纹 相互 旋 合 
eg ЕЖЕ 
кашы | ， 沿 一 条 螺旋 线 所 形成 
的 螺纹 
沿 两 条 或 两 条 以 上 的 
螺旋 线 所 形成 的 螺纹 ， 
多 线 螺 纹 
该 螺旋 线 在 轴 向 等 距 分 
8 
„шш | 大 时 针 旋 转 时 族人 的 
螺纹 
ЖЕГЕ ЖЕНЫ ДЕ АЙ 
左旋 螺纹 
螺纹 
| 牙 项 和 牙 底 均 具有 完 有 效 螺纹 
完整 螺纹 











整形 状 的 螺纹 

























































































不 完整 螺 | 牙 底 完整 而 牙 顶 不 完 ЭДЕР 
| 72 
& 整 的 螺纹 2 Л 
向 光滑 表面 过 渡 的 牙 
иш | ' 
底 不 完整 的 螺纹 
1 完整 螺纹 和 不 完整 
有 效 螺纹 | 螺纹 组 成 的 螺纹 ， 不 包 
ише 
在 通过 螺纹 轴线 的 断 
螺纹 牙 型 














面 上 ， 螺 纹 的 轮廓 形状 
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定 x 

















形成 螺纹 牙 型 的 三 角 
$ ， 其 底 边 平行 于 中 径 
圆柱 或 中 径 圆锥 的 母线 


























18 


原始 三 角 


” 
Ё 
































1 原始 三 角形 顶点 沿 
垂直 于 螺纹 轴线 方向 到 
其 底 边 的 距离 
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基本 牙 型 














削 去 原始 三 角形 的 顶 
部 和 底部 所 形成 的 内 、 
外 螺纹 共有 的 理论 政 
型 。 它 是 确定 螺纹 设计 


于 型 的 基础 
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从 螺纹 牙 型 的 顶部 或 
底部 到 它 所 在 原始 三 角 











前 平 高 度 














的 顶点 之 间 ， 在 垂直 
于 螺纹 轴线 方向 上 的 距 
离 


























Кн 
“= 


~ 轴线 











Б 
kr 
= 
= 














柱 螺纹 УЯ 











am] 
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设计 牙 型 


设计 给 定 的 牙 型 。 该 
牙 型 相对 于 基本 牙 型 规 
定 出 功能 所 需 的 各 种 间 
隙 和 圆 弧 半径 。 它 是 
内 、 外 螺纹 基本 偏差 的 
起 点 




















22; 

















1 设计 牙 型 和 各 直径 
的 基本 偏差 及 公差 所 决 
定 的 最 大 实体 状态 下 的 
ЖАГ 
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1 设计 牙 型 和 各 直径 
的 基本 偏差 及 公差 所 决 
定 的 最 小 实体 状态 下 的 
„ра 


























24 





在 螺纹 凸 起 的 顶部 ， 
连接 相 邻 两 个 牙 侧 的 螺 
纹 表面 
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ТЕ W СТЫ ЛИ НОЛ Ар, 





КГУ 


连接 相 邻 两 个 牙 侧 的 螺 
纹 表面 








26 











在 通过 螺纹 轴线 的 剖 
面 上 ， 牙 项 和 牙 底 之 间 
的 那 部 分 螺纹 表面 






































牙 顶 ж 


外 螺纹 





牙 顶 




































































































































































































































































































(Ж) 
序号 | ЖОЖ Ж x 图 例 
螺纹 副 中 承受 轴 向 载 
P n ы т 跟随 下 全 引导 牙 侧 
荷 的 牙 侧 
Р 
跟随 牙 侧 引导 下 全 
非 承 载 牙 与 承载 牙 侧 相对 的 牙 NC у A. 
28 Еч N w. КА KY Z 
侧 А] | 
螺母 承载 方向 
‚ешш УШШ 
© | 进 方向 的 牙 侧 \ WHEN lZ Д 
I 与 引导 牙 侧 相对 的 牙 Ф ПГ 
30 跟随 牙 侧 M 承载 牙 侧 
在 螺纹 牙 型 上 ， 由 牙 
31 牙 顶 高 “| 顶 沿 垂直 于 螺纹 轴线 方 
向 到 中 径 线 的 距离 
在 螺纹 牙 型 上 ， 由 牙 
32 牙 底 高 谍 治 垂直 于 螺纹 轴线 方 
向 到 中 径 线 的 距离 
在 螺纹 牙 型 上 ， 牙 顶 
33 牙 型 高 度 | 到 牙 底 在 垂直 于 螺纹 轴 
线 方向 上 的 距离 
在 螺纹 牙 型 上 ， 两 相 
34 牙 型 角 р 
邻 牙 侧 间 的 夹 角 
35 牙 型 半角 | “ 牙 型 角 的 一 半 
在 螺纹 牙 型 上 ， 牙 侧 
36 牙 侧 角 ”| 与 螺纹 轴线 的 垂 线 间 的 
夹 角 ) 
РА 牙 顶 圆 弧 | тАУ 9 
半径 半径 
А 牙 底 圆 弧 КЕЛДИ Ий 
半径 半径 
代表 螺纹 尺寸 的 直径 
39 公称 直径 | ” 管 螺纹 用 尺寸 代号 表 





























т 
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定 关 





与 


累 纹 牙 顶 或 内 螺 








纹 牙 底 相 切 的 假想 圆柱 





或 圆锥 


的 直径 





41 


与 





累 纹 牙 底 或 内 螺 





纹 牙 项 相 切 的 假想 圆柱 





的 直径 





42 





Y uk И 


螺纹 牙 





Ӯ 
顶 相 切 的 假想 圆柱 或 贺 
锥 的 直径 ， 即 外 螺纹 的 
大 径 或 内 螺纹 的 小 径 






























































螺纹 轴线 
牙 项 ЫГА 


A N ашат 
А 
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与 外 螺纹 或 内 螺纹 牙 
底 相 切 的 假想 圆柱 或 圆 
锥 的 直径 ， 即 外 螺纹 的 
小 径 或 内 螺纹 的 大 径 
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一 个 假想 圆柱 或 圆锥 
的 直径 ， 该 圆柱 或 圆锥 
的 母线 通过 牙 型 上 沟 槽 
和 凸 起 宽度 相等 的 地 
方 。 该 假想 圆柱 或 圆锥 
称 为 中 径 圆柱 或 中 径 圆 
锥 


ЖЩ 



























































< 
= kd 
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Е 
| 

= 

Б 


一 个 假想 圆柱 或 圆锥 
的 直径 ， 该 圆柱 或 圆锥 
的 母线 通过 牙 型 上 的 沟 
槽 宽度 等 于 1⁄2 ЖАЮ 
HE BJ HB Jr 






































单一 中 径 
£ 


РЖ; AP 一 螺 距 偏差 
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作用 


在 规定 的 旋 合 长 度 
内 ， 人 恰好 包容 实际 螺纹 
的 一 个 假想 螺纹 的 中 
径 。 这 个 假想 螺纹 具有 
理想 的 螺 距 、 半 和 角 以 及 























牙 型 高 度 ， 并 另 在 牙 顶 
处 和 牙 底 处 留 有 间 院 ， 
以 保证 包容 时 不 与 实际 
螺纹 的 大 、 小 径 发 生 干 
涉 





























+ 
ц 


定 7а 


图 例 











BE 
= 
= 
ШЕ 
m 





设计 给 定 的 内 锥 
或 外 锥 螺纹 的 基本 


‚Ба 
大 径 


见 序 号 12 ~15 的 图 例 





48 








中 径 圆柱 或 中 径 


的 轴线 


= 





H 
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h£ 


的 母线 


>=] 


柱 或 中 径 











B| ЖЕ 


见 序 号 40 ~44 的 图 例 
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Е 





相 邻 两 牙 在 中 径 
对 应 两 点 间 的 轴 向 





线 上 
距离 
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导 程 





一 条 螺旋 线 上 
邻 两 牙 在 中 径 线 上 
两 点 间 的 轴 向 距离 


可 

















的 相 
对 应 








) 
WW 
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螺纹 升 角 
( 导 程 角 ) 


在 中 径 圆 柱 或 中 
锥 上 ， 螺 旋 线 的 切 





41 


线 与 











垂直 于 螺纹 轴线 的 





























d, 











Єй 
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螺纹 牙 厚 


在 螺纹 牙 型 上 ， 
螺纹 凸 起 的 两 牙 侧 
中 径 线 上 的 轴 向 距 

















一 个 
间 在 
8 
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在 螺纹 牙 型 上 ， 一 个 











螺纹 沟 模 的 两 牙 侧 
中 径 线 上 的 轴 向 距 











间 在 
离 


见 序号 37、38 的 图 例 
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接触 高 度 


在 两 个 相互 配合 


的 牙 


型 上 ， 牙 侧重 合 部 分 在 








垂直 于 螺纹 轴线 方 
的 距离 

















向 上 





外 螺纹 
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Жєн] 











在 设计 牙 型 上 ， 





装配 的 内 螺纹 牙 底 与 














螺纹 牙 项 之 间 的 径 
离 








见 序 号 21、22 的 图 例 
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+ 
ц 


定 x 





小 径 间 院 





在 设计 牙 型 上 ， 同 轴 
装配 的 内 螺纹 牙 顶 与 外 
螺纹 牙 底 之 间 的 径 向 距 
离 























见 序号 21、22 的 图 例 
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螺纹 旋 合 
长 度 


两 个 相互 配合 的 螺纹 
沿 螺 纹 轴线 方向 相互 旋 
合 部 分 的 长 度 
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HI 
Mu 


[于 锥 螺纹 轴线 ， 

















基准 


N 














具有 基准 直径 的 平面 ， 
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TU] ЖК ЖЕШ 
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ТУ 


从 基准 平面 到 外 锥 螺 























纹 小 端的 距离 ， 简 称 
HE 
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在 外 锥 螺纹 基准 平 还 
之 后 的 有 效 螺 纹 长 度 。 
它 提供 了 与 最 小 实体 状 
态 下 的 内 螺纹 配合 时 的 
余 量 
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内 、 外 锥 螺纹 用 手 旋 
合 后 余下 的 有 效 螺纹 长 
度 。 它 提供 了 与 最 小 实 
体 状 态 下 的 内 螺纹 手 旋 
合 之 后 的 旋 紧 量 

“ 手 旋 合 ” 的 理想 
状态 是 指 内 、 外 锥 螺纹 
的 配合 处 于 间隙 与 过 盘 
均 为 零 的 状态 




















见 序号 12 ~ 15 的 图 例 
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行程 


、 外 螺纹 相对 转动 
某 一 角度 所 产生 的 相对 
轴 向 位 移 量 
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1 螺纹 公差 带 和 旋 合 








螺纹 精度 








长 度 共同 组 成 的 衡量 螺 
纹 质量 的 综合 指标 
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螺 距 偏差 


























ЖЕЕ ПЗЕ вет 
本 值 之 差 

NN 个 螺 距 偏差 系 指 跨 
n 牙 螺 距 的 实际 值 与 其 
基本 值 之 差 


















































































































































































































































































































序号 | Ж 请 定义 图 fl 
在 规定 的 螺纹 长 度 
ИС СЕ 
66 | ，。 | 中 径 线 交 点 间 的 实际 轴 
误差 AS SL us 4 
可 距离 与 其 基本 值 之 差 
的 最 大 绝对 什 
| 导 程 的 实际 值 与 基本 
67 | 导 程 偏差 | ，、 
值 之 差 
在 规定 的 螺纹 长 度 内 
amp | BE FFE 
68 | 侧 与 中 径 线 交 点 间 的 实 
误差 | Кы, 
际 轴 向 距离 与 其 基本 值 
之 差 的 最 大 绝对 值 
在 规定 的 长 度 内 ， 实 
во | 。 螺旋 线 轴 | 际 螺旋 线 沿 轴 向 偏离 其 
向 误差 理想 螺纹 线 的 最 大 变动 
E 
.0。 |“ 牙 侧 角 偏 | ， 牙 侧 角 的 实际 值 与 
э 本 值 之 差 
„ | MD | 将 螺 距 误差 换算 成 中 
中 径 当量 | 径 的 数值 
„| 牙 侧 角 误 | ， 将 牙 侧 角 误 差 换算 成 
差 中 径 当 量 | 中 径 的 数值 
基准 平面 
21 ITL 
2 2. 
„| 基准 距离 | 基准 距离 的 实际 值 与 
偏差 其 基本 值 之 差 
基准 Y 面 | 螺纹 基准 平面 偏离 规 
果 纹 基准 平面 偏离 
74 | 的 轴 向 位 移 
и 定 轴 向 位 置 的 轴 向 量 
= AY A AAY АУ ASI 
19 ИЗ: Бе P= 其 = 
26 тра 行程 的 实际 值 与 








本 值 之 差 
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5.2 普通 螺纹 及 其 公差 


5.2.1 普通 螺纹 基本 牙 型 和 基本 牙 型 尺寸 


GB/T 192 一 2003 《普通 螺纹 ”基本 牙 型 》 规 定 了 普通 螺纹 (一般 用 途 米 制 螺 纹 ) 的 基本 牙 
型 以 及 基本 牙 型 尺寸 见 表 5-2。GBAT 192 一 2003 规定 的 普通 螺纹 适用 于 一 般 用 途 的 机 械 紧 固 螺纹 
接 ， 其 螺纹 本 身 不 具备 密封 功能 。 

表 5-2 普通 螺纹 基本 牙 型 及 其 尺寸 (摘自 GB/T 192 一 2003) (单位 : mm) 
























































BE Е 








H= 人 = 0. 866025404 P 














普通 螺纹 基本 牙 型 

D 一 内 螺纹 大 径 DD, 一 内 螺纹 小 径 
D, 一 内 螺纹 中 径 ”4d 一 外 螺纹 大 径 ——H =0.324759526P 
d, 一 外 螺纹 中 径 ”四 一 外 螺纹 小 径 
P 一 螺 距 一 原始 三 角形 高 度 














2н = 0. 541265877Р 














=" =0.216506315 P 






















































































= =0. 108253175 P 
P H 2-и EH = -- 
0.75 0. 649519 0. 405949 0. 243570 0. 162380 0. 081190 
0.8 0. 692820 0. 433013 0. 259808 0. 173205 0. 086603 
1 0. 866025 0. 541266 0. 324760 0. 216506 0. 108253 
1.25 1. 082532 0. 676582 0. 405949 0. 270633 0. 135316 
1.5 1. 299038 0.811899 0. 487139 0. 324760 0. 162380 
1.75 1. 515544 0.947215 0. 568329 0. 378886 0. 189443 
2 1. 732051 1. 082532 0. 649519 0. 433013 0. 216506 
2.5 2. 165063 1. 353165 0. 811899 0. 541266 0. 270633 
3 2. 598076 1. 623798 0. 974279 0. 649519 0. 324760 
3.5 3. 031089 1. 894431 1. 136658 0. 757772 0. 378886 
4 3. 464102 2. 165063 1. 299038 0. 886025 0. 433013 
4.5 3. 897114 2. 435696 1. 461418 0. 974279 0. 487139 
5 4. 330127 2. 706329 1. 623798 1. 082532 0. 541266 
5.5 4. 763140 2. 976962 1.786177 1. 190785 0. 595392 
6 5. 196152 3.247595 1.948557 1. 299038 0. 649519 
8 6. 928203 4.330127 2. 598076 1. 732051 0. 866025 
5.2.2 普通 螺纹 直径 与 螺 距 系列 ( 见 表 S-3 ) 
表 5-3 普通 螺纹 直径 与 螺 距 系列 (摘自 СВ/Т 193 一 2003 ) (单位 : mm) 
公称 直径 D、d 螺 HE P 
第 1 | 第 2 | 第 3 ge 细 牙 
系列 系列 系列 3 2 1.5 | 1.25 1 0.75 | 0.5 | 0.35 | 0.25 0.2 
5 0.8 0.5 
5.5 0.5 
6 1 0. 75 
7 1 0.75 
8 1.25 1 0. 75 
9 1. 25 1 0. 75 
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(Ж) 
公称 直径 D、d їй Е P 
第 1 第 2 第 3 Жз 细 + 
系列 系列 系列 3 2 1.5 1.25 1 0.75 | 0.5 | 0.35 | 0.25 0.2 
10 1.5 1.25 1 0.75 
11 1.5 1 0.75 
12 1.75 1.5 | 1.25 1 
14 2 1.5 (1.250 1 
15 1.5 1 
16 2 1.5 1 
17 1.5 1 
18 2.5 2 1.5 1 
20 2.5 2 1. 5 1 
22 2.5 2 1.5 1 
24 3 2 1.5 1 
25 2 1.5 1 
26 1.5 
27 3 2 1.5 1 
28 2 1.5 1 
30 3.5 (3) 2: 1.5 1 
32 1.5 
33 3.5 (3) 2: 1.5 
35® 1.5 
36 4 3 2 1.5 
38 1.5 
39 4 3 2 1.5 
公称 直径 D、d їй HE P 
第 1 | 第 2 | 第 3 ж JM 牙 
系列 系列 系列 8 6 4 3 2 1.5 
40 3 2 1.5 
42 4.5 4 3 2 1.5 
45 4.5 4 3 2 1.5 
48 5 4 3 2 1.5 
50 3 2 1.5 
52 5 4 3 2 1.5 
55 4 3 2 1.5 
56 5.5 4 3 2 1.5 
58 4 3 2 1.5 
60 5.5 4 3 2 1.5 
62 4 3 2 1.5 
64 6 4 3 2 1.5 
注 : 1. СВ/Т 193 一 2003 规定 了 一 般 用 途 米 制 螺纹 ， 适 用 于 普通 用 途 的 机 械 紧 固 螺纹 连接 ， 螺 纹 本 身 的 结构 无 密封 功 
能 。 
2. 设计 者 应 按 本 表 规定 的 直径 与 螺 距 的 组 合 (同一 横行 线 内 )。 应 优先 选用 第 一 系列 直径 ， 其 次 为 第 二 系列 直 
径 ， 最 后 才 选 用 第 三 系列 直径 : 避免 选用 括号 内 的 螺 距 。 
2 仅 用 于 发 动机 的 火花 塞 。 


@ 仅 





























于 轴承 的 锁 紧 螺母 。 





. 154 . 


公差 与 配合 速 查 手 册 








螺纹 公称 尺寸 (0025-4) 


表 5-4 普通 螺纹 公称 尺寸 (摘自 GBZT 196 一 2003 ) 


P 








普通 螺纹 公称 尺寸 





累 纹 基本 大 径 (公称 直径 ) 
































5.2.3 普通 
sŠ: 
SQ 
DD 一 内 
d 一 外 螺纹 基本 大 径 (公称 直径 ) 
D, 一 内 螺纹 基本 中 径 
d, 一 外 螺纹 基本 中 径 
D ,一 内 螺纹 基本 小 径 








di 一 外 螺纹 基本 / 





¿ 
м 


五 一 原始 三 角形 高 度 


(单位 : mm) 





Dp, =D -2 х--Н = D 0.649 5P 


d, =d-2 x— H = d -0.649 5P 


D = 也 -2 х-н =D - 1.082 5P 


а, =4-2 xH = d — 1. 082 5P 





其 中 : Н= a =0. 866 025 404Р 


















































PP 一 螺 距 
公称 直径 (大 径 ) Е 中 径 小 径 公称 直径 (大 径 ) Е 中 径 小 径 
АР АНН P 
D. d D,、 d, DI、 d, D. d D,、 d, р. d, 
8 4.480 4.134 1.75 10. 863 10. 106 
5 
0.5 4 675 4 459 1.5 11.026 10. 376 
12 
1. 25 11. 188 10. 647 
5.5 0. 5 5.175 4.959 
1 11.350 10.917 
1 5.350 4.917 
6 2 12.701 11.835 
0. 75 5.513 5. 188 
1.5 13.026 12.376 
14 
А | 6.350 5.917 1.251 13.188 | 12.647 
0. 75 6. 513 6. 188 1 13.350 12.917 
. 25 7. 188 6. 647 1.5 14. 026 13. 376 
15 
8 1 7.350 6.917 1 14. 350 13.917 
2 14. 701 13. 835 
0. 75 7.513 7. 188 
16 1.5 15.026 14. 376 
.25 8. 188 7. 647 
1 15.350 14.917 
? š 320 КЭ 1.5 16. 026 15. 376 
17 
0. 75 8.513 8.188 1 16.350 15.917 
.5 9. 026 8. 376 2.5 16.376 15.294 
25 9. 188 8.647 2 16. 701 15. 835 
10 18 
1 9.350 8.917 1.5 17. 026 16. 376 
1 17.350 16.917 
0. 75 9. 513 9. 188 
2.5 18. 376 17.294 
(1.5) 10. 026 9. 376 
2 18. 701 17. 835 
20 
ы 2 101390: | | +917 1.5 19.026 | 18.376 
0. 75 10. 513 10. 188 
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2) 
公称 直径 (Жж) А 中 径 小 径 公称 直径 (大 径 ) | 中 径 小 径 
螺 距 PP 螺 距 P 

D. d D, . d, DI、 d, д.а D, . а, D... d, 

2.5 20.376 19. 294 4.5 42. 077 40. 129 

2 20.701 19. 835 4 42. 402 40. 670 

е 1.5 21.026 20. 376 45 3 43.051 41. 752 

1 21.350 20. 917 2 43.701 42. 835 

3 22.051 20. 752 1.5 44. 026 43.376 

2 22.701 21. 835 5 44. 752 42. 587 

_ 1.5 23.026 22. 376 4 45. 402 43.670 

1 23.350 22.917 48 3 46.051 44. 752 

2 23.701 22. 835 2 46.701 45. 835 

25 1.5 24. 026 23. 376 1.5 47.026 46. 376 

(1) 24. 350 23.917 3 48.051 46. 752 

26 1.5 25.026 24. 376 50 2 48. 701 47. 835 

3 25.051 23. 752 1.5 49. 026 48. 376 

2 25. 701 24. 835 5 48. 752 46. 587 

“ 1.5 26. 026 25. 376 4 49. 402 47.670 

1 26.350 25.917 52 3 50.051 48. 752 

2 26.701 25. 835 2 50.701 49. 835 

28 1.5 27.026 26. 376 1.5 51. 026 50. 376 

1 27.350 26.917 4 52. 402 50. 670 

3.5 27.727 26.211 3 53.051 51.752 

3 28.051 26. 752 2 2 53.701 52. 835 

30 2 28.701 27. 835 1.5 54. 026 53. 376 

1.5 29. 026 28. 376 5.5 52. 428 50. 046 

1 29. 350 28. 917 4 53. 402 51, 670 

32 ^ АО ге 56 3 54.051 52. 752 
1.5 31.026 30. 376 

3.5 30. 727 29.211 а еи Е 

3 31.051 20. 752 1.5 55. 026 54. 376 

2 К е | ае 4 55.402 | 53.670 

1. 5 32. 026 31.376 5% 3 56. 051 54. 752 

35 1.5 34. 026 33. 376 2 56.701 55.835 

4 33. 402 31.670 1. 5 57. 026 56. 376 

З 34. 051 32. 752 5.5 56. 428 54. 046 

т 2 34. 701 33. 835 4 57. 402 55.670 

1.5 35.026 | 34.376 60 3 58.051 56. 752 

38 1.5 37.026 36. 376 5 СА уана 
4 36. 402 34. 670 

3 арен 3572952 1.5 59. 026 58. 376 

39 > a | 2525832 4 59.402 | 57.670 

1.5 38. 026 37. 376 3 60.051 58.752 

3 38.051 36. 752 5 2 60. 701 59. 835 

40 2 38. 701 37. 835 1.5 61. 026 60.376 

8 0% азо 6 60. 103 57. 505 
4.5 39.077 37. 129 

4 АЙДЫЎ. a 4 61. 402 59. 670 

Дә 40.051 38.752 64 3 62.051 60. 752 

2 40.701 39. 835 2 62.701 61. 835 

1.5 41.026 | 40. 376 1.5 63. 026 62. 376 
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5.2.4 普通 螺纹 公差 


型 和 直径 与 螺 距 系列 分 别 符合 
用 于 一 般 用 途 的 机 械 紧 固 螺 纹 连 接 ， 其 螺纹 本 身 不 具有 密 
.4.1 代号 
术语 定义 按 СВ/Т 14791 一 1993 的 规定 ， 见 表 5-1. 














5.2 


5.2. 


СВ/Т 197—2003 规定 了 普通 螺纹 (一般 月 


Н ЖҮ 

















D 一 一 内 螺纹 基本 大 径 (公称 直径 ); 
d 一 一 外 螺纹 基本 大 径 (公称 直径 ); 

六 .一 一 内 螺纹 基本 中 径 ; 

4, 一 一 外 螺纹 基本 中 径 ，; 

D 一 一 内 螺纹 基本 小 径 ; 

d, 一 一 外 螺纹 基本 小 径 (在 基本 牙 型 上 ); 


















































d, 一 一 外 螺纹 小 径 (А 5-3); 
P, 一 一 导 程 ; 

H 原始 三 角形 高 度 ; 

S 一 一 短 旋 合 长 度 组 ; 

N 一 一 中 等 旋 合 长 度 组 ; 

L 一 一 长 旋 合 长 度 组 ; 

=— дж; 

Tu 一 一 内 螺纹 中 径 公 差 ; 

Tu 一 一 外 螺纹 中 径 公 差 ; 

Tu 一 一 内 螺纹 小 径 公 差 ; 





T, 一 一 外 螺纹 大 径 公 差 ; 

FI 一 一 内 螺纹 直径 下 偏差 (基本 
ei 外 螺纹 直径 下 偏差 

ES 一 一 内 螺纹 直径 上 偏差 ; 

外 螺纹 直径 上 偏差 〈 基 本 偏差 ) ; 
R——Fi& Л А264; 
C 一 一 外 螺纹 牙 底 削 平 高 度 。 
4.2 ”公差 带 及 公差 数值 
1. 公差 带 及 基本 偏差 














Ж); 





















































es 




















长 


由 螺纹 ) 的 公差 和 标记 。 普 
СВ/Т 192 一 2003 和 СВ/Т 193 一 2003 的 规定 。GBZT 192 一 2003 适 


通 螺纹 的 基本 牙 





时 功能 。 


螺纹 及 螺纹 公差 的 各 种 代号 如 下 : 








螺纹 公差 带 的 形状 是 沿 着 螺纹 牙 型 均 布 的 空间 区 域 。 在 重 














直 于 螺旋 线 轴线 方向 测量 其 公差 和 偏 






























































































































































差 值 的 大 小 。 公 差 带 的 位 置 用 基本 偏差 来 确定 ， 公 差 带 起 始 处 离 基本 牙 型 的 距离 (在 垂直 于 螺旋 线 
轴线 方向 上 测量 ) 称 为 基本 偏差 。 基 本 偏差 是 选择 公差 带 位 置 的 重要 依据 ， 设 计 者 可 根据 装配 间 院 
及 涂 镀层 的 要 求 选择 螺纹 公差 带 的 基本 偏差 。 选 择 内 、 外 螺纹 公差 带 位 置 时 ， 还 应 符合 如 下 规定 : 
内 螺纹 : С 其 基本 偏差 El 为 正 值 
再 一 一 其 基本 偏差 El 为 零 ; mis 5-1 所 示 。 
外 螺纹 : e。、f、g 一 一 其 基本 偏差 es 为 负 值 ; 
h 其 基本 偏差 es 为 零 ; 如 图 5-2 所 示 。 
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基本 偏差 数值 见 表 5-5. 





























图 5-1 内 螺纹 公差 带 位 置 
a) 公差 带 位 置 为 G b) 公差 带 位 置 为 H 















































0 0 sq 
ES 
ES N 
s S К h 
е 
注 : dymax 见 5.2.4.5“ 牙 底 形状 ”和 图 5 一 3。 
a) b) 


| 5-2 ”外 螺纹 公差 带 位 置 
a) 公差 带 位 置 为 e、f 和 g b) 公差 带 位 置 为 h 
































表 5-5 内 、 外 螺纹 的 基本 偏差 值 (摘自 GBAT 197 一 2003 ) (单位 : рт) 
基本 偏差 

їй HE 内 螺纹 外 螺纹 
P/mm G H е f z h 

EI EI es К Ps © 
0. 75 +22 0 -56 -38 -22 0 
0.8 +24 0 -60 -38 -24 0 
1 +26 0 -60 -40 -26 0 
1. 25 +28 0 - 63 - 42 -28 0 
1.5 +32 0 -67 -45 -32 0 
1.75 +34 0 -711 -48 -34 0 
2 +38 0 = -52 -38 0 
2.5 +42 0 -80 _ 58 - 42 0 
3 +48 0 -85 -63 -48 0 
3.5 +53 0 -90 -70 -53 0 
4 +60 0 -95 -75 -60 0 
4.5 +63 0 -100 -80 - 63 0 
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( 续 ) 
基本 偏差 

螺 Ж 内 螺纹 外 螺纹 
P/mm G H e f g h 

ЕІ ЕІ es es es es 
5 +71 0 = 106 _ 85 = 71 0 
5.3 +75 0 一 112 -90 =73 0 
6 +80 0 -118 =95 -80 0 
8 +100 0 -140 —118 = 100 0 




















2. 公差 等 级 及 公差 值 

按 公 差 数 值 划分 普通 螺纹 公差 等 级 ， 它 表示 公差 带 的 大 小 。GB/AT 197 一 2003 规定 了 内 、 外 
螺纹 的 顶 径 及 中 径 的 公差 ， 螺 纹 中 径 公 差 是 影响 螺纹 配合 性 质 的 重要 因素 ， 螺 纹 顶 径 公差 影 响 旋 
合 后 螺纹 的 接触 高 度 。 内 、 外 螺纹 的 底 径 公差 国标 没有 规定 ， 底 径 尺 寸 的 精度 由 加 工 工艺 来 满足 。 
按 规定 内 螺纹 小 径 D. 和 内 螺纹 中 径 D, 的 公差 等 级 有 4、5、6、7、8 共 5 个 等 级 ; 外 螺纹 大 径 公 差 
等 级 有 4、6、8 共 3 个 等 级 ; 外 螺纹 中 径 d, 公差 等 级 有 3、4、5、6、7、8、9 共 7 个 等 级 。 

内 、 外 螺纹 顶 径 公 差 值 见 表 5-6 和 表 5-7。 

内 、 外 螺纹 中 径 公 差 值 见 表 5-8 和 表 5-9. 

部 分 小 螺 距 规格 的 顶 径 公 差 值 和 中 径 公 差 值 在 表 中 未 列 出 公差 值 ， 一 般 不 得 采用 。 基 本 偏 
差 、 顶 径 公 差 、 中 径 公 差 的 计算 公式 参见 GBZT 197 一 2003。 



































































































































表 5-6 普通 内 螺纹 小 径 公 差 (Т) (摘自 GB/AT 197 一 2003) (单位 : рып) 

їй ”中 公 差 等 级 

P/mm 4 5 6 т 8 

0. 75 118 150 190 236 — 
0.8 125 160 200 250 315 

1 150 190 236 300 375 

1. 25 170 212 265 335 425 

1. 5 190 236 300 375 475 
1.75 212 265 335 425 530 
2 236 300 375 475 600 
2:5 280 355 450 560 710 
3 315 400 500 630 800 
3.5 355 450 560 710 900 
4 375 475 600 750 950 
4.5 425 530 670 850 1060 
5 450 560 710 900 1120 
5:9 475 600 750 950 1180 
6 500 630 800 1000 1250 
8 630 800 1000 1250 1600 

表 5-7 普通 外 螺纹 大 径 公 差 (T,) (摘自 GBZT 197 一 2003 ) (单位 : рт) 


























螺 Ж 公 差 等 级 
P/mm 4 6 8 
0.75 90 140 =; 
0.8 95 150 236 
1 112 180 280 
































(Ж) 
кош 公 差 等 级 
P/mm 4 6 8 
1. 25 132 212 335 
1.5 150 236 375 
1.75 170 265 425 
2 180 280 450 
2:3 212 335 530 
3 236 375 600 
329 265 425 670 
4 300 475 750 
4. 5 315 500 800 
5 335 530 850 
5.5 355 560 900 
6 375 600 950 
8 450 710 1180 











表 5-8 普通 内 螺纹 中 径 公 差 (Т) (摘自 GB/T 197 一 2003 ) (单位 : рт) 


























公称 大 径 D/mm EBE P 公 差 等 级 
> < /mm 4 5 6 7 8 
0.75 85 106 132 170 — 
1 95 118 150 190 236 
5.6 11.2 
1.25 100 125 160 200 250 
1.5 112 140 180 224 280 
1 100 125 160 200 250 
1.25 112 140 180 224 280 
1.5 118 150 190 236 300 
11.2 22.4 
1.75 125 160 200 250 315 
2 132 170 212 265 335 
2.5 140 180 224 280 355 
1 106 132 170 212 一 
1.5 125 160 200 250 315 
2 140 180 224 280 355 
22.4 45 3 170 212 265 335 425 
3.5 180 224 280 355 450 
4 190 236 300 375 475 
4.5 200 250 315 400 500 
1.5 132 170 212 265 335 
2 150 190 236 300 375 
3 180 224 280 355 450 
45 90 4 200 250 315 400 500 
5 212 265 335 425 530 
5.5 224 280 355 450 560 
6 236 300 375 475 600 























+160 · 公差 与 配合 速 查 手 册 





表 5-9 普通 外 螺纹 中 径 公差 (Т) (摘自 GBAT 197 一 2003 ) (单位 : рт) 


























公称 大 径 d/mm ВЕ P 公 差 等 级 
> < /mm 3 4 5 6 7 8 9 
0.75 50 63 80 100 125 一 一 
1 56 71 90 112 140 180 224 
5.6 11.2 
1.25 60 75 95 118 150 190 236 
1.5 67 85 106 132 170 212 265 
1 60 75 95 118 150 190 236 
1.25 67 85 106 132 170 212 265 
1.5 71 90 112 140 180 224 280 
11.2 22.4 
1.75 75 95 118 150 190 236 300 
2 80 100 125 160 200 250 315 
2.5 85 106 132 170 212 265 335 
1 63 80 100 125 160 200 250 
1.5 75 95 118 150 190 236 300 
2 85 106 132 170 212 265 335 
22.4 45 3 100 125 160 200 250 315 400 
3.5 106 132 170 212 265 335 425 
4 112 140 180 224 280 355 450 
4.5 118 150 190 236 300 375 475 
1.5 80 100 125 160 200 250 315 
2 90 112 140 180 224 280 355 
3 106 132 170 212 265 335 425 
45 90 4 118 150 190 236 300 375 475 
5 125 160 200 250 315 400 500 
5.5 132 170 212 265 335 425 530 
6 140 180 224 280 355 450 560 





























5.2.4.3 ЖЕКЕ 

旋 合 长 度 分 为 三 组 ,分 别 为 短 旋 合 长 度 组 ($) .中 等 旋 合 长 度 组 (CN) КЕ КАН (L). Pë 
合 长 度 的 组 别 与 螺纹 公差 精度 有 关 。 

螺纹 旋 合 长 度 各 组 的 长 度 范围 见 表 5-10。 




















表 5-10 螺纹 的 旋 合 长 度 ( 摘 自 GBZT 197 一 2003 ) (单位 :km) 
ji 总 Eg 
公称 大 径 D.d | йт 长 Ж 
公称 大 a їй о} 
S N 1 
Р 
© Б < > < > 
0. 75 2.4 2.4 Т1 7.1 
1 > 3 9 9 
5.6 11.2 
1:25 4 4 12 12 
1. 5 5 5 15 15 
1 3.8 3.8 11 11 
1. 25 4.5 4.5 13 13 
ү ы 5.6 5.6 16 16 
11.2 22.4 
1279 6 6 18 18 
2 8 8 24 24 
25 10 10 30 30 
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(Ж) 
RS 
АЖА р.а ар 旋 合 K J 
$ N L 
Р 

> = = g z a 
1 А 4 12 12 

1.5 6.3 6.3 б С 

2 8.5 8.5 25 25 

22.4 45 3 12 12 36 36 
329 15 15 45 45 

4 18 18 53 53 

4.5 21 21 63 63 

з з 7.5 22 22 

2 9.5 9.5 28 28 

3 15 15 45 45 

45 90 4 19 8 те °: 
5 24 24 71 71 

3-9 28 28 85 85 

6 32 32 95 95 











5.2.4.4 推荐 公差 带 
1. 公差 精度 














螺纹 公差 精度 АЕ — 大 小 








ON q к ш е 2008 жели аи. 











жад оннун. 中 
等 级 和 粗糙 级 共 三 个 等 级 。 精 密级 用 于 精密 螺纹 ; 中 等 级 用 于 一 般 用 途 螺纹 ; 粗糙 级 } 














纹 有 困难 的 场合 ， 如 在 热 轧 棒 料 上 加 工 螺 纹 及 深 不 通 孔 内 加 工 螺纹 。 





2. 推荐 公差 带 及 其 选用 原则 
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标准 推荐 优先 选用 的 螺纹 公差 带 见 表 5-11 和 表 5-12 。 除 特殊 情况 外 ， 
以 外 的 公差 带 。 公 差 带 优先 选用 顺序 为 : 粗 字 体 公差 带 、 一 般 字体 公差 带 、 插 号 内 公 ， 其 中 
带 方 框 的 粗 字 体 公差 带 用 于 大 量 生产 的 紧 固 件 螺纹 。 
表 5-11 内 螺纹 的 推荐 公差 带 〈 摘 自 СВ/Т 197 一 2003 ) 
公差 公差 带 位 置 G 公差 带 位 置 H 
精度 S N L S N L 
精密 = 一 一 4H 5H 6H 
中 等 (5G) 6G (7( 5H 6H 7H 
粗糙 — (76) (8С 一 7H 8H 
Е: 优先 选用 顺序 : 粗 字体 公差 带 、 一 般 字 体 公差 带 、 括 号 内 公差 带 。 带 方 框 的 公差 带 用 于 大 量 生产 。 
表 5-12 ”外 螺纹 的 推荐 公差 带 〈 摘 自 СВ/Т 197 一 2003 ) 
公差 公差 带 位 置 e 公差 带 位 置 f 公差 带 位 置 g 公差 带 位 置 h 
精度 S N L S N L S N L S N L 
精密 (4g) (5g4g) (3h4h) 4h (Sh4h) 
中 等 — | 6e |(7e6e) 6f | 一 | (5g6g) 6g (7565) (5h6h) 6h (7h6h) 
粗糙 9 8g (9g8g) = = = 
注 : 优先 选用 顺序 : 粗 字体 公差 带 、 一 般 字 体 公 差 带 、 括 号 内 公差 带 。 带 方 框 的 公差 带 用 于 大 量 生产 。 
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如 果 不 确定 螺纹 旋 合 长 度 的 实际 数值 (如 标准 螺栓 )， 推 荐 按 中 等 旋 合 长 度 (N) 选取 螺纹 
公差 带 。 

3. 内 、 外 螺纹 公差 带 的 组 合 

表 5-11 所 列 的 内 螺纹 公差 带 能 够 与 表 5-12 所 列 的 外 螺纹 公差 带 构成 任意 组 合 。 但 是 ， 为 了 
保证 内 、 外 螺纹 旋 合 后 有 足够 的 螺纹 接触 高 度 ， 推 荐 加 工 后 的 螺纹 零件 宜 优先 组 成 Н/в, Н/һ 或 
G/h 配合 。 对 于 公称 直径 小 于 和 等 于 1.4mm 的 螺纹 ， 应 优选 用 5HA6h 、4H/6h 或 更 精密 的 配合 。 

4. 涂 镀 螺纹 的 公差 带 

如 果 没 有 其 他 特殊 说 明 ， 推 荐 公差 带 适 用 于 涂 镀 前 的 螺纹 ; 涂 镀 后 ， 螺 纹 实 际 轮廓 上 的 任何 
点 均 不 应 超越 按 公差 位 置 H sk h 所 确定 的 最 大 实体 牙 型 。 
推荐 公差 带 仅 适 用 于 薄 涂 镀层 的 螺纹 ， 如 电镀 螺纹 ， 不 适用 于 过 厚 涂 层 的 螺纹 。 
5.2.4.5 牙 底 形状 

























































































































































































GBZT 197 一 2003 规定 的 内 、 外 螺纹 牙 底 实际 轮廓 上 的 任何 点 不 应 超越 按 基 本 牙 型 和 公差 带 
位 置 所 确定 的 最 大 实体 牙 型 。 对 于 力学 性 能 高 于 和 等 于 8.8 级 的 紧 固 件 (机 械 性 能 见 
GBZT 3098. 1 一 2000 紧 固 件 机 械 性 能 螺栓 、 螺 和 钉 和 螺 柱 )， 其 外 螺纹 牙 底 轮 廓 应 没有 反 向 圆 弧 ， 
并 且 牙 底 各 处 的 圆 弧 半径 应 不 小 于 0. 125P。 牙 底 最 小 圆 弧 半径 值 (R,,,) 参见 表 5-13。 
表 5-13 外 螺纹 最 小 牙 底 圆 弧 半 径 (摘自 GBZT 197 一 2003 ) 
ЖН P/mm R. Zum Е P/mm R.Z um 螺 距 P/mm Ri Zum 
0.2 25 0.75 94 
3:9 438 
0. 25 31 0.8 100 
4 500 
0.3 38 1 125 
4.5 563 
0.35 44 1:29 156 
0.4 50 1.5 188 
5 625 
0.45 56 1.75 219 
5. 5 688 
0.5 63 2 250 6 750 
0.6 75 2.5 313 8 1000 
0.7 88 3 375 



































外 螺纹 牙 底 形状 如 图 5-3 所 示 。 在 最 大 小 径 (d...) 位 置 处 ， 两 个 Ru =0.125P 的 圆 弧 通过 
螺纹 最 大 实体 牙 侧 与 量规 通 端 小 径 圆 柱 的 交点 (量规 符合 GBZT 3934—2003 普通 螺纹 量规 技术 
条 件 的 规定 ) ， 并 且 与 螺纹 最 小 实体 牙 侧 相 切 。 

最 大 削 平 高 度 C,, 和 最 小 前 平 高 度 Cu 的 计算 公式 如 下 : 


T. 
Сы = Б Кш x [1 - ЕЗ = агссоз[1 = Т» || |+ 26 
3 4R ， 2 
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Cu. = 0. 125Р = 2. 











СВ/Т 197 —2003 建议 采用 -为 外 螺纹 的 削 平 高 度 ， 其 对 应 的 牙 底 圆 弧 半径 为 R = 0. 14434Р, 























并 且 以 人 前 平 高 度 作为 外 螺纹 小 径 (d;) 应 力 计算 的 基础 (相应 数值 见 GBAT 2516—2003 普通 
螺纹 极限 偏差 ) 。 

对 于 力学 性 能 等 级 低 于 8.8 级 的 紧 固 件 ， 其 外 螺纹 牙 底 形状 的 要 求 应 优先 遵守 上 述 的 规定 
(这 些 规 定 是 针对 力学 性 能 等 于 和 高 于 8.8 级 的 紧 固 件 )。 政 底 圆 跌 对 于 承受 疲劳 和 冲击 载荷 的 
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螺纹 紧 固件 或 其 他 螺纹 连接 件 是 特别 重要 的 。 因 此 ， 力 学 性 能 等 级 低 于 8.8 级 的 紧 固 件 ， 其 牙 底 


























形状 的 要 求 应 优先 考虑 与 等 于 和 高 于 8. 8 级 的 牙 底 形状 要 求 相 同 。 实 际 上 除了 外 螺纹 最 大 小 经 


(d,..) 应 小 于 量规 通 端的 最 小 外 径 外 (量规 符合 GBAT 3934 一 2003 的 规定 ) ， 对 外 螺纹 牙 底 没 








其 他 的 限制 。 





基本 牙 型 
量规 通 端 牙 型 


基本 牙 型 量规 通 端 牙 型 




















a) 


5.2.4.6 螺纹 标记 
螺纹 的 完整 标记 由 螺纹 特征 代号 、 尺 寸 代 号 、 公 差 带 代号 及 其 他 有 关 信 息 共 4 个 部 分 组 成 。 
1. 普通 螺纹 特征 代号 





























图 5-3 外 螺纹 牙 底 形状 
a) hh 位置 b) е, ЕЕ 











普通 螺纹 特征 代号 用 字母 “M” 表 示 。 
2. 尺寸 代号 





FB. 





示人 


Z 


单线 螺纹 的 尺寸 代号 为 “公称 直径 x 螺 距 ” (单位 为 mm)。 对 于 粗 牙 螺纹 ， 可 省 略 标注 螺 

















多 线 螺纹 的 尺寸 代号 为 “公称 直径 x Ph 导 程 P 螺 距 ”( 单 位 均 为 mm)。 如 果 要 求 表 明 螺 纹 
的 线 数 ， 可 在 后 面 加 注 括 号 说 明 ， 括 号 内 用 英语 注 明 ， 双 线 为 two starts; 三 线 为 three starts; 四 


线 为 four starts 。 




















示例 : 公称 直径 16mm、 螺 距 1. 5mm、 导 程 为 3mm 的 双 线 普通 螺纹 一 一 M16 x Ph3P1. 5 或 
M16 хРЬЗРІ. 5 (two starts) 

3. 公差 带 代 号 

(1) 单个 螺纹 公差 带 代号 
差 带 代号 放置 在 顶 径 公差 带 代 号 之 前 。 各 直径 的 公差 带 代 号 由 表示 公差 等 级 的 数字 和 表示 公 


差 带 位 置 的 字母 (内 螺纹 月 


























公差 带 代 号 包含 中 径 公差 带 代 号 和 顶 径 公差 带 代 号 。 中 径 公 





























日 大 写字 母 ; 外 螺纹 用 小 写字 母 ) 组成。 如 果 中 径 公 差 带 代号 和 顶 


























径 公 差 带 代号 相同 ， 则 只 标注 一 个 公差 带 人 代号。 螺纹 尺寸 代号 与 公差 带 代号 之 间 用 短 横 线 





“-” 号 分 开 。 
示例 


M10 x1-5g0g。 





差 带 为 5g、 

















顶 径 公差 带 为 6g， 公称 直径 10mm， 螺 距 1mm 的 普通 外 螺纹 一 一 





中 径 公差 带 和 项 径 公差 带 均 为 6g， 公称 直径 10mm， 粗 牙 普通 外 螺纹 一 一 M10-6g。 
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中 径 公 差 带 为 5H、 顶 径 公 差 带 为 6H， 公 称 直径 10mm， 螺 距 1mm 的 普通 内 螺纹 一 一 M10 x 
1-5Н6Н„ 
中 径 公 差 带 和 顶 径 公 差 带 均 为 6H， 公 称 直径 10mm， 粗 牙 普通 内 螺纹 一 一 M10-6H。 
在 下 列 情况 下 ， 中 等 公差 精度 螺纹 不 标注 其 公差 带 代 号 。 
对 于 内 螺纹 : 5H ( 当 公 称 直径 小 于 和 等 于 1.4mm 时 ); 6H (公称 直径 大 于 和 等 于 1. бат 
时 )。 
对 于 外 螺纹 ; 6h (公称 直径 小 于 和 等 于 1.4mm BJ); 6g (公称 直径 大 于 和 等 于 1.6mm 时 )。 
按 上 述 规 定 ，M10 表示 中 径 公 差 带 和 顶 径 公 差 带 为 6g， 中 等 公差 精度 的 普通 粗 牙 外 螺纹 ; 
同时 ， 也 表示 中 径 公 差 带 和 顶 径 公 差 带 均 为 6H、 中 等 公差 精度 的 普通 粗 牙 内 螺纹 。 
(2) 螺纹 配合 的 公差 带 代 号 ”内 、 外 螺纹 配合 时 ， 内 螺纹 公差 带 代 号 在 前 ， 外 螺纹 公差 带 代 
号 在 后 ， 中 间 用 和 斜 线 分 开 。 
示例 : 
公称 直径 20mm， 螺 距 2mm， 普 通 螺 纹 ， 公 差 
成 配合 一 一 M20 x 2-6H/5g6g。 
公差 带 为 6H 的 内 螺纹 与 公差 带 为 6g 的 外 螺纹 组 成 配合 (中 等 公差 精度 、 公 称 直径 6mm， 
粗 牙 ) 一 一 M6。 
4. 其 他 有 关 信 息 
在 螺纹 标记 内 有 必要 说 明 的 其 他 信息 包括 螺纹 的 旋 合 长 度 和 旋 向 。 对 短 旋 合 长 度 组 和 长 旋 合 
长 度 组 的 螺纹 ， 应 在 公差 带 代 号 后 分 别 标注 “S” 和 “L” 代 号 ， 旋 合 长 度 代号 与 公差 带 代 号 之 
间 用 短 横 线 “-” 符 号 分 开 。 中 等 旋 合 长 度 组 螺纹 不 标注 旋 合 长 度 代 号 (N). 
示例 : 短 旋 合 长 度 的 内 螺纹 一 一 M20 x2-5H-S 
长 旋 合 长 度 的 内 、 外 螺纹 副 M6-7H/7g6g-L 
中 等 旋 合 长 度 的 外 螺纹 〈 粗 牙 、 中 等 精度 的 6g 公差 带 ) 一 一 M6。 
对 于 左旋 螺纹 ,应 在 旋 合 长 度 代 号 之 后 标注 “LH” 代 号 。 旋 合 长 度 代 号 与 旋 向 代号 之 间 用 
”号 分 开 。 右 旋 螺 纹 规定 不 标注 旋 向 代号 。 
示例 : 
左旋 螺纹 一 一 M8 x1-LH (公差 带 代 号 和 旋 合 长 度 代 号 被 省 略 ) 
M6 x0.75-5h6h-S-LH 
M14 x Ph6P2-7H-L-LH 
M14 x Ph6P2 (three starts) -7H-L-LH 
右 旋 螺纹 一 一 M6 ( 螺 距 、 公 差 带 代号 、 旋 合 长 度 代 号 、 旋 向 代号 被 省 略 )。 


5.2.5 普通 螺纹 极限 偏差 数值 


СВ/Т 2516—2003 根据 СВ/Т 197 一 2003 普通 螺纹 公差 规定 的 基本 偏差 和 公差 ， 规 定 了 普通 
螺纹 〈 一 般 用 途 米 制 螺纹 ) 中 径 和 项 径 的 极限 偏差 ， 适 用 于 一 般 用 途 的 机 械 紧 固 螺纹 连接 ， 其 
螺纹 本 身 不 具有 密封 功能 。 


螺纹 中 径 和 顶 径 的 极限 偏差 数值 见 表 5-14， 表 中 外 螺纹 小 径 的 偏差 值 是 依据 































































































为 6H 的 内 螺纹 与 公差 带 为 5g6g 的 外 螺纹 组 


























































































































削 平 高 度 所 


给 出 的 ， 可 以 用 于 外 螺纹 的 应 力 计 算 。 如 果 无 其 他 特殊 说 明 ， 表 中 所 列 公差 带 适 应 于 涂 镀 前 
( 注 涂 镀层 ， 如 电镀 螺纹 ) 的 螺纹 。 涂 镀 后 ， 螺 纹 轮 廓 上 的 任何 点 不 应 超越 按 公 差 带 位 置 卫 或 
所 确定 的 最 大 实体 牙 型 。 






























































Жош 螺纹 公差 与 配合 165 · 




















































































































25-14 螺纹 的 极限 偏差 (摘自 GBZT 2516—2003) (单位 : um) 
公称 大 径 内 螺 纹 外 螺 ” 纹 
/mm 中 径 大 Ёё л 
шн 中 径 о 6 
/mm | 公差 带 公差 带 + 
> = ез е1 ез е1 算 应 力 
3h4h 0 -50 0 -90 | -108 
4H +85 0 +118 0 4h 0 -63 0 -90 | -108 
5G +128 | +22 | +172 | +22 | 5g6g -22 | -102 | -22 | -162 | -130 
5H +106 0 +150 0 5h4h 0 -80 0 -90 | -108 
5h6h 0 -80 0 -140 | -108 
6e 14 
3 6f -38 | -138 | -38 | -178 | -146 
6G +154 | +22 | +212 | +22 6g -22 | -122 | -22 | -162 | -130 
6H +132 0 +190 0 6h 0 -100 0 -140 | -108 
7e6e -56 | -181 | -56 | -196 | -164 
7G +192 | +22 | +258 | +22 | 7g6g -22 | -147 | -22 | -162 | -130 
7H +170 0 +236 0 7h6h 0 - 125 0 -140 | -108 
8G 8g 
8H 988g 
3h4h 0 -56 0 -112 | -144 
4H +95 0 +150 0 4h 0 -71 0 -112 | -144 
5G +144 | +26 | +216 | +26 | 5g6g -26 | -116 | -26 | -206 | -170 
5H +118 0 +190 0 5h4h 0 -90 0 -112 | -144 
5h6h 0 -90 0 -180 | -144 
6e -60 | -172 | -60 | -24 | -204 
56 |12 | 6f -40 | -152 | -40 | -220 | -184 
6G +176 | +26 | +262 | +26 6g -26 | -138 | -26 | -206 | -170 
6H +150 0 +236 0 6h 0 -112 0 -180 | -144 
7e6e -60 | -200 | -60 | -240 | -204 
7G +216 | +26 | +326 | +26 | 7g6g -26 | -166 | -26 | -206 | -170 
7H +190 0 +300 0 7h6h 0 - 140 0 -180 | -144 
8G +262 | +26 | +401 | +26 8g -26 | -206 | -26 | -306 | -170 
8H +236 0 +375 0 9g8g -26 | -250 | -26 | -306 | -170 
3h4h 0 - 60 0 -132 | -180 
4H +100 0 +170 0 4h 0 -75 0 -132 | -180 
5G +153 | +28 | +240 | +28 | 5g6g -28 | -123 | -28 | -240 | -208 
5H +125 0 +212 0 5h4h 0 -95 0 -132 | -180 
5h6h 0 -95 0 -212 | -180 
6e -63 | -181 | -63 | -275 | -243 
е 6f -42 | -160 | -42 | -254 | -222 
6G +188 | +28 | +293 | +28 6g -28 | -146 | -28 | -240 | -208 
6H +160 0 +265 0 6h 0 -118 0 -212 | -180 
7e6e -63 | -213 | -63 | -275 | -243 
7G +228 | +28 | +363 | +28 | 7g6g -28 | -178 | -28 | -240 | -208 
7H +200 0 +335 0 7h6h 0 - 150 0 -212 | -180 
8G +278 | +28 | +453 | +28 8g -28 | -218 | -28 | -363 | -208 
8H +250 0 +425 0 9g8g -28 | -264 | -28 | -363 | -208 












































+166 · 公差 与 配合 速 查 手册 








































































































(2 
公称 大 径 内 螺 纹 外 螺 Z“ 
A 中 6 K f 
螺 距 ШЫ 径 小 径 
“mm | 公差 带 公差 带 
> < es el es el 
ES ЕІ ES ЕІ 
3h4h 0 -67 0 - 180 
4H +112 0 +190 0 4h 0 -85 0 -150 
5С +172 | +32 | +268 | +32 | 5g6g -32 | -138 | -32 | -268 
5H +140 0 +236 0 Sh4h 0 - 106 0 -150 
5h6h 0 = 106 0 _ 236 
6e -67 | -199 | -67 | -303 
6f - 45 _- 177 - 45 一 281 
5.6 | 11.2: 1.5 
6G +212 | +32 | +332 | +32 6g -32 | -164 | -32 | -268 
6H +180 0 +300 0 6h 0 -132 0 -236 
7e6e -67 | -237 | -67 | -303 
7G +256 +32 +407 +32 7g6g =>32 = 202 -32 一 268 
7H +224 0 +375 0 7h6h 0 = 170 0 - 236 
8G +312 | +32 | +507 | +32 8g -32 | -244 | -32 | -407 
8H +280 0 +475 0 9g8g “32 =207 -32 一 407 
3h4h 0 -60 0 -112 
4H +100 0 +150 0 4h 0 й) 0 = 112 
5С +151 | +26 | +216 | +26 | 5g6g -26 | -121 | -26 | -206 
5H +125 0 +190 0 5h4h 0 -95 0 =112 
5h6h 0 -95 0 -180 
бе -60 | -178 | -60 | -240 
А 61 -40 | -158 | -40 | -220 
6G +186 | +26 | +262 | +26 6g -26 | -144 | -26 | -206 
6H +160 0 +236 0 6h 0 - 118 0 - 180 
7e6e -60 | -210 | -60 | -240 
76 +226 | +26 | +336 | +26 | 7g6g -26 | -176 | -26 | -206 
7H +200 0 +300 0 7h6h 0 = 150 0 = 180 
8G +276 | +26 | +401 | +26 8g -26 | -216 | -26 | -306 
8H +250 0 +375 0 9g8g -26 | -262 | -26 | -306 
11.2 | 22.4 
3h4h 0 -67 0 一 132 
4H +112 0 +170 0 4h 0 -85 0 -132 
5G +168 +28 +240 +28 5965 一 28 一 134 一 28 一 240 
5H +140 0 +212 0 Sh4h 0 - 106 0 -132 
5h6h 0 - 106 0 -212 
бе -63 | -195 | -63 | -275 
Бы 6f -42 | -174 | -42 | -254 
6G +208 | +28 | +293 | +28 6g -28 | -160 | -28 | -240 
6H +180 0 +265 0 6h 0 = 132 0 - 212 
7e6e -63 | -233 | -63 | -275 
7С +252 | +28 | +363 | +28 | 7g6g -28 | -198 | -28 | -240 
7H +224 0 +335 0 7h6h 0 = 170 0 _ 212 
8G +308 | +28 | +453 | +28 8g -28 | -240 | -28 | -363 
8H +280 0 +425 0 9g8g -28 | -293 | -28 | -363 
























































































































































( б 
公称 大 径 内 螺 纹 外 螺 Z“ 
/mm 中 £ 大 #ë 
螺 距 中 径 小 径 
/mm | 公差 带 公差 带 
> < es еі еѕ el 
ES EI ES EI 
3h4h 0 -71 0 - 150 
4H | +118 0 +190 0 4h 0 -90 0 -150 
5G | +182 | +32 | +268 | +32 | 5g6g | -32 | -144 | -32 | -268 
5H | +150 0 +236 0 5h4h 0 -112 0 -150 
5h6h 0 12 0 -236 
6e -67 | -207 | -67 | -303 
ГУ 6f -45 | -185 | -45 | -281 
6G +222 | +32 | +332 | +32 бе -32 | -172 | -32 | -268 
6H | +190 0 +300 0 6h 0 -140 0 -236 
Тебе | -67 | -247 | -67 | -303 
7G | +268 | +32 | +407 | +32 | 7g6g | -32 | -212 | -32 | -268 
7H | +236 0 +375 0 7h6h 0 - 180 0 -236 
8G +332 | +32 | +507 | +32 8g -32 | -256 | -32 | -407 
8H | +300 0 +475 0 9g8g | -32 | -312 | -32 | -407 
3h4h 0 -75 0 -170 
4H | +125 0 +212 0 4 0 -95 0 -170 
5G +194 | +34 | +299 | +34 | 5g6g | -34 | -152 | -34 | -229 
5H | +160 0 +265 0 5h4h 0 - 118 0 - 170 
5h6h 0 -118 0 -265 
6e -71 | -221 | -71 | -336 
6f -48 | -198 | -48 | -313 
1.2 224] єє +234 | +34 | +369 | +34 6g -34 | -184 | -34 | -299 
6H | +200 0 +335 0 6h 0 -150 0 -265 
Тебе | -71 | -261 | -71 | -336 
7G +284 | +34 | +459 | +34 | 7g6g | -34 | -224 | -34 | -299 
7H | +250 0 +425 0 7h6h 0 - 190 0 -265 
8G | +349 | +34 | +564 | +34 8g -34 | -270 | -34 | -459 
8H | +315 0 +530 0 9g8g | -34 | -334 | -34 | -459 
3h4h 0 -80 0 -180 
4H | +132 0 +236 0 4 0 -100 0 -180 
5G +208 | +38 | +338 | +38 | Sg6g | -38 | -163 | -38 | -318 
5H | +170 0 +300 0 5h4h 0 - 125 0 - 180 
5h6h 0 - 125 0 -280 
6e -71 | -231 | -71 | -351 
: 6f -52 | -212 | -52 | -332 
6G +250 | +38 | +413 | +38 бе -38 | -198 | -38 | -318 
6H | +212 0 +375 0 6h 0 - 160 0 -280 
Тебе | 证 5 | | ү 于 次 | -351 
7G +303 | +38 | +513 | +38 | 7g6g | -38 | -238 | -38 | -318 
їн | +265 0 +475 0 7h6h 0 -200 0 -280 
8G | +373 | +38 | +638 | +38 8g -38 | -288 | -38 | -488 
8H | +335 0 +600 0 9g8g | -38 | -353 | -38 | -448 












































` 168. 公差 与 配合 速 查 手册 




















































































































( 续 ) 
公称 大 径 内 螺 纹 外 螺 Z“ 

/mm 中 径 K Ёё л 

шн 中 径 о 6 
/mm | 公差 带 公差 带 + 
> = ез е1 ез е1 算 应 力 
3h4h 0 -85 0 -212 | -361 
4H | +140 0 +280 0 4 0 -106 0 -212 | -361 
5С +222 +42 +397 +42 Sg6g 一 42 一 174 - 42 _- 377 - 403 
5H + 180 0 +355 0 Sh4h 0 - 132 0 -212 -361 
5Һ6Һ 0 - 132 0 -335 -361 
бе -80 - 250 -80 -415 -441 
6f -58 | -228 | -58 | -393 | -419 

11.2 22.4 | 2.5 
6G +266 +42 +492 +42 6g - 42 _- 212 -42 -377 一 403 
6H +224 0 +450 0 6h 0 = 170 0 _- 335 – 361 
7ебе – 80 一 292 – 80 - 415 - 441 
7G +322 +42 +602 +42 7865 -42 - 254 -42 -377 -403 
7H | +280 0 +560 0 7h6h 0 -212 0 -335 | -361 
8G +397 +42 +752 +42 85 -42 一 307 一 42 -572 一 403 
8H +355 0 +710 0 9g8g -42 -377 -42 -572 - 403 
3h4h 0 -63 0 -112 | -144 
4H | +106 0 +150 0 4h 0 -80 0 -112 | -144 
5G +158 +26 +218 +26 Sg6g -26 -126 -26 -206 = 170 
5H +132 0 +190 0 Sh4h 0 = 100 0 - 112 – 144 
5h6h 0 = 100 0 _- 180 一 144 
6e -60 | -185 | -60 | -240 | -204 
А 6f -40 | -165 | -40 | -220 | -184 
6G +196 +26 +262 +26 6g -26 —151 -26 - 206 = 170 
6H | +170 0 +236 0 6h 0 -125 0 -180 | -144 
тебе | -60 | -220 | -60 | -240 | -204 
7G +238 | +26 | +326 | +26 | 7g6g5 | -26 | -186 | -26 | -206 | -170 
7H +212 0 +300 0 7h6h 0 -160 0 = 180 – 144 
8С 8g -26 | -226 | -26 | -306 | -170 
8H 9g8g | -26 | -276 | -26 | -306 | -170 
22.4 | 45 

3h4h 0 -75 0 = 150 _- 217 
4H | +125 0 +190 0 4h 0 -95 0 -150 | -217 
5G +192 | +32 | +268 | +32 | 5g6g | -32 | -150 | -32 | -268 | -249 
5H | +160 0 +236 0 5h4h 0 - 118 0 -150 | -217 
5h6h 0 - 118 0 -236 | -217 
6e -67 | -217 | -67 | -303 | -284 
5 6f -45 | -195 | -45 | -281 | -262 
6G +232 +32 +332 +32 6g -32 一 182 _- 32 一 268 一 249 
6H | +200 0 +300 0 6h 0 -150 0 -236 | -217 
7ебе -67 一 257 -67 -303 一 284 
7G +282 | +32 | +407 | +32 | абв | -32 | -222 | -32 | -268 | -249 
7H +250 0 +375 0 7h6h 0 – 190 0 - 236 _- 217 
8G | +347 | +32 | +507 | +32 8g -32 | -268 | -32 | -407 | -249 
8H +315 0 +475 0 9g8g _- 32 _- 332 -32 - 407 一 249 



























































































































































公称 大 径 内 螺 纹 外 
/mm ШЕ 
螺 距 中 径 小 径 
/mm | 公差 带 公差 带 
> < es еі 
ES EI ES EI 

3h4h 0 -85 

4H +140 0 +236 0 4h 0 - 106 

5G +218 | +38 | +338 | +38 | 5g6g | -38 | -170 

5H +180 0 +300 0 5h4h 0 -132 

5h6h 0 33132 

6e -71 | -241 

? 6f -52 | -222 

6G +262 | +38 | +413 | +38 6g -38 | -208 

6H +224 0 +375 0 6h 0 -170 

7ебе –71 – 283 

76 +318 | +38 | +513 | +38 | 7g6g | -38 | -250 

7H | +280 0 +475 0 7h6h 0 -212 

8G +393 | +38 | +638 | +38 8g -38 | -307 

8H | +355 0 +600 0 9g8g | -38 | -373 

3h4h 0 -100 

4H +170 0 +315 0 4h 0 - 125 

5G +260 | +48 | +448 | +48 | 5g6g | -48 | -208 

5н | +212 0 +400 0 5h4h 0 -160 

5h6h 0 -160 

6e -85 | -285 

6f -63 | -263 

22.4| 45 | 3 6G +313 | +48 | +548 | +48 бв -48 | -248 

6H +265 0 +500 0 6h 0 -200 

тебе | -85 | -335 

7G +383 | +48 | +678 | +48 | 7g6g | -48 | -298 

7H +335 0 +630 0 7h6h 0 -250 

8G +473 | +48 | +848 | +48 8g -48 | -363 

8H +425 0 +800 0 9g8g | -48 | -448 

3h4h 0 -106 

4H +180 0 +355 0 4h 0 - 132 

5G +277 | +53 | +503 | +53 | 5g6g | -53 | -223 

5H +224 0 +450 0 5h4h 0 -170 

5h6h 0 -170 

6e -90 | -302 

6f -70 | -282 

6G +333 | +53 | +613 | +53 6g -53 | -265 

6H +280 0 +560 0 6h 0 -212 

тебе | -9%0 | -355 

7G +408 | +53 | +763 | +53 | 7g6g | -53 | -318 

7H +355 0 +710 0 7h6h 0 -265 

8G +503 | +53 | +953 | +53 8g -53 | -388 

8H +450 0 +900 0 9g8g | -53 | -478 















































+170 · 公差 与 配合 速 查 手册 


































































































(Ж) 
公称 大 径 内 螺 纹 外 螺 Z“ 
уш о 6 K £ 小 径 
щш 中 % 小 径 

/mm | 公差 带 公差 带 于 计 
> < es е1 es е1 算 应 力 
ES El ES El 的 偏差 

3h4h 0 -112 0 -300 -577 

4H +190 0 +375 0 4h 0 - 140 0 -300 _ 577 

5G +296 +60 +535 +60 Sg6g -60 一 240 -60 _ 535 = 637 

5Н +236 0 +475 0 Sh4h 0 = 180 0 -300 -577 

Sh6h 0 -180 0 一 475 -577 

бе -95 -319 -95 -570 = 672 

7 6f -75 一 299 -75 – 550 _- 652 
6С +360 +60 +660 +60 6g -60 一 284 -60 _ 535 = 637 

6H +300 0 +600 0 6h 0 一 224 0 一 475 _- 577 

7ебе – 95 _- 375 – 95 – 570 = 672 

76 +435 +60 +810 +60 7865 -60 -340 -60 -535 = 637 

7H +375 0 +750 0 7h6h 0 -280 0 一 475 -577 

8G +535 +60 +1010 +60 8g -60 - 415 -60 -810 - 637 

8H +475 0 +950 0 9g8g -60 -510 -60 -810 - 637 

22.4 45 

3h4h 0 - 118 0 _- 315 - 650 

4H +220 0 +425 0 4h 0 = 150 0 _- 315 - 650 

5С +313 +63 +593 +63 Sg6g - 63 — 253 - 63 - 563 -713 

5Н +250 0 +530 0 5Һ4Һ 0 -190 0 -315 - 650 

5h6h 0 = 190 0 – 500 - 650 

бе = 100 -– 336 = 100 = 600 - 750 

4.5 6f -80 -316 -80 -580 -730 
6С +378 +63 +733 +63 6g - 63 一 299 - 63 - 563 -713 

6H +315 0 +670 0 6h 0 - 236 0 – 500 - 650 

7ебе = 100 – 400 = 100 – 600 - 750 

76 +463 +63 +913 +63 7865 - 63 -– 363 - 63 - 563 - 713 

7H +400 0 +850 0 7h6h 0 -300 0 -500 - 650 

8С +563 +63 +1123 +63 8g -63 一 483 - 63 - 863 -713 

8H + 500 0 +1060 0 9585 - 63 – 538 - 63 - 863 -713 

3h4h 0 -80 0 = 150 - 217 

4H +132 0 +190 0 4h 0 = 100 0 = 150 - 217 

5G +202 +32 +268 +32 Sg6g -32 -157 -32 一 268 一 249 

5H +170 0 +236 0 Sh4h 0 _- 125 0 = 150 _- 217 

5h6h 0 _- 125 0 - 236 - 217 

бе -67 -277 -67 -303 一 284 

6f - 45 一 205 一 45 一 281 一 262 

45 90 1. 5 

6С +244 +32 +332 +32 бв -32 一 192 -32 一 268 一 24 

6H +212 0 +300 0 6h 0 = 160 0 _- 236 -21 

7ебе -67 一 267 -67 -303 – 28 

76 +297 +32 +407 +32 7865 -– 32 _- 232 _- 32 一 268 一 24 

7H +265 0 +375 0 7h6h 0 -200 0 -236 -21 

8С +367 +32 +507 +32 85 _- 32 _- 282 _- 32 - 407 = 24 

8H +335 0 +475 0 9g8g _- 32 一 347 _- 32 - 407 一 24 



























































































































































公称 大 径 内 螺 纹 外 
/mm ШЕ 
螺 距 中 径 小 径 
/mm | 公差 带 公差 带 
> < es еі 
ES EI ES EI 
3h4h 0 -90 
4H +150 0 +236 0 4h 0 - 112 
5G +228 | +38 | +338 | +38 | 5g6g | -38 | -178 
5H +190 0 +300 0 5h4h 0 -140 
5h6h 0 -140 
6e —71°| -251 
? 6f -52 | -232 
6G +274 | +38 | +413 | +38 6g -38 | -218 
6H +236 0 +375 0 6h 0 -180 
тебе | -71 | -295 
7G +338 | +38 | +513 | +38 | 7g6g | -38 | -262 
7H | +300 0 +475 0 7h6h 0 -224 
8G +413 | +38 | +638 | +38 8g -38 | -318 
8H | +375 0 +600 0 9g8g | -38 | -393 
3h4h 0 -106 
4H +180 0 +315 0 4h 0 5132 
5С +272 | +48 | +448 | +48 | 5g6g | -48 | -218 
5н | +224 0 +400 0 5h4h 0 -170 
5h6h 0 -170 
6e -85 | -297 
6f -63 | -275 
45 | 90 |3 6G +328 | +48 | +548 | +48 бв -48 | -260 
6H +280 0 +500 0 6h 0 -212 
тебе | -85 | -350 
7G +403 | +48 | +678 | +48 | 7g6g | -48 | -313 
7H +355 0 +630 0 7h6h 0 -265 
8G +498 | +48 | +848 | +48 8g -48 | -383 
8H +450 0 +800 0 9g8g | -48 | -473 
3h4h 0 -118 
4H +200 0 +375 0 4h 0 - 150 
5G +310 | +60 | +535 | +60 | 5g6g | -60 | -250 
5H +250 0 +475 0 5h4h 0 -190 
5h6h 0 -190 
6e -95 | -331 
А 6f -75 | -311 
6G +375 | +60 | +660 | +60 6g -60 | -296 
6H +315 0 +600 0 6h 0 -236 
7ебе – 95 – 395 
76 +460 | +60 | +810 | +60 | 7g6g | -60 | -360 
7H +400 0 +750 0 7h6h 0 -300 
8G +560 | +60 | +1010 | +60 8g -60 | -435 
8H +500 0 +950 0 9g8g | -60 | -535 












































172. 公差 与 配合 速 查 手册 





































































































(Ж) 
公称 大 径 内 螺 纹 外 螺 Z“ 
/mm 中 £ 大 £ | Aë 
Mai ШИ: 小 £ 
/mm | 公差 带 公差 带 于 计 
> = ез е1 ез е1 算 应 力 
ES EI ES EI 的 偏差 
3h4h 0 - 125 0 -335 | -772 
4H +212 0 +450 0 4h 0 - 160 0 -335 | -772 
5G +336 | +71 | +631 | +71 | 565 | -71 | -271 | -71 | -601 | -793 
5H +265 0 +560 0 5h4h 0 -200 0 -335 | -722 
5h6h 0 -200 0 -530 | -722 
6e -106 | -356 | -106 | -636 | -828 
6f -85 | -335 | -85 | -615 | -807 
6G +406 | +71 | +781 | +71 бе -71 | -321 | -71 | -601 | -793 
6H +335 0 +710 0 6h 0 -250 0 -530 | -722 
Тебе | -106 | -421 | -106 | -636 | -828 
7G +496 | +71 | +971 | +71 | 7gg | -71 | -386 | -71 | -601 | -793 
7H | +425 0 +900 0 7h6h 0 -315 0 -530 | -722 
8G +601 | +71 | +1191] +71 8g -71 | -417 | -71 | -921 | -793 
8H | +530 0 +1120| 0 9g8g | -71 | -571 | -71 | -921 | -793 
3h4h 0 5135 0 -355 | -794 
4H +224 0 +475 0 4h 0 - 170 0 -355 | -794 
5G +355 | +75 | +675 | +75 | Sg6g | -75 | -287 | -75 | -635 | -869 
5H | +280 0 +600 0 5h4h 0 2919 0 -355 | -794 
5h6h 0 >] 0 -560 | -794 
6e -112 | -377 | -12 | -672 | -906 
6f -9 | -355 | -9%0 | -650 | -884 
45 |90 |52 | єє +430 | +75 | +825 | +75 бв -75 | -340 | -75 | -635 | -869 
6H +355 0 +750 0 6h 0 -265 0 -560 | -794 
7e6e | -112 | -447 | -112 | -672 | -906 
7G +525 | +75 | +1025| +75 | 7g6g | -75 | -410 | -75 | -635 | -869 
7H +450 0 +950 0 7h6h 0 -335 0 -560 | -794 
8G +635 | +75 | +1255 | +75 8g -75 | -500 | -75 | -975 | -869 
8H +560 0 +1180 | 0 9g8g | -75 | -605 | -75 | -975 | -869 
3h4h 0 - 140 0 -375 | -866 
4H +236 0 +500 0 4h 0 - 180 0 -375 | -866 
5G +380 | +80 | +710 | +80 | 5g6g | -80 | -304 | -80 | -680 | -946 
5H +300 0 +630 0 5h4h 0 -224 0 -375 | -866 
5h6h 0 -224 0 -600 | -866 
6e -118 | -398 | -118 | -718 | -984 
6f -95 | -375 | -905 | -695 | -961 
6G +455 | +80 | +880 | +80 бе -80 | -360 | -80 | -680 | -94 
6H +375 0 +800 0 6h 0 -280 0 -600 | -86 
Тебе | -118 | -473 | -118 | -718 | -98 
7G +555 | +80 | +1080| +80 | 7g6g | -80 | -45 | -80 | -680 | -94 
7H +475 0 +1000| 0 7h6h 0 -355 0 -600 | -86 
8G +680 | +80 | +1330 | +80 8g -80 | -530 | -80 | -1030| -94 
8H +600 0 +1250 | 0 9g8g | -80 | -640 | -80 | —1030 | -94 
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5.3 管 螺纹 及 其 公差 


5.3.1 55° 密 封 管 螺纹 及 其 公差 


55" 密 封 管 螺 纹 分 为 圆柱 内 螺纹 与 圆锥 外 螺纹 、 圆 锥 内 螺纹 与 圆锥 外 螺纹 两 种 螺纹 副 ， 牙 型 
均 为 55°* ， 螺 纹 副 本 身 具 有 密封 性 ， 人 允许 在 螺纹 副 内 添加 适宜 的 密封 介质 ， 如 在 螺纹 表面 绰 胶 
带 及 涂 密封 胶 等 ,适用 于 管子 、 阀 门 、 管 接头 、 旋 塞 及 其 他 管 路 附件 的 螺纹 连接 。 

1. 圆柱 内 螺纹 与 圆锥 外 螺纹 配合 
СВ/Т 7306. 1 一 2000 《55° 密 封 管 螺纹 第 1 部 分 : 圆柱 内 螺纹 与 圆锥 外 螺纹 》 规 定 的 圆锥 外 
螺纹 旋 人 圆柱 内 螺纹 时 ， 在 圆柱 内 螺纹 端面 锁 紧 ， 在 内 、 外 螺纹 中 径 尺 寸 相同 之 外 形成 密封 环 ， 
应 用 于 低压 和 静 负 载 的 部 位 ， 如 水 和 煤气 管 路 连接 等 。 
(1) 术语 代号 及 设计 牙 型 ”GB/T 7306. 1 一 2000 的 术语 定义 符合 GB/T 14791 一 1993 螺纹 术 
语 的 规定 ， 并 增加 两 个 术语 。 参 照 平 面 是 指 量规 检验 螺纹 时 ， 读 取 检 验 数值 (基准 平面 位 置 偏 
差 ) 所 参照 的 可 见 平面 。 它 是 内 螺纹 的 外 端面 或 外 螺纹 的 小 端面 。 容 纳 长 度 是 指 从 内 螺纹 儿 
面 到 妨碍 外 螺纹 旋 人 的 第 一 个 障碍 物 间 的 轴 向 距离 。 
55° 密 封 管 螺 纹 的 代号 如 下 : 
一 一 内 螺纹 在 基准 平面 上 的 大 径 ; 
d 一 一 外 螺纹 在 基准 平面 上 的 大 和 
D, 一 一 内 螺纹 在 基准 平面 上 的 中 径 ; 
d, 外 螺纹 在 基准 平面 上 的 中 和 
D 一 一 内 螺纹 在 基准 平面 上 的 小 
d, 一 一 外 螺纹 在 基准 平面 上 的 小 
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n 每 25.4mm 轴 向 长 度 内 所 包含 的 
螺纹 牙 数 ; 
Р—— 86; 





万 一 一 原始 三 角形 高 度 ; 
/一 一 螺纹 牙 高 ; 
螺纹 牙 顶 和 牙 底 的 圆 弧 半径 ; 

T 一 一 外 螺纹 基准 距离 (基准 平面 位 

置 ) 公差 ; 

Т, 内 螺纹 基准 平面 位 置 公差 。 

圆柱 内 螺纹 的 设计 牙 型 如 图 5-4a 所 示 ， 其 
左 、 右 两 牙 侧 角 相 等 ， 相 关 尺 寸 的 计算 公式 如 





r 



























































F: 16 2 
Н =0. 960491Р — А 
h = 0. 640327Р ви -а116 ГУ maa 
г =0. 137329Р 
圆锥 外 螺纹 的 设计 牙 型 如 图 5-4p 所 示 ， 其 0) 
左 、 右 两 侧 的 牙 侧 角 相 等 ， 螺 纹 锥 度 为 1:16, 图 5-4 设计 牙 型 


相关 尺寸 按 下 式 计算 : a) 圆柱 内 螺纹 设计 牙 型 b) 圆锥 外 螺纹 设计 牙 


в 





174. 公差 与 配合 速 查 手册 








D, =d, 
D 


1 











Н =0.960237Р 
h = 0. 640327 P 
r=0.137278P 


(2) 公称 尺寸 ”螺纹 中 径 和 小 径 的 公称 尺寸 计算 公式 如 下 : 


=d-h=d-0.640327P 


=d =d-2h=d-1.280654P 


圆锥 外 螺纹 基准 平面 的 理论 位 置 位 于 垂 有 效 螺 纹 


















































尺寸 的 分 布 位 置 如 图 5-5 所 示 。 








直 于 螺纹 轴线 ,与 小 端面 (参照 平面 ) ВЕ 
个 基准 距离 的 平面 内 ,圆锥 外 螺纹 各 主要 




















参照 平 而 [эжин ДОШ 
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圆柱 内 螺纹 基准 平面 的 理论 位 置 位 了 



























































布 位 置 如 图 5-6 所 示 。 








内 、 外 螺纹 的 公称 尺寸 均 在 基 面 上 ， 其 








数值 见 表 5-15 。 

















的 倒 角 轴 向 长 度 不 得 大 于 1P， 否 则 将 影 
锥 螺纹 塞 规 对 圆柱 内 螺纹 的 检验 结 














(3) 公差 圆锥 外 螺纹 基准 距离 的 极限 
偏差 ( Ti/2) 见 表 5-15 第 9、10 栏 的 规定 。 








圆柱 内 螺纹 各 直径 的 极限 偏差 见 表 
# 18. 19 栏 的 规定 。 























直 于 螺纹 轴线 、 深 入 端面 (参照 平面 ) 以 内 
0. 5P 的 平面 内 ， 圆 柱 内 螺纹 各 主要 尺寸 的 分 


圆锥 外 螺纹 小 端面 和 圆柱 内 螺纹 外 端面 
响 圆 3(T/2) (T 2 +(Т›/2) (50) 

















ПЕ 









—(Т| /2) +(T1/2) 
я ОЕА 
ЗА 
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图 5-5 ”圆锥 外 螺纹 上 各 主要 尺寸 的 分 布 位 置 
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(4) ЖАКЕ 圆锥 外 螺纹 的 有 效 螺纹 

















长 度 不 应 小 于 其 基准 距离 的 实际 值 与 装配 余 






























































度 。 








时 











量 之 和 。 对 应 基准 距离 为 最 大 、 基 本 和 最 小 
尺寸 的 三 种 条 件 , 表 5-15 第 16. 15 和 17 栏 
分 别 给 出 了 相应 情况 所 需 的 最 小 有 效 螺 纹 长 
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当 圆 柱 内 螺纹 的 尾部 未 采用 退 刀 结构 с) д) 
其 最 小 有 效 螺纹 长 度 应 能 容纳 具有 表 5- 
15 第 16 栏 长 度 的 圆锥 外 螺纹 ; МАЛЕР 





图 5-6 圆柱 内 螺纹 上 各 主要 尺寸 的 分 布 位 置 

















纹 的 尾部 采用 退 刀 结构 时 ， 其 容纳 长 度 应 能 容纳 具有 表 5-15 第 16 栏 长 度 的 圆锥 外 螺纹 ， 其 











有 效 螺纹 长 度 应 不 小 于 表 5-15 第 17 栏 规定 长 度 的 80% ， 如 图 5-5 所 示 。 


(5) 标记 方法 及 示例 
1) 管 螺 纹 的 标记 由 螺纹 特征 代号 和 


























尺寸 代号 组 成 。 


螺纹 特征 代号 : RP 一 一 表示 圆柱 内 螺纹 ; 

R, 一 一 表示 与 圆柱 内 螺纹 相配 合 的 圆锥 外 螺纹 。 
螺纹 尺寸 代号 为 表 5-15 第 1 栏 所 规定 的 分 数 或 整数 。 
标记 示例 : 尺寸 代号 为 3/4 的 右 旋 圆柱 内 螺纹 的 标记 为 RP3/4 




















尺寸 代号 为 3 的 右 旋 圆 


























外 螺纹 的 标记 为 R,3 








SS 








螺纹 公差 与 配合 
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表 5-15 圆柱 内 螺纹 与 圆锥 外 螺纹 的 公称 尺寸 及 其 公差 ( 摘 


12 














15 


СВ/Т 7306. 1—2000) 


16 17 18 19 



































| 
1 


























/mm 





外 螺纹 的 有 效 | 回 柱 内 螺 


螺纹 不 小 于 








纹 直 径 的 
极限 偏差 

















“| 基准 距离 分 别 为 | +T,/2 








基本 


/mm 





最 大 | 最 小 | 径 向 [IJ 
/mm|/mm| /mm | 圈 数 





1 2 
每 
25.4 
尺 mm 内 
À ma 
号 | 含 的 
牙 数 
n 
1/16| 28 
1/8 | 28 
1/4 19 
3/8 19 
1/2 14 
3⁄4 14 
1 11 
14 11 
1% 11 
2 11 
2% 11 
К) 11 
11 
5 11 
11 








у 


2: 


‚309 


309 


























8 10 
基准 距 
А 极限 偏差 
基本 土 T /2 
/mm 
/mm @ Ж 
4 |0. 1 
4 |0. 1 
1 1 
6.4 |1. 1 
8.2 11. 1 
9.5 |1. 1 
10.42. 1 
127 [22 1 
12.7 12. 1 
15.9 12. 1 
17.5 (3. 126 
20.613. 1% 
25.413. 126 
28.6 3. 126 
28.613. 1% 




















7.4 | 5.6 10.0711 
7.4 | 5.6 0.071| 11⁄ 
11 | 8.4 0.104|11⁄ 


11.4| 8.8 |0.104|1%&4 
15 111.4|0.142|1%4 


.3112.7140.142|11%%4 


.1|14.5 0. 180| 11⁄ 
.4 16.8 0. 1801124 
.4 16.8 10. 1801124 


27 121.110. 180| 11⁄ 
.2 23.2 0.216 | 11⁄ 
.3 126.3 0.216 | 11⁄ 


.3 32.3 [0.216 | 11⁄ 
‚6 |36. 6 0.216 | 11⁄ 
.6 136.6 0.216 | 11⁄ 











累 纹 为 左旋 时 ， 应 在 尺寸 代号 后 加 注 “LH"。 


2) 当 螺 纹 为 左旋 时 





标记 示例 : 


标记 示例 : 


R.3, 


2. 圆锥 内 螺纹 与 圆锥 外 螺纹 配合 
GB/T 7306. 2 一 2000 (55° 
部 分 : 圆锥 内 螺纹 与 贺 
内 、 外 螺纹 旋 合 的 锥 











外 螺纹 








尺寸 代号 为 3/4 
3) 表示 螺纹 副 时 ， 螺 纹 的 特 和 
的 特征 代号 ， 中 间 用 斜 














由 尺寸 代号 为 3 的 右 旋 加 




















Еа 





外 螺纹 与 圆柱 





列 柱 内 螺纹 的 标记 为 RP3⁄4LH 
FE 代号 为 “RPZR,”。 前 面 为 内 螺纹 的 


内 螺纹 所 组 成 的 螺纹 











E 外 螺纹 》 规 定 的 圆锥 




















E 度 、 牙 型 












































位 。 


锥 面 上 的 密 
їй ЗЕЙ Y Gë j 
此 ， 多 用 于 
































-形成 密封 , 但 由 于 内 、 
E£ 角 等 多 要 素 的 影响 ， 在 余 
封 实 际 是 相当 难 实现 的 ， 如 果 条 件 — 
密封 的 可 靠 性 就 很 高 。 因 


动 负 载 、 高 压 等 负荷 条 件 复 杂 的 部 


СВ/Т 7306. 2 一 2000 的 术语 定义 、 螺 纹 参 数 


代号 、 螺 纹 牙 型 、 
外 螺纹 各 尺寸 的 分 布 位 置 、 


公称 尺寸 、 基 面 位 置 、 





圆锥 




















公差 及 螺纹 | 


长 度 的 规定 与 GBAT 7306. 1 一 2000 的 相关 规定 


相同 。 


圆锥 内 螺纹 各 主要 尺寸 的 分 布 位 置 如 图 5-7 


SSS 


SS AN 





МЭ 
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有 效 螺纹 ~ 
容纳 长 度 


图 5-7 



























































































9) 





SN 


SN s 






NS 


SSS 


















寺 征 代号 ， 后 面 为 外 螺纹 


副 的 标记 为 RP/ 












































Г] <1P 









































d) 


圆锥 内 螺纹 上 各 主要 尺 才 的 分 布 位 置 


* 176. 公差 与 配合 速 查 手 册 

















所 示 。 圆 锥 内 螺纹 基准 平面 的 理论 位 置 位 于 垂直 于 螺纹 轴线 ， 深 入 端面 以 内 0.5P 的 平面 内 ; 圆 
锥 内 螺纹 大 端面 的 倒 角 轴 向 长 度 不 得 大 于 1P; 圆锥 内 螺纹 基准 平面 位 置 的 极限 偏 (+T,/2) 应 
符合 表 5-16 第 18. 19 栏 的 规定 。 当 圆锥 内 螺纹 的 尾部 未 采用 退 刀 结构 时 ， 其 最 小 有 效 螺 纹 长 度 
应 能 容纳 具有 表 5-16 第 16 栏 长 度 的 圆锥 外 螺纹 ; 当 圆 锥 内 螺纹 尾部 采用 退 刀 结构 时 ， 其 容纳 长 
度 应 能 容纳 具有 表 5-16 第 16 栏 长 度 的 圆锥 外 螺纹 ， 其 最 小 有 效 螺纹 长 度 应 不 小 于 表 5-16 第 17 
栏 规定 长 度 的 80% 。 
圆锥 内 螺纹 与 圆锥 外 螺纹 的 公称 尺寸 及 其 公差 见 表 5-16. 
表 5-16 圆锥 内 螺纹 与 圆锥 外 螺纹 的 公称 尺寸 及 其 公差 (摘自 GB/T 7306. 2—2000) 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 10 11112 |13 |14 |15 | 16 | 17 | 18 |19 
每 基准 平面 内 的 Aa 外 螺纹 的 有 效 | 圆锥 内 螺纹 
3⁄4 | 本 直径 ш 螺纹 不 小 于 “| 基准 平面 轴 

个 四 闪 ЖЕ | 牙 高 一 装配 余 量 | 一 一 一 一 一 一 一 | 向 位 置 的 

КЕ Р h | 大 径 ( 基 小 径 极限 偏差 基准 距离 分 别 为 | 极限 偏差 

号 | 含 的 | /mm | /mm | 准 直 径 )| d> = D, а. 2р 基本 +Т|/2 最 大 | 最 小 + T,/2 
牙 数 d= D /mm 1! 1 | /mm /mm | /mm 基本 | 最 大 | 最 小 
n /mm ш /mm| 圈 数 /mm| 圈 数 /mm | ¿mm | /mm /mm | 圈 数 





1⁄16 28 |0.907|0.581| 7.723 | 7.142 | 6.561 4 0.9 1 |4.9 13.1 1!2.5 |224 |6.5 (7.4 5.6 | 1.1 11и 
1/8 | 28 |0.907|0.581| 9.728 | 9.147 | 8.566 4 0.9 1 |49\3.1|2.,5|2%#|6.5|7.4|5.6| 1.1 11и 
1/4 | 19 |1.337|0.856| 13.157 | 12.301 | 11.445 | 6 11.3| І |7.3|4,7|3.7|2%@|9,7| 11 |84| 1.7 |14 


3/8 | 19 11. 337 0.856 16. 662 | 15. 806 | 14.950 6.4 1.3. 1 7.7 5.1 | 3.7 |234 110.1|11.4'8.8 | 1.7 |14 
1/2 | 14 |1.814|1.162 | 20.955 | 19. 793 | 18.631 8.2 |1.8| 1 110.0 6.4 | 5.0 |25 |13.2| 15 11.4 2.3 |14 
3/4 | 14 11.814|1.162 26.441 | 25. 279 | 24.117 | 9.5 1.8 1 111.3 7.7 | 5.0 |254 |14.5|16.3 12.7 2.3 |14 


1 11 2.309 |1. 479 | 33. 249 | 31. 770 | 30.291 10.42.3) 1 12.78.1 | 6.4 |234 |16.8|19.114.5| 2.9 |124 
124 | 11 (2.309 |1. 479 41.910 | 40. 431 | 38. 952 |12.7!2.3| 1 15.0 10.46.4 |224 |19.1|21.4 16.8 2.9 |124 
126 | 11 [2.309 1.479 | 47. 803 | 46. 324 | 44. 845 12.7 2.3 1 |15.0110.4|6.4 |224 |19.1|21.4 16.8 2.9 |124 


2 11 [2.309 [1.479 | 59.614 | 58. 135 | 56. 656 115.9 2.3) 1 |18.2|13.6|7.5 |324 |23.4|25.7121.1| 2.9 |14 
2206 | 11 |2.309 |1. 479 75.184 | 73. 705 | 72. 226 117.513. 5| 126 21.0 14.09.2 | 4 |26.7 [30.2 23.2 3.5 |12 
3 11 |2.309|1.479 | 87. 884 | 86. 405 | 84. 926 20.61|3.5|11⁄4 24.1 17.1 19.2 | 4 |29.8|33.3 26.3| 3.5 |1% 


+ 
_ 
“se: 
ә 
чө 
© 
© 
一 

к. 
= 
© 


113. 030 |111. 551 |110. 072 25.4 28.9 21.9 10.4| 425 [35.8 [39.3 132.3| 3.5 |126 
5 11 [2.309 |1. 479 |138. 430 |136. 951 1135.472 |28.6|3.5| 125 32.1 25.1 11.5] 5 |40. 1 |43.6|36.6| 3.5 |126 
6 11 |2.309|1.479 |163. 830 |162. 351 | 160. 872 128.6 3.5| 1 |32.1|25.1 11.5] 5 |40.1|43.6|36.6| 3.5 |11⁄ 


СВ/Т 7306. 2—2000 规定 的 螺纹 标记 方法 与 GBZT 7306.1 相同 ， 但 螺纹 特征 代号 不 相同 ， 圆 
锥 内 螺纹 的 特征 代号 为 Re; 与 圆锥 内 螺纹 配合 的 圆锥 外 螺纹 特征 代号 为 R,。 

标记 示例 : 

尺寸 代号 为 3/4 的 右 旋 圆 锥 内 螺纹 标记 为 Re3/4 

尺寸 代号 为 3 的 右 旋 圆 锥 外 螺纹 标记 为 R,3 

尺寸 代号 为 3/4 的 左旋 圆锥 内 螺纹 标记 为 : Re3/4LH 

由 尺寸 代号 为 3 的 右 旋 圆 锥 内 螺纹 与 圆锥 外 螺纹 所 组 成 的 螺纹 副 标 记 为 : Re/R,3。 


5.3.2 55° 非 密封 管 螺纹 及 其 公差 


СВ/Т 7307—2001 《55° 非 密封 管 螺纹 》 规 定 了 55° 牙 型 角 的 圆柱 管 螺 纹 ， 由 圆柱 内 螺纹 与 圆 
柱 外 螺纹 形成 配合 的 螺纹 副 ， 其 结构 本 身 不 具有 密封 性 ， 用 于 管子 、 管 接头 及 其 他 管 路 附件 的 机 
械 连接 部 位 及 电线 保护 等 部 位 ， 如 要 求 有 密封 性 能 ， 则 应 男 有 密封 结构 的 设计 ， 一般 也 只 限于 低 
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压 管 路 中 使 用 。 

1. 代号 及 设计 牙 型 

55" 非 密封 管 螺 纹 圆柱 内 、 外 螺纹 参数 的 代号 
ШЕ: D 一 内 螺纹 大 径 ; 4 一 外 螺纹 大 径 ; D, 一 内 











H=0.960 491P 
h=0.640 327P 
r=0.137 329P 








螺纹 中 径 ; 已 一 外 螺纹 中 径 ; D, 一 内 螺纹 小 径 ; 
а, У; Т, 一 内 螺纹 中 径 公 差 ; T, 一 外 





螺纹 中 径 公 差 ; Th 一 内 螺纹 小 经 公 差 ; Т, 
纹 大 径 公 差 ; "一 每 25.4mm 轴 向 长 度 内 包含 的 螺 
纹 牙 数 ; P 一 螺 距 ; 五 一 原始 三 角形 高 度 ; Һһ—@ 





























纹 牙 高 ; "一 螺纹 牙 顶 和 牙 底 的 贺 缴 半径 。 图 5-8 ЕЖЕНИН 


55° 非 密封 加 柱 管 螺纹 设计 牙 型 如 图 5-8 所 示 。 

2. 公称 尺寸 及 公差 

55° 非 密封 融 柱 管 螺纹 的 公称 尺寸 及 公差 带 的 分 布 如 图 5-9 所 示 。 

螺纹 大 径 、 中 径 和 小 径 的 公称 尺寸 的 计 
算 公 式 如 下 : 

D=d 

















D, =4d,=d-h=d-0.640327P 

D. =4d,=d-2h=4d-1.280654P 

55° 非 密封 管 螺 纹 的 公称 尺寸 及 其 公差 见 
8 5-17, 
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图 5-9” 非 密封 圆柱 管 螺纹 公称 尺寸 及 公差 带 





























表 5-17 55° 非 密封 管 螺 纹 公 称 尺寸 及 其 公差 (摘自 GBAT 7307—2001) (单位 : mm) 
| 9 Ë K £ 462350 小 径 公差 | 大 径 公差 
р |2549 шш | 牙 高 内 螺纹 外 螺纹 内 螺纹 外 螺纹 
代 Be ee С с. т. Тыз (Ет „ЕЙ 
= Ce Ca | A x | 上 偏差 | ae S | 上 偏差 下 偏差 | > 
1/6 28 0. 907 |0. 581! 7.723 | 7.142 | 6.561 0 +0.107 -0.107| -0.214 0 0 |+0.282 -0.214| 0 
1⁄8 28 0. 907 |0. 581! 9.728 | 9.147 | 8.566 0 +0. 107 -0.107| -0.214 0 0 |+0.282 -0.214| 0 
1⁄4 19 1. 337 |0. 856 | 13. 157 | 12.301 | 11. 445! 0 |+0.125| -0.125|-0.250 0 0 | +0. 445 –0. 250] 0 
3/8 19 1. 337 |0. 856 | 16. 662 | 15. 806 | 14. 950! 0 | +0. 125! –0. 125| 0. 250 0 0 | +0. 445 –0. 250] 0 
1/2 14 1.814 |1. 162 | 20. 955 | 19. 793 | 18. 631! 0 | +0. 142 –0. 142| –0. 284) 0 0 | +0. 541 –0. 284) 0 
5/8 14 1.814 |1. 162 | 22.911 | 21. 749 | 20. 587 | 0 | +0. 142 –0. 142| –0. 284) 0 0 | +0. 541 –0. 284) 0 
3/4 14 1.814 |1. 162 | 26. 441 | 25. 279 | 24.117! 0 | +0. 142! –0. 142| –0. 284) 0 0 1+0. 541 –0. 284] 0 
7/8 14 1.814 |1. 162 | 30. 201 | 29. 039 | 27. 877! 0 | +0. 1421 –0. 142| –0. 284) 0 0 | +0. 541 –0. 284] 0 
1 11 2.309 |1. 479 | 33. 249 | 31. 770 | 30. 291 | 0 | +0. 180! –0. 180| 0. 360) 0 0 | +0. 640 –0. 360] 0 
1% 11 2.309 |1. 479 | 37.897 | 36.418 | 34. 939 | 0 | +0. 180! -0.180| -0.360| 0 0 |+0.640| -0.360 0 
14 11 2.309 |1. 479 | 41. 910 | 40. 431 | 38. 952 | 0 | +0. 180! –0. 180| 0. 360) 0 0 1+0. 640 –0. 360] 0 
1% 11 2.309 |1. 479 | 47.803 | 46. 324 | 44. 845 | 0 |+0.180|—-0.180|—0.360] 0 0 | +0. 640 –0. 360] 0 
124 11 2.309 |1. 479 | 53. 746 | 52. 267 | 50. 788 | 0 | +0. 180! –0. 180| 0. 360 0 0 1+0. 640 –0. 360] 0 
2 11 2.309 |1. 479 | 59. 614 | 58. 135 | 56. 656 | 0 | +0. 180! –0. 180| 0. 360 0 0 | +0. 640 –0. 360] 0 
224 11 2.309 |1. 479 | 65. 710 | 64. 231 | 62. 752 | 0 | +0. 217! –0. 217| –0. 434 0 0 | +0. 640 –0. 434] 0 
2% 11 2.309 |1. 479 | 75. 184 | 73. 705 | 72. 226 | 0 | +0. 217! –0. 217| –0. 434 0 0 | +0. 640 –0. 434] 0 
























































. 178. 公差 与 配合 速 查 手册 






































( 续 ) 
ИШ: 本 直径 中 径 公差 9 小 径 公差 | х@Аж 
寸 | 4mm | шш жа 内 螺纹 外 螺纹 内 螺纹 外 螺纹 
К p | jp | XË Е Е, р тюе |.| Е 
ЧК К И а Г а |а the 78а 
254 11 2.309 |1. 479 | 81. 534 | 80. 055 | 78. 576 | 0 | +0. 217! –0. 217| –0. 434 0 0 1+0. 640 –0. 434] 0 
3 11 2.309 |1. 479 | 87. 884 | 86.405 | 84.926 | 0 | +0. 217! -0.217| -0.434| 0 0 |+0.640| -0.434| 0 
31⁄ 11 2.309 |1. 479 100.330 98. 851 | 97.372 | 0 | +0. 217! -0.217| -0.434| 0 0 |+0.640| -0.434| 0 
4 11 2.309 1.479 113.030 1111. 551 |110. 072! 0 | +0. 217! -0.217| -0.434| 0 0 | +0. 640 –0. 434] 0 
4% 11 2.309 |1. 479 |125. 730 1124. 251 |122.772| 0 | +0. 217! -0.217| -0.434| 0 0 | +0. 640 –0. 434] 0 
5 11 2.309 |1. 479 |138. 430 1136. 951 |135. 472) 0 | +0. 217! -0.217| –0. 434) 0 0 | +0. 640 –0. 434] 0 
5% 11 2.309 |1. 479 |151. 130 1149. 651 |148. 172| 0 | +0. 217! -0.217| -0.434| 0 0 | +0. 640 –0. 434] 0 
6 11 2.309 |1. 479 |163. 830 |162. 351 |160.872| 0 | +0. 217! -0.217| -0.434| 0 0 | +0. 640 –0. 434] 0 



























































注 : 1. 外 螺纹 中 径 公 差 规定 A В 两 种 公差 等 级 。 
2. 对 内 、 外 螺纹 的 底 径 ， 标 准 没 有 规定 公差 。 
З. 在 顶 径 公 差 带 范 围 内 、 人 允许 将 螺纹 圆 弧 牙 顶 削 平 。 

Ф 对 薄 壁 件 ， 批 公差 适用 于 平均 中 径 ， 该 中 径 是 测量 两 个 相互 垂直 直径 的 算术 平均 值 。 

3. 标记 方法 及 示例 

55" 非 密封 圆柱 管 螺纹 的 标记 由 螺纹 特征 代号 (G)、 尺 寸 代号 (95-17 第 一 栏 所 示 的 数字 ) 
和 公差 等 级 代号 (对 外 螺纹 分 为 A、B 两 级 标记 ， 对 内 螺纹 不 标 公 差 等 级 ) 三 个 部 分 组 成 。 

标记 示例 : 

尺寸 代号 为 3 的 右 旋 圆柱 内 螺纹 标记 为 G3 。 

尺寸 代号 为 2 的 A 级 右 旋 圆柱 外 螺纹 标记 为 G2A。 

尺寸 代号 为 378 的 左旋 圆柱 内 螺纹 标记 为 6G3/8LH。 

尺寸 代号 为 3/8 的 A 级 左旋 圆柱 外 螺纹 标记 为 G3/8A-LH。 

表示 螺纹 副 时 ， 只 标注 外 螺纹 的 标记 代号 。 


5.3.3 060" 密封 管 螺 纹 及 其 公差 


СВ/Т 12716 一 2011 《60" 密 封 管 螺纹 》 规 定 了 圆柱 内 螺纹 、 圆 锥 内 螺纹 和 圆锥 外 螺纹 的 牙 
型 、 基 本 尺寸 、 公 关 及 标记 。 组 成 圆锥 内 螺纹 和 圆锥 外 螺纹 、 圆 柱 内 螺纹 和 圆锥 外 螺纹 两 种 配合 
的 螺纹 副 ， 这 两 种 形式 的 螺纹 副 其 结构 本 身 均 具有 密封 
性 。 宣 于 在 管子 ， 管 接头 、 旋 塞 、 阀 门 及 其 他 管 路 附件 中 
应 用 。 在 螺纹 副 中 使 用 适宜 的 密封 介质 ， 则 可 进一步 的 帮 
保 螺纹 副 连 接 的 密封 可 靠 性 。 
І. 60° 密 封 管 螺纹 术语 、 代 号 及 牙 型 
GB/T 12716 一 2011 的 术语 定义 符合 GB/T 14791 一 
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1993 《螺纹 术语 》 的 规定 ， 参照 平面 和 容纳 长 度 两 个 术 Е 
语 定 义 与 CB/T 7306. 1 ~ 2 一 2000 55。 管 螺纹 中 的 参照 平面 їн 
和 容纳 长 度 两 术语 的 规定 相同 
60° 密 封 管 螺纹 尺寸 名 称 及 代号 见 表 5-18; 60° 圆 锥 管 图 5-10 60° 圆锥 管 螺纹 轴 向 





























螺纹 有 关 轴 向 斥 才 分 布 见 图 5-10。 尺寸 分 布 


Жош 螺纹 公差 与 配合 . 179. 





35-18 60" 密 封 管 螺 纹 尺 寸 名 称 及 代号 

























































































名 称 代号 名 称 代号 
内 螺纹 在 基准 平面 内 的 大 径 р 25. 4mm 轴 向 长 度 内 的 螺纹 牙 数 n 
外 螺纹 在 基准 平面 内 的 大 径 d 削 平 高 度 / 
内 螺纹 在 基准 平面 内 的 中 径 р, 螺 尾 长 度 了 
外 螺纹 在 基准 平面 内 的 中 径 d, 准 距 离 L, 
内 螺纹 在 基准 平面 内 的 小 径 b, 有 效 螺纹 长 度 L, 
外 螺纹 在 基准 平面 内 的 小 径 d, 装配 余 量 Ls 
ТАН P 完整 螺纹 长 度 Ls 
原始 三 角形 高 度 H 完整 螺纹 长 度 % 
螺纹 牙 型 高 度 h 旋 紧 余 量 17 


























60° 密 封 管 螺纹 的 圆锥 内 、 外 螺纹 和 圆柱 内 螺纹 的 牙 型 如 图 5-11 л ЯЛ Pa Zç 25 
带 位 置 的 分 布 如 图 5-12 所 示 。 牙 项 高 和 牙 底 高 的 公差 数值 见 表 5-19。 






























































b) 
图 5-11 60° 密 封 管 螺 纹 牙 型 
а) 圆柱 螺纹 的 牙 型 b) 圆锥 螺纹 的 牙 型 图 5-12” 牙 顶 高 和 牙 底 高 公差 带 位 置 











P=25.4/n h=0.800000P H=0.866025P f=0.033P 


表 5-19 牙 项 高 和 牙 底 高 公差 值 (摘自 СВИТ 12716 一 2011) 

















25. 4mm 轴 向 长 度 内 所 包含 的 牙 数 n 27 18 14 11.5 8 
牙 顶 高 公差 、 牙 底 高 公差 /mm 0.061 0.079 0.081 0.086 0.094 











2. 60° 密 封 圆锥 管 螺纹 基本 尺寸 和 公差 




















圆锥 外 螺纹 基准 平面 的 理论 位 置 位 于 垂直 于 螺纹 轴线 ， 且 与 小 端面 (参照 平面 ) 相距 一 个 
基准 距离 的 平面 内 ; 内 螺纹 基准 平面 的 理论 位 置 位 于 垂直 于 螺纹 轴线 的 端面 (参照 平面 ) 内 ， 
如 图 5-10 所 示 。 
圆锥 螺纹 大 径 、 中 径 及 小 径 的 基本 尺 二 在 基 面 上 上， 圆锥 管 螺 纹 的 基本 尺寸 数值 见 表 5-20。 
圆锥 管 螺纹 基准 平面 轴 向 位 置 的 极限 偏差 是 圆锥 螺纹 公差 的 一 项 综合 性 公差 ， 其 极限 偏差 值 
为 1P。 
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. 180. 


公差 与 配合 速 查 手册 





在 同一 轴 向 平面 内 ， 螺 纹 的 大 径 和 小 径 
底 高 的 误差 在 表 5-19 规定 的 公差 之 内 。 
程 和 牙 侧 角 单项 要 素 的 误差 一 般 均 由 加 工 工艺 保证 


L... 


影响 的 某 单 项 要 素 ， 设 计时 可 单独 规定 误差 检验 方面 


Ж 








圆 
5-21。 对 























主管 螺纹 锥 度 、 
于 密封 改 
确保 管 螺 纹 密封 的 可 靠 性 


-可 
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3. 60° 密 封 圆柱 内 螺纹 的 基本 尺寸 及 公差 

















凤 柱 内 螺纹 基准 平 














ij 的 理论 位 置 位 于 垂直 于 螺纹 轴线 的 端面 














圆柱 内 螺纹 大 径 、 中 径 和 小 径 的 基本 斥 才 分 别 等 于 圆 
本 尺寸 ， 其 数值 参见 表 5-20。 









































螺纹 在 

















其 极限 侦 


尺寸 应 随 中 径 的 尺寸 变化 而 变化 ， 以 便 使 螺纹 牙 项 高 


рч 








2 И, Ж 








照 平面 ) 内 。 
准 平 面 内 的 大 径 、 中 径 和 小 








的 技术 要 求 ， 以 






















































































































































































фа р == 
表 5-20 60" 密 封 管 螺纹 圆锥 管 螺纹 基本 尺寸 (摘自 GB/T 12716 一 2011 ) 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
准 平 + t 4 У зш 
25 дит ЕЕ жш АТИ ВЕ ЕК esa: какы а 外 螺纹 小 端 
螺纹 的 尺 | 内 包含 高 度 | 大 径 | 中 径 | 小 径 1, М 面 内 的 
才 代 号 的 牙 数 h d=D |d,=D, |а, =р, i 本 小 径 
6 mm 圈 数 mm 圈 数 mm mm 
1/16 27 0.941 | 0.753 | 7.895 | 7.142 | 6.389 | 4.32 | 4.064 3 2. 822 6.137 
1⁄8 27 0.941 | 0.753 | 10.242 | 9.489 | 8.736 | 4.36 | 4.102 3 2. 822 8.481 
1⁄4 18 1.411 | 1.129 | 13.616 | 12.487 | 11.358 | 4.10 | 5.786 3 4. 234 10. 996 
3⁄8 18 1.411 | 1.129 | 17.055 | 15.926 | 14.797 | 4.32 | 6.096 3 4. 234 14.417 
1⁄2 14 1.814 | 1.451 | 21.223 | 19.772 | 18.321 | 4.48 | 8.128 3 5. 443 17. 813 
3⁄4 14 1.814 | 1.451 | 26.568 | 25.117 | 23.666 | 4.75 | 8.611 3 5. 443 23. 127 
1 11.5 2.209 | 1.767 | 33.228 | 31. 461 | 29.694 | 4.60 | 10.160 3 6. 627 29. 060 
14 11.5 2.209 | 1.767 | 41.985 | 40.218 | 38.451 | 4.83 | 10.668 3 6. 627 37.785 
114 11.5 2.209 | 1.767 | 48. 054 | 46. 287 | 44.520 | 4.83 | 10.668 3 6. 627 43.853 
2 11.5 2.209 | 1.767 | 60.092 | 58.325 | 56.558 | 5.01 | 11.074 3 6. 627 55. 867 
21⁄4 8 3.175 | 2.540 | 72.699 | 70.159 | 67.619 | 5.46 | 17.323 2 6. 350 66. 535 
3 8 3.175 | 2.540 | 88.608 | 86.068 | 83. 528 | 6.13 | 19.456 2 6. 350 82. 311 
зм 8 3.175 | 2.540 |101.316| 98.776 | 96.236 | 6.57 | 20.853 2 6. 350 94. 933 
4 8 3.175 | 2.540 |113. 973 |111. 433 |108.893| 6.75 |21. 438 2 6. 350 107. 554 
5 8 3.175 | 2.540 |140. 952 |138. 412 1135.872! 7.50 | 23.800 2 6. 350 134. 384 
6 8 3.175 | 2.540 |167. 792 |165.252 |162.712! 7.66 | 24. 333 2 6. 350 161.191 
E: 1. 可 参照 表 中 第 12 栏 数据 选择 攻 螺 纹 前 的 麻花 钻 直 径 。 
2. 螺纹 收尾 长 度 (V) 为 3.47P。 
3. СВ/Т 12716 一 2011 中 的 螺纹 尺寸 代号 8、10、12、14、16、18、20、24 共 8 种 螺纹 的 基本 尺寸 未 编 入 本 表 。 
表 5-21 60° 密 封 圆锥 管 螺纹 单项 要 素 极 限 偏差 (摘自 GB/T 12716 一 2011) 
在 25.4mm 轴 向 长 度 内 中 径 线 锥 度 (1/16) 有 效 螺纹 的 导 程 累积 牙 侧 角 偏差 
所 包含 的 牙 数 n 中 的 极限 偏差 偏差 /mm EC 
27 їл +1.25 
18. 14 +0. 076 +1 
11.5.8 ри +0. 75 
Е: 对 有 效 螺纹 长 度 大 于 25. 4mm 的 螺纹 ， 其 导 程 累积 误差 的 最 大 测量 跨度 为 25. 4mm。 
圆柱 内 螺纹 基准 平面 的 轴 向 位 置 极 限 偏差 为 +1.5P; 螺 纹 中 径 在 径 向 所 对 应 的 极限 尺寸 按 表 


5-22 规定 。 在 同一 轴 向 平面 

















顶 高 和 牙 底 高 








内 ， 螺 纹 大 径 和 小 径 
尺寸 误差 在 表 5-19 规定 的 公差 之 内 。 





尺寸 应 随 中 径 的 尺寸 变化 而 变化 ， 以 满足 螺纹 牙 


螺纹 公差 与 


配合 
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Ж 5-22 60" 密封 圆柱 内 螺纹 极限 尺寸 (摘自 GB/T 12716—2011) 






































螺纹 的 尺寸 代号 вак 2 ш 
所 包含 的 牙 数 n max min min 
1⁄8 21 9.578 9.401 8. 636 
1/4 18 12.619 12. 355 11.227 
3/8 18 16. 058 15. 794 14. 656 
1/2 14 19. 942 19. 601 18. 161 
3/4 14 25. 288 24. 948 23. 495 
1 11.5 31. 669 31.255 29. 489 
14 11.5 40. 424 40. 010 38.252 
126 11.5 46. 495 46. 081 44. 323 
2 11.5 58. 532 58.118 56. 363 
2% 8 70. 457 69. 860 67.310 
3 8 86. 365 85. 771 83. 236 
326 8 99. 073 98. 478 95. 936 
4 8 111. 730 111. 135 108. 585 
注 ， 可 参照 最 小 小 径 数据 选择 攻 螺 纹 前 的 麻花 钻 直径 。 





4. 有 效 螺纹 长 度 及 倒 角 

























































































































































































圆锥 外 螺纹 的 有 效 螺 纹 长 度 不 小 于 其 基准 距离 的 实际 尺寸 与 装配 余 量 之 和 。 内 螺纹 的 有 效 螺 
纹 长 度 不 小 于 其 基准 平面 位 置 的 实际 偏差 值 、 基 准 距 离 的 基本 尺寸 与 装配 余 量 之 和 。 

到 角 对 基准 平面 理论 位 置 的 影响 如 图 5-13 所 示 。 

在 外 螺纹 的 小 端面 倒 角 ， 其 基准 平面 的 理论 位 置 不 变 ， 如 图 5-13a 所 示 。 

在 内 螺纹 的 大 端面 倒 角 ， 如 果 倒 角 的 直径 小 于 或 等 于 大 端面 上 内 螺纹 的 大 径 ， 则 其 基准 平面 
的 轴 向 理论 位 置 不 变 ， 如 图 5-13b 所 示 ; 如 果 倒 角 的 直径 大 于 大 端 上 内 螺纹 的 大 径 ， 则 其 基准 平 
面 的 理论 位 置 位 于 内 螺纹 大 径 圆 锥 或 大 径 圆 柱 与 倒 角 圆锥 相交 的 轴 向 位 置 外 ， 如 图 5-13e 所 示 。 





5.60° 密 封 管 螺纹 的 英制 尺 








寸 及 公差 








60° 密 封 管 螺纹 的 牙 顶 高 和 牙 底 高 公差 见 表 5-23; 







































































圆锥 管 螺 纹 的 英制 尺寸 见 表 5-24; 圆锥 管 螺 纹 的 单项 要 
素 极限 偏差 见 表 5-25; 圆柱 内 螺纹 的 极限 尺寸 见 表 5- 
26. 
25-23 牙 顶 高 和 牙 底 高 公差 
每 in 轴 向 长 度 内 所 包含 的 牙 数 п 牙 顶 高 和 牙 底 高 公差 /in 
27 0. 0024 
18 0. 0031 
14 0. 0032 
11.5 0. 0034 
8 0. 0037 
6. 标记 方法 及 示例 
60° 密 封 管 螺纹 的 标记 由 螺纹 特征 代号 和 螺纹 尺寸 代 
号 及 螺纹 牙 数组 成 ， 允 许 省 略 标 记 内 的 螺纹 牙 数 项 目 。 
60" 密 封 管 螺纹 特征 代号 如 下 : 圆锥 管 螺纹 的 特征 








代号 为 NPT; 圆柱 内 螺纹 的 特征 代号 为 NPSC。 

















理论 基 面 位 置 








理论 基 面 














>} 
s 










































































内 螺纹 大 径 
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图 5-13 














9) 





对 基准 


FE 面 理论 位 置 的 影响 


















































































































































182. 公差 与 配合 速 查 手册 
表 5-24 圆锥 管 螺纹 英制 尺寸 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
螺 距 牙 高 准 平面 内 的 基准 距离 装配 余 量 外 螺纹 小 端面 
А д; д 
В Ер ыа Р h 中 径 d, = D, L, L, 内 的 基本 小 径 
才 代 号 АЯ п 
In 圈 数 in 圈 数 in in 
1/16 27 0.03704 0. 02963 0.28118 4.32 0.160 3 0.1111 0.2416 
1⁄8 27 0. 03704 0. 02963 0. 37360 4.36 0. 1615 3 0.1111 0. 3339 
1/4 18 0. 05556 0. 04444 0. 49163 4.10 0. 2278 3 0. 1167 0. 4329 
3/8 18 0. 05556 0. 04444 0. 62701 4. 32 0. 240 3 0. 1667 0.5676 
1⁄2 14 0.07143 0.05714 0. 77843 4.48 0.320 3 0.2143 0.7013 
3⁄4 14 0.07143 0.05714 0. 098887 4.75 0.339 3 0.2143 0.9105 
1 11.5 0. 08696 0. 06957 1. 23863 4.60 0. 400 3 0. 2609 1. 1441 
14 11.5 0. 08696 0. 06957 1. 58338 4. 83 0. 420 3 0. 2609 1. 4876 
1% 11.5 0. 08696 0. 06957 1. 82234 4. 83 0. 420 3 0. 2609 1. 7265 
2 11.5 0. 08696 0. 06957 2.29627 5.01 0. 436 3 0. 2609 2.1995 
218 8 0. 12500 0. 10000 2. 76216 5.46 0. 682 2 0. 2500 2.6195 
3. 8 0. 12500 0. 10000 3. 38850 6.13 0.766 2 0. 2500 3. 2406 
316 8 0. 12500 0. 10000 3. 88881 6. 57 0. 821 2, 0. 2500 3.7375 
4 8 0. 12500 0. 10000 4. 38712 6. 75 0. 844 2 0. 2500 4.2344 
5 8 0. 12500 0. 10000 5. 44929 7.50 0. 937 2 0. 2500 5.2907 
6 8 0. 12500 0. 10000 6. 50597 7.66 0. 958 2) 0. 2500 6. 3461 
25-25 美制 圆锥 管 螺纹 单项 要 素 极 限 偏差 
每 in 轴 疝 长 度 内 所 中 径 线 锥 度 (1/16) 有 效 螺 纹 的 导 程 累积 牙 侧 角 偏 差 
包含 的 牙 数 n 的 极限 偏差 偏差 /in CC 
27 + 1.25 
+ 1/96 
18. 14 + 0. 003 +1 
= 11/192 
11.5. 8 + 0. 75 
尺寸 代号 见 表 5-20 的 第 一 栏 数 字 。 当 螺纹 为 左旋 时 ， 将 左旋 代号 “LH” 注 在 尺寸 代号 之 
后 ， 中 间 用 细 实 短线 分 开 。 
标记 示例 : 
尺 二 为 3/4 14 牙 的 右 旋 圆柱 内 螺纹 标记 为 NPSC3/4-14 或 NPSC3⁄4 
尺寸 为 6 的 右 旋 圆锥 内 螺纹 或 外 螺纹 标记 为 NPT6 
表 5-26 英制 圆柱 内 螺纹 极限 尺寸 
j 每 in 长度 内 所 包含 中 径 /in 小 径 /in 
螺纹 的 尺寸 代号 КР 
的 牙 数 n max min min 
1/8 27 0.3771 0.3701 0. 340 
1/4 18 0. 4968 0. 4864 0. 442 
3/8 18 0. 6322 0. 6218 0. 577 
1/2 14 0. 7851 0. 7717 0.715 
3/4 14 0. 9956 0. 9822 0. 925 
1 11.5 1. 2468 1. 2305 1. 161 
14 11.5 1. 5915 1. 5752 1. 506 
126 11.5 1. 8305 1.8142 1. 745 
2 11.5 2. 3044 2.2881 2. 219 
2% 8 2. 7739 2. 7504 2. 650 
З 8 3. 4002 3.3768 3.2277 
3% 8 3. 9005 3.8771 3. 777 
4 8 4. 3988 4. 3754 4. 275 














第 6 章 键 和 花 键 公 差 与 配合 
6.1 键 公差 与 配合 


6.1.1 平 键 公差 与 配合 


平 键 的 型 式 分 为 普通 型 平 键 、 薄 型 平 键 和 导向 型 平 键 三 种 。 平 键 通 过 键 的 侧面 和 键 槽 侧面 传 
递 转 矩 ， 两 侧面 间 的 尺寸 是 平 键 连接 的 重要 尺寸 ， 其 配合 精度 较 高 。 平 键 的 对 中 性 良好 ， 导 向 平 
键 适用 于 轴 上 零件 可 沿 轴 向 移动 的 场合 ; 薄型 平 键 适 用 于 空心 轴 、 薄 壁 结构 和 传递 转 矩 小 ， 主 要 
传递 运动 的 场合 或 其 他 特殊 用 途 的 场合 

普通 型 平 键 和 导向 型 平 键 的 型 ОТ Ж 6-1 196-2, ЖАН ЛЕ НОИ JN oF Л 
22 l e 6-3. ү DP ЕАУ J XO В 22 Же 6-4, ЕАО ТА ЧУЛО БЫ 1и 22 И, k 6-5 。 

36-1 普通 型 平 键 的 型 式 、 尺 寸 及 极限 偏差 (摘自 GBAT 1096—2003) 


(单位 : mm) 
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A 型 B 型 C 型 




















































































































公称 尺寸 2 3 4 5 6 8 110 [12 | 14 [16 18 2 | 22 
ЖЕЎ b 极限 偏差 0 0 0 0 0 
(h8) - 0.014 - 0.018 – 0.022 – 0.027 – 0.033 
公称 尺寸 2 3 4 5 6 7 8 8 9 | 10 ll |12 | 14 
. к (l) ) 9 р " 
7 0.014 - 0.018 -0. 090 -0.110 
方形 (h8) 
倒 角 或 倒 圆 5 0.16 ~0. 25 0.25 - 0.40 0.40 ~ 0.60 0.60 ~0. 80 

长 度 L/ 对 应 商品 了 极限 偏差 

#Ë b x h 范围 (114) 

6/25®2, 3х3 

8/2 x2 ~4 x4 зо 

10/2 х2 -5 х5 

12/2 х2 ~-5 х5 

14/2 х2 - 6х6 0 

16/2 х2 - 6х6 一 0. 43 

182 х2 - 8х7 

20/2 х2 -8 х7 

22/3 х3 ~10 х8 0 

25/3 х3 ~10 х8 - 0. 52 

28/3 х3 ~- 12 х8 
















































































































































































. 184 · 公差 与 配合 速 查 手册 
( 续 
公称 尺寸 25 28 | 32 | 36 | 40 | 45 | 50 | 56 | 63 | 70 | 80 | 90 | 100 
宽度 5 极限 偏差 0 0 0 0 
(h8) – 0.033 – 0.039 -0. 046 -0. 054 
公称 尺寸 14 | 16 18 | 20 | 22 | 25 | 28 | 32 | 32 | 36 | 40 | 45 | 50 
ГД 极限 偏差 0 0 0 
(hll) -0. 110 -0.130 -0. 160 
倒 角 或 倒 圆 s 0.60 - 0. 80 1.00 ~ 1.20 1.60 -2. 00 2.50 ~3. 00 
长 度 L/ 对 应 商品 工 极 限 偏差 
BË b x h 范围 (hl4) 
32/3 х3 ~12 x8 
36/3 х3 ~ 14 x9 
0 
40/4 х4 ~ 14 х9 20.6 
45/4 х4 ~ 16х10 
50/5 х5 ~ 18х11 
56/5 х5 ~ 20х12 
63/6 хб ~22 x 14 0 
70/6 хб ~25 x 14 = 0.74 
80/8 х7 -28 x 16 
90/8 х7 ~32 x 18 
0 
100/10 х8 ~ 40 x22 ЕИ 
110/10 х8 ~ 45 х25 
125/12 х8 ~ 50 х 28 
140/12 х8 ~ 56 х 32 0 
160/14 х9 ~ 63 х32 - 1.0 
180/16 х 10 ~70 x36 
200/18 x 11 ~ 80 x40 
220/20 x 12 ~ 90 x45 к. С 
250/22 x 14 ~ 100 x 50 j 
0 
280/25 x 14 ~ 100 x 50 1790 
320/28 х 16 ~ 100 х 50 
360732 х 18 ~ 100 х 50 18% 
400/36 x 20 ~ 100 x 50 j 
450/45 x 25 ~ 100 x 50 0 
500/50 x 28 ~ 100 x 50 = 1.55 
注 : 1. 普通 型 平 键 的 技术 条 件 应 符合 СВИТ 1568 一 2008《 键 ”技术 条 件 》 的 规定 。 
2. 键 槽 的 尺寸 应 符合 СВ/Т 1095—2003 《 平 键 ” 键 槽 的 剖面 尺寸 》 的 规定 ( 见 表 6-3). 
3. 当 键 长 大 于 500mm 时 ， 其 长 度 应 按 GBZT 321 一 2005《 优 先 数 和 优先 数 系 》 的 R20 系列 选取 。 为 减 小 由 于 缺 








乏 直 线 度 而 引起 的 问题 ， 键 长 应 小 了 
记 示 例 : 宽度 5=16mm、 高 度 h 有 =10mm、 长 度 上 =100mm， 普 通 A 型 平 键 ，B 型 3 








4. 标 








F 10 倍 键 宽 。 


1096 # 16х10 х100, СВ/Т 1096 #B16 x10 x100。 
表 6-2 


导向 型 平 键 型 式 、 尺 寸 及 极限 偏差 (摘自 CBZT 1097—2003) (4+ 
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和 有 位: mm) 














Ж, 标记 分别 为 : GBAT 




































































































































































































































































































































































第 6 章 键 和 花 键 公 差 与 配合 . 185. 
(Ж) 
公称 尺寸 8 10 12 14 16 18 | 20 | 22 | 25 | 28 | 32 | 36 | 40 | 45 
b 极限 偏差 0 0 0 0 
(h8) - 0.022 - 0.027 – 0. 033 – 0.039 
公称 尺寸 7 8 8 9 10 11 12 14 14 16 18 | 20 | 22 | 25 
h 极限 偏差 0 0 0 
(hll) -0.090 -0.110 -0.130 
C 或 r s 0.40 - 0.60 0.60 - 0.80 1.00 - 1.20 
h, 2.4 3.0 3.5 4.5 6 7 8 
d M3 M4 M5 M6 M8 M10 М12 
di 3.4 4.5 5.5 6.6 9 11 14 
D 6 8.5 10 12 15 18 22 
С, 0.3 0.5 1.0 
Lo 7 8 10 12 15 18 22 
螺钉 (dx) M3x8 |M3x10|M4x10 M5x10 M6 x 12 M6 x 16 M8x16 |Мїйх20 M12 x25 
L| L ТАД 1 
25| 13 12.5] 6 
28 | 14 14 7 
32 | 16 16 8 
36 | 18 18 9 
40 | 20 | 20 10 
45 | 23 12251 11 
50 | 26 | 25 12 
56| 30 | 28 13 
63 | 35 31.5 | 14 
70| 40 | 35 15 
80| 48 | 40 16 
90 | 54 | 45 18 
100] 60 | 50 | 20 | 一 
110| 66 | 55 22 | = 
125| 75 | 62 | 25 |а 
1401 80 | 70 | зо | — | — 
1601 90 | 80 | 35 | а 
1801 100 | 90 | 40 范围 
200| 110 | 100 | 45 
220| 120 | 110 | 50 
250| 140 | 125 | 55 
280| 160 | 140 | 60 
320| 180 | 160 | 70 
360| 200 | 180 | 80 
400| 220 | 200 | 90 
450| 250 | 225 | 100 
Е: 1. 导向 型 平 键 的 技术 条 件 按 GB/T 1568—2008 《 键 ” 技术 和 条件》 的 规定 。 








2. 键 槽 尺寸 按 СВ/Т 1095—2003 《 平 键 ” 刍 槽 的 部 





倍 键 宽 。 





4. 标记 示例 : 





宽度 5 为 16mm 
GB/T 1097 Ж 





面 尺寸 》 规 定 〈 见 表 6-3 ) 。 
3. 当 键 长 大 于 450mm 时 ， 其 长 度 按 GBMT 321 一 2005《 优 先 数 和 优先 数 系 》 的 R20 系列 选取 ， 且 键 长 应 小 于 10 


， 高 度 刀 为 10mm， 长 度 工 为 100mm， 导 向 B 型 和 导向 A 型 平 键 ， 标 记 为 : 


B16 х100, GB/T1097 ## 


16 x 100 





1865 公差 与 配合 速 查 手册 





表 6-3 普通 型 平 键 和 导向 型 平 键 的 键 槽 剖面 尺寸 及 极限 偏差 (19 А СВ/Т 1095—2003) 
(单位 : mm) 









Esa am mem, 



















































































































































































































































































































































导向 型 平 键 连接 
键 Mi 
宽度 5 深 度 
ШЛУ 极限 偏差 йш, #1, 半径 
bxh | 公称 正常 连接 紧密 连接 松 连 接 
尺 二 ШП 公称 极 限 公称 极 限 
轴 (N9) | #%(JS9) (Р9) 轴 (H9) | #(р0) | Ж] 偏差 尺寸 偏差 | min | мах 
2x2 2.0 | -0.004 | +0.012 -0.006 | +0.025 | +0.060 1.2 1.0 
3x3 | 3.0 | -0.029 | -0.0125 | -0.031 0 +0.020 1.8 1.4 0.0810.16 
1 Zà 6 25 +0. 1 18 +0.1 
РРР 0 ЕТ 0.012 +0. 030 +0.078 Жы 0 ЭА 0 
-0.030 -0.042 0 +0.030 
6x6 | 6.0 3.5 2.8 0.16|0.25 
8x7 | 8.0 ба -0.015 | +0.036 | +0.098 4.0 3.3 
10х8 | 10 -0.036 -0.051 0 +0.040 5.0 3.3 
12х8 | 12 5.0 3.3 
14 x9 14 0 +0.021 -0.018 +0.043 +0.120 5.5 3.8 0. 25 0.40 
16 х10 | 16 0.043 | -0.0215 | -0.061 0 + 0.050 6.0 4.3 
18х11] 18 7.0 ү 4.4 я 
20х12 | 20 7.5 4.9 
22х14 | 22 0 е 0.022 | +0.052 | +0.149 9.0 5.4 
25 х14 | 25 – 0.052 - 0. 074 0 +0.065 9.0 5.4 0.40 0.60 
28 х16 | 28 10 6.4 
32 х18 | 32 11 7.4 
36x20 | 36 12 8.4 
40 x22 | 40 06.031. | 00297 | 0 | O 180. а 9.4 
- 0.062 - 0.088 0 +0.080 0.70|1.0 
45 x25 | 45 15 10.4 
50 x28 | 50 17 11.4 
56 х32 | 56 20 +0.3 | 12.4 +0.3 
63 х32 | 63 0 Күр -0.032 | +0.074 | +0.220 20 0 12.4 0 1.2|1.6 
70х36 | 70 -0.074 -0.106 0 +0.100 22 14.4 
80 х40 | 80 25 15.4 
90 х45 | 90 0 +0.043 -0.037 | +0.087 | +0.260 28 17.4 2.0 |2.5 
100 x50| 100 | -0.087 | -0.0435 | -0.124 0 +0.120 31 19.5 
注 : 1. рш Жу Б) #Ё a ЛАА БЕП) ЭЕ 
2. 平 键 轴 槽 的 长 度 公 差 用 H14。 
З. 轴 槽 及 轮 慌 槽 的 宽度 》 对 轴 及 轮 载 轴线 的 对 称 度 ， 一般 可 按 СВ/Т 1184—1996 几何 公差 中 公差 值 的 对 称 度 公 
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表 6-4 薄型 平 键 型 式 、 尺 寸 及 极限 偏差 (摘自 GBAT 1567—2003) ( 








A A 

















单位 : mm) 






























































































































































А-А 
N 
b/2 y y b/2 y 
© ЕУ 
y 
y > 
AE в сш У< Smax 
公称 尺寸 5 6 8 10 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 25 28 | 32 | 36 
宽度 5 极限 偏差 0 0 0 0 0 
(h8) - 0.018 – 0.022 – 0.027 – 0.033 – 0.039 
公称 尺寸 3 4 5 6 6 6 7 7 8 9 9 [10 111 | 12 
FEE h 极限 偏差 | 0 0 0 0 
(hll) -0.060| —0.075 -0.090 -0.110 
1.0- 
倒 角 或 倒 圆 * 0.25 ~0.40 0.40 ~0.60 0.60 ~0.80 
1.2 
长 度 L/ 对 应 商品 工 极限 偏差 
BE b x h uB (hl4) 
0 
10/5 x3 =з 
12/5 х3 
14/5 х3 ~ 6х4 0 
16/5 х3 ~6 х4 0. 43 
18/5 х3 ~ 8х5 
20/5 х3 -8 х5 
22/5 х3 - 10 х6 0 
25/5 х3 ~10 x6 0. 52 
28/5 х3 ~ 12 х6 
32/5 х3 ~ 12 х6 
36/5 х3 ~ 14х6 
0 
40/5 х3 ~ 14 х6 20.62 
45/5 х3 ~ 16 х7 
50/5 х3 ~ 18 х7 
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( 续 ) 
公称 尺寸 5 6 8 | 10 12 | 14 | 16 | 18 | 20 |22 |25 | 28 32 | 36 
ДУ b 极限 偏差 0 0 0 0 0 
(hg ) -0.018 -0.022 -0.027 -0.033 -0.039 
公称 尺寸 3 415 {6 16! в |7 |7 |в [о 1 9 | юп |12 
ТРОЈЕ А 极限 偏差 | 0 0 0 0 
(hll) -0.060 -0.075 -0.090 -0.110 
1.0 -~ 
倒 角 或 倒 圆 0.25 ~0.40 0.40 ~0.60 0.60 ~0.80 
1.2 
长 度 L/ 对 应 商品 工 极 限 偏差 
HE b x h 范围 (h14) 
56/5 x3~20x8 
63/6 x4~22x9 Ў 
0. 74 
70/6 х4 ~ 25 х9 
80/8 х5 ~ 28 х10 
90/8 х5 ~ 32х11 
100/10 х6 ~36 х 12 0 
-0. 87 
110/10 х6 ~ 36 х 12 
125/12 х6 ~ 36 х 12 
140/12 х6 ~ 36 х 12 А 
1.00 
160/14 х6 ~ 36 х 12 
180/16 х7 ~ 36 х 12 
200/18 х7 ~ 36 х 12 
220/20 х8 ~36 х12 0 
-1.15 
250/22 x9 ~36 x12 
280/25 x9 ~36 x 12 0 
ади" - 1.30 
320/28 x 10 ~36 x 12 
360/32 x 11 ~36 x12 0 
- 1.40 
400/36 x 12 
Е: 标记 示例 : 
宽度 b = 16mm 、 高 度 h=7mm、 长 度 L=100mm 薄 A 型 平 键 的 标记 为 : 
GB/T1567 键 16 x7 x100 
宽度 b=16mm、 高 度 h=7mm、 长 度 L=100mm ўў B 型 平 键 的 标记 为 : 
СВ/Т 1567 #Ë B16 x7 x 100 
宽度 b=16mm、 高 度 h=7mm、 长 度 L=100mm ўў С 型 平 键 的 标记 为 : 





GB/T 1567 





BË C16 x7 x 100 
































































































































































































































第 6 章 键 和 花 键 公 差 与 配合 . 189. 
表 6-5 薄型 平 键 键 槽 剖面 尺寸 及 极限 偏差 (摘自 GBZ/T 1566—2003) (单位 : mm) 
А 
Ж 1 放大 
多 
x 
键 7] 
宽度 ж ж 
半径 
键 尺 寸 极限 偏差 Ж, 
bx h 
公称 正常 连接 紧密 连接 松 连接 
尺寸 公称 极限 公称 极限 | 
ШШ 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | | 
Е У = Y Р 
轴 N9 载 JS9 轴 Ho 93 D10 "= 5 
р9 
5х3 | 5 0 -0.012 | +0.030 | +0.078 | 1.8 1.4 
+0.015 
6x4 | 6 | -0.030 -0.042 0 +0.030 | 2.5 1.8 0.1610.25 
8х5 | 8 0 -0.015 | +0.036 | +0.098 | зо | +0.1 | 2.3 +0.1 
+0.018 
10 x6 10 – 0.036 – 0.051 0 +0. 040 3:295 0 2.8 0 
12х6 | 12 3.5 2.8 
14х6 | 14 0 -0.018 | +0.043 | +0.120 | 3.5 2.8 0.25 [0.40 
+0.0215 
16x7 16 – 0.043 – 0.061 0 +0. 050 4.0 3.3 
18 х7 | 18 4.0 3.3 
20x8 | 20 5.0 3.3 
22x9 | 22 0 -0.022 | +0.052 | +0.149 | 5.5 +0.2 | 3.8 +0.2 
+0.026 
25x9 | 25 | -0.052 -0.074 0 +0.065 | 5.5 0 3.8 0 |0.40[0.60 
28x10 | 28 6.0 4.3 
32х11 32 0 -0.026 +0.062 +0.180 7.0 4.4 
+0.031 
36х12] 36 | -0.062 -0.088 0 +0.080 7.5 4.9 0.70|1.0 
: 1. 薄型 平 键 的 尺寸 应 符合 СВ/Т 1567 的 规定 。 
薄型 平 键 的 轴 槽 长 度 公 差 用 H14。 


. 轴 模 、 轮 载 槽 的 键 槽 宽度 b 


л + о м 






































. ЖШ ЖЖ ay RB BJ ЗЕ Ë b 对 轴 及 轮 载 轴线 的 对 称 度 ， 一 般 可 按 СВ/Т 1184—1996 н 
侧面 的 表面 粗糙 度 参 数 按 СВ/Т 1031 一 2009， 选 Ra 值 为 1.6 ~3. 2р, 
. 轴 槽 底面 、 轮 载 槽 底面 的 表面 粗糙 度 参数 按 GBAT 1031 一 2009， 选 Ra 值 为 6. 3pm。 





Pp 的 对 称 度 公 差 7~9 级 选取 。 
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6.1.2 


























半圆 键 分 为 普通 2 
司 弧 中 心 摆动 。 适 月 
贺 键 的 型 式 、 尺 寸 及 极限 偏差 见 表 
表 6-6 普通 型 半圆 键 的 型 式 \ 尺寸 及 极限 偏差 ( T 


半圆 键 公差 与 配合 
































型 半圆 键 和 平底 型 半圆 键 两 种 。 半 圆 键 通 过 侧面 传递 转 矩 ， 键 在 轴 林 
j 于 传递 较 小 转 矩 或 传递 运动 ， 或 者 作为 定位 之 用 。 普 通 型 半圆 键 和 了 











6-6 和 表 6-7, ЖЕЛ 









































的 剖面 尺 才 及 极限 偏差 见 表 6-8% 
自 GBZT 1099. 1 一 2003) (单位 :mm) 
















































































































































































宽度 5 JEE h 直径 D 倒 角 或 倒 圆 s 
键 尺寸 m 
极限 偏差 极限 偏差 
bxhxD 公称 尺寸 | 极限 偏差 | 公称 尺寸 公称 尺寸 min max 
(h12) (h12) 
0 
1х1.4х4 1 1.4 4 
0 - 0.120 
1.5 x2.6 x7 1.5 2.6 _ 0.10 7 
2 x2.6 x7 2 2.6 7 0 
2х3.7х10 2 3.7 0 0.150 0.16 0. 25 
0 
2.5 х3.7х10 2.5 3.7 10 
- 0.12 
35:35 3 5 13 
0 
3 х6.5х16 Е) 6.5 16 
– 0.180 
4х6.5 х16 4 6.5 16 
4 9 4 е 9 М 
х7.5 х1 7.5 1 
- 0.025 26916 
0 0 
5х6.5х16 3 6.5 16 Т 
- 0.1 
- 0.15 0.25 0.40 
5 х7.5 х19 5 ТЕ; 19 
5 х9 х 22 5 9 22 
0 
6х9 х 22 6 9 22 
– 0.210 
6 x10 x25 6 10 25 
8 x11 x28 8 11 0 28 
0 0.40 0.60 
10 x13 x32 10 13 -0.18 32 
– 0.250 
Е: 1. ЗЕЕ ФКИ СВИТ 1568 一 2008《 键 ”技术 条 件 》 的 规定 。 








2. ЁШ КОРЕ СВ/Т 1098—2003 的 规定 〈 见 表 6-8 ) 。 
3. 标记 示例 : 


%w EE b =6mm. ү h =10mm. 


СВ/Т 1099. 1 


直径 D =25mm 普通 型 半圆 键 с: 





#Ë 6 x 10 х25 
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表 6-7 平底 型 半圆 键 的 型 式 、 尺 寸 及 极限 偏差 (摘自 GBZT 1099. 2 一 2003 ) 














































































































































































































(单位 : mm) 
b 
к 
5 
宽度 高 度 直径 倒 角 或 倒 圆 
键 尺 寸 5 
bxhxD 公称 尺寸 极限 偏差 公称 尺寸 | 极限 偏差 | 公称 尺寸 | 极限 偏差 | 公称 尺寸 | 极限 偏差 
b ; h, (hl2) h (hl2) р (112) шїп тах 
0 
1x1.4x4 1 1.4 1.1 4 
0 - 0.120 
1.5 x2.1 x7 1.5 2.6 -0.10 21 0 7 
2х2.1х7 2 2.6 2.1 - 0.10 7 0 
0.16 | 0.25 
2 x3 x10 2 3.7 3.0 10 = 0.150 
0 
2.5 x3 x10 2.5 3.7 3.0 10 
-0.12 
3x4x13 3 5 4.0 13 
0 
3х5.2х16 3 6.5 5.2 16 
= 0.180 
4х5.2х16 4 6.5 5.2 16 
0 0 0 
4х6 x 19 4 7.5 6.0 19 
- 0.025 0.12 - 0.210 
0 0 
5 х5.2х16 5 6.5 5.2 6 
-0.15 -0.180 | 0.25 | 0.40 
5 x6 x19 5 7.5 6.0 19 
5 x7.2 x22 5 9 7.2 22 
0 
6 x7.2 х22 6 9 7.2 0 22 
- 0.210 
6х8 x25 6 10 8.0 -0.15 25 
8 х8.8 x28 8 11 8.8 28 
0 
0 0 0.40 | 0.60 
10 x 10.4 x32 10 13 -0.18 10.4 32 
-0.18 - 0.250 
































注 : 1. 半圆 键 的 技术 条 件 按 GBZT 1568 一 2008《 键 ”技术 条 件 》 的 规定 。 
2. 键 槽 尺寸 按 СВ/Т 1098—2003 的 规定 ( 见 表 6-8). 


3. 标记 示例 : В р = бтп, 8 л = 8а, 4 0 = 25тп, 平底 型 半圆 键 ， 标记 为 : 
GB/T 1099.2 6х8 x25 
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表 6-8 半圆 键 键 槽 的 剖面 尺寸 及 极限 偏差 (摘自 GBAT 1098—2003) (单位 : mm) 
А-А 
х 
А 
I 放 大 
R 
键 8 
宽度 深 度 
键 尺 寸 > 
极限 偏差 йй, Ж 34 R 
bxhxD 
公称 
常 连 紧密 连接 ӨЕ 
О ОАЕ шаш 公称 | 极限 | 公称 | 极限 
И № 载 JS9 HIRE РӘ #H H9 3⁄ D10 Ат | 偏差 | 尺寸 | 偏差 max | min 
1х1.4х4 
1 1.0 0.6 
1х1.1х4 
1.5 х2.6х7 
1.5 2.0 0.8 
1.5х2.1х7 
2х2.6х7 +0.1 
2 1.8 1.0 
2х2.1х7 0 
2х3.7х0 – 0.004 0.006 | +0.025 | +0. 060 +0.1 
2 +0.0125 2.9 1.0 0.16 0.08 
2х3 х10 – 0.029 0.031 0 +0. 020 0 
2.5 х3.7х10 
2.5 2.7 1.2 
2.5 х3 х10 
3х5 х13 
3 3.8 1.4 
3 х4х13 +0.2 
3х6.5х16 0 
3 5.3 1.4 
3 х5.2х16 
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( 续 ) 
键 ЖЩ 
宽度 5 ЕА 度 
键 尺寸 ы 
极限 偏差 HH, САА 4 R 
bxhxD 
公称 а ге те 
尺寸 Е ааа и 公称 | 极限 | 公称 | 极限 
Шо | jo im po но | жоро | S | 22 OOP | 偏差 ras min 
4х6.5 х16 
4 5.0 1.8 
4х5.2х16 
4х7.5 х19 
4 6.0 1.8 
4х6 х19 
+0.2 
0 
5 x6.5 х16 
5 4.5 2.3 
5х5.2х19 
+0.1 
0 
5x7.5x19 0 -0.012 +0.030 +0.078 
5 +0.015 5.5 2.3 0.25(0.16 
5х6 x19 -0.030 -0.042 0 +0.030 
5х9 x22 
5 7.0 2.3 
5 х7.2х22 
6 x9 x22 
6 6.5 2.8 
6 x7.5 x22 
6 x10 x25 +0.3 
6 7.5 2.8 
6х8 х25 0 
88х11 х28 +0.2 
8 8.0 3.3 
8 x8.8 x28 0 
0 —- 0.015 +0.036 +0.098 
+0.018 0. 40 |0. 25 
– 0.036 – 0.051 0 +0. 040 
10х13 х32 
10 10 3.3 
10 х 10.4 х32 
注 : 1. 键 尺寸 中 的 直径 D 系 键 槽 直径 最 小 值 。 
2. 轮 权 和 轴 模 的 宽度 5 对 轮轴 线 、 轴 的 轴线 的 对 称 度 ， 通 常 按 СВ/Т 1184 一 1996 几何 公差 值 对 称 度 公 差 的 规定 
(推荐 7~9 级 )。 


6.1.3 ” 模 键 公差 与 配合 


棉 键 分 为 普通 型 棉 键 、 薄 型 栅 键 和 钩 头 型 模 键 三 种 。 模 键 的 上 、 下 两 面 为 工作 面 ， 适 | 


























要 求 不 高 ， 既 要 求 传 递 转 矩 又 有 轴 向 力 的 场合 
键 槽 的 剖面 斥 十 及 极限 偏差 见 表 6-11。 钩 头 型 攀 键 的 型 式 


























键 模 剖面 尺寸 及 极限 偏差 见 表 6-11。 注 型 棉 键 


























。 普 通 型 枢 键 的 型 式 、 斥 才 及 极限 偏差 见 表 6-9， 其 
尺寸 及 极限 偏差 见 表 6-10; #53 AJ E А 
[参见 GB/T 16922—1997 , 











尺寸 及 公差 本 节 没 有 介绍 ， 可 








] 于 对 中 
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表 6-9 普通 型 棉 键 的 型 式 、 尺 寸 及 极限 偏差 ( 摘 




















Е. к CC 或 r 


Ка 1.6~3.2 
/Ra 1.6~3.2 

















СВ/Т 1564—2003 ) 




















(单位 :mm) 




















































































































18/2х2-8х7 





B 型 C 型 
М 1:100 —. 1: 100 
= 
Db 
Pt R=> 
ЕИ 
|й б S| l: L 
/Ra 12.5 2) 
公称 尺寸 | 2 3 4 5 6 8 10 12 14 16 18 20 | 22 
宽度 5 极限 偏差 0 0 0 0 0 
(h8) -0.014 -0.018 -0.022 -0.027 -0.033 
公称 尺寸 | 2 3 4 5 6 7 8 8 9 10 11 12 | 14 
FEE h 极限 偏差 0 0 0 0 
(hll) -0.060 -0.075 -0.090 -0.110 
倒 角 或 倒 圆 0.16 - 0.25 0.25 - 0.40 0.40 - 0.60 0.60 -0.80 
长 度 L/ 对 应 商品 工 极限 偏差 
#Ë b x h 范围 (14) 
6/2 х2 -3 х3 
8/2 х2 ~4 x4 0 
0.36 
10/2 х2 ~5 х5 
12/2 х2 ~5 х5 
14/2 х2 -6 хб 
| 0 
16/2 x2 ~6 х6 -0.43 
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250/22 x 14 ~ 100 x 50 





了 
(Ж) 
公称 尺寸 | 2 3 4 5 6 8 10 12 14 16 18 20 | 22 
宽度 5 极限 偏差 0 0 0 0 0 
(h8) -0.014 -0.018 -0.022 -0.027 -0.033 
公称 尺寸 | 2 3 4 5 6 7 8 8 9 10 11 12 | 14 
EE h 极限 偏差 0 0 0 0 
(hll) -0.060 - 0.075 – 0.090 - 0.110 
倒 角 或 倒 圆 0.16 ~0.25 0.25 ~0.40 0.40 - 0.60 0.60 -0.80 
F EE L/ 对 应 商品 工 极限 偏差 
BË b x h 范围 (h14) 
20/2 x2~8x7 
22/3 x3 ~10x8 0 
-0.52 
25/2 x2~10x8 
28/2 x2 - 12 x8 
32/2 x2 ~12 х8 
36/3 x3~14x9 
40/4 x4 ~14x9 0 
-0.62 
45/4 x4 -ü-16 x 10 
50/5 х5 ~18 x11 
56/5 х5 ~20 x 12 
63/6 x6 ~22 x14 Ú 
- 0.74 
70/6 x6 ~25 x 14 
80/8 x7 ~28 x16 
90/8 x7 ~32 x18 
100/10 x8 ~40 x22 0 
-0.87 
110/10 х8 ~45 x25 
125/12 х8 ~ 50 x28 
140/12 х8 ~ 56 х32 А 
- 1.00 
160/14 x9 ~63 x32 
180/16 x 10 ~70 x 36 
200/18 x 11 ~80 x 40 
0 
220/20 x 12 ~ 90 x 45 "a= 
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500/50 x28 ~ 100 x 50 








GB/T1564 Ж 


表 6-10 钩 头 型 横 键 的 型 式 、 尺 寸 及 极限 偏差 ( 摘 























注 :标记 示例 :宽度 ! 为 16mm \ 高 度 刀 为 10mm 长度 了 为 100mm ,普通 A 型 .B 型 模 键 标记 分 别 为 : 
16 х100,6В/Т 1564 键 В 16x100 


СВ/Т 1565—2003) 



































(Ж) 
公称 尺寸 | 25 28 32 36 | 40 | 45 50 56 63 70 80 90 | 100 
宽度 5 极限 偏差 0 0 0 0 
(h8) -0.033 -0.039 -0.046 – 0.054 
公称 尺寸 | 14 16 18 20 22 25 28 32 32 36 | 40 45 | 50 
FEE h 极限 偏差 0 0 0 
(hll) -0.110 -0.130 -0.160 
倒 角 或 倒 圆 0.60 ~0.80 1.00 ~1.20 1.60 ~2.00 2.50 ~3.00 
长 度 L/ 对 应 商品 了 极限 偏差 
键 bxh 范围 (h14) 
70 0 
80 – 0.74 
90 
0 
100 0.87 
110 
125 
140 0 
РЯ 1.00 
180 
200 
0 
220 зы 1. 15 
250 
0 
280/25 x14 ~ 100 x 50 Е" 
320/28 х 16 ~ 100 x 50 
0 
360/32 х 18 ~ 100 x 50 Аб 
400/36 x20 ~ 100 x50 
450/45 x25 ~ 100 x 50 Š 
_- 1.55 


(单位 :mm) 


























































































































250/22 x 14 ~ 100 x 50 
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(Ж) 
公称 尺寸 4 5 6 8 |10 |12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 2 |25 
Ж Ь 极限 偏差 0 0 0 0 
(h8) -0.018 -0.022 -0.027 -0.033 
公称 尺寸 4 5 6 7 8 8 9 lo | |12 | 4 | 14 
В А 极限 偏差 0 0 0 
(һ11) -0.075 -0.090 -0.110 
h. 7 8 ою | 1 |12 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 2 | 2 
倒 角 或 倒 圆 s 0.16 ~0.25 0.25 ~0.40 0.40 - 0.60 0.60 - 0.80 
长 度 L/ 对 应 商品 了 极限 偏差 
#E b x h 范围 (h14) 
14/4x4~6x6 
16/4x4~6x6 к 
18/4 х4 -8 х7 
20/4 х4 -8 х7 
22/4 х4 -10 х8 . 
25/4 x4 - 10 х8 
28/4 x4 - 12 х8 
32⁄4 x4 -12 х8 
36/4 x4 -14 x9 0 
40/4 x4 ~14x9 “0462 
45/4 х4 -16 x 10 
50/5 х5 - 18 x11 
56/5 x5 ~20 x 12 
63/6 x6 ~22 x14 0 
70/6 x6 ~25 x 14 0:74 
80/8 х7 ~28 x 16 
90/8 x7 ~32 х18 
100/10 х8 ~36 x20 е. 
110/10 х8 ~ 45 х25 
125/12 х8 ~ 50 х28 
140/12 х8 ~56 х32 б 
160/14 х9 ~63 x32 1509 
180/16 x 10 ~70 x 36 
200/18 x 11 ~ 80 x 40 
220/20 x 12 ~ 90 х 45 w. 二 





280/25 x 14 ~ 100 x 50 





0 
- 1.30 
































































































































. 198. 公差 与 配合 速 查 手册 
( 续 ) 
公称 尺寸 28 32 | 36 | 40 | 45 50 | 56 | 63 70 80 90 | 100 
жь 极限 偏差 | о 0 0 0 
(hg ) -0.033 -0.039 -0.046 – 0.054 
公称 尺寸 16 18 20 | 22 | 25 28 3 | 32 | 36 | 40 | 45 | 50 
ВО А 极限 偏差 0 0 0 
(hll) -0.110 -0.130 -0.160 
h, 25 28 | 32 | 36 | 40 | 45 50 | 50 | 56 | 63 70 | 80 
倒 角 或 倒 圆 0.60 ~0.80 1.00 ~1.20 1.60 ~2.00 2.50 ~3.00 
长 度 L/ 对 应 商品 了 极限 偏差 
ЖЕ b x h 范围 (hl4) 
0 
50 —0.74 
90 
0 
100 
二 0387 
110 
125 
140 
0 
160 1:00 
180 
200 
220 0 
- 1.15 
250 
0 
280 - 1.30 
320/28 x 16 ~ 
100 x 50 
360/32 x 18 ~ 0 
100 х 50 - 1.40 
400/36 x 20 ~ 
100 x 50 
450/50 x 28 ~ 
100 x 50 0 
_- 1.55 


500/50 x 28 ~ 





100 x 50 

















1. 极限 偏差 08, 、hll 只 适用 于 键 的 剖面 尺寸 。 




















2. 当 键 长 大 于 500mm 时 ， 其 长 度 应 按 СВИТ 321 一 2005《 优 先 数 和 优先 数 系 》 的 R20 系列 选取 。 为 减 小 由 于 缺 





乏 直 线 度 而 引起 的 问题 ， 














键 长 应 小 于 10 倍 键 宽 。 


3. 标记 示例 : 宽度 5 为 16mm、 高 度 h 为 10mm、 长 度 上 为 100mm В ВНЕ, и: 


СВ/Т 1565 


键 


16 х 100 
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Ж 6-11 
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GB/T 1563—2003) 
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键 槽 
宽度 深 度 
键 尺寸 极限 偏差 ал 半径 
bxh | 公称 正常 连接 紧密 连接 松 连接 
尺寸 ШШ 公称 极限 公称 极限 
Ë £ x ` 
轴 No 载 JS9 4 轴 Ho жр10 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | min |max 
2 x2 2 - 0.004 -0.006 | +0.025 | +0.060 1.2 1.0 
+0.0125 
3 x3 3 -0.029 -0.031 0 +0.020 1.8 1.4 0.08 [0.16 
+0.1 +0.1 
4х4 4 2.5 1.8 
0 -0.012 +0.030 +0.078 0 0 
5х5 5 +0.015 3.0 2.3 
-0.030 -0.042 0 +0.030 
6 x6 6 3.5 2.8 0. 16 10.25 
8 x7 8 0 ЖҮ —0.015 | +0.036 | +0.098 4.0 3.3 
+0. 
10х8 | 10 - 0.036 - 0.051 0 +0.040 5.0 3.3 
12x8 | 12 5.0 3.3 
14x9 | 14 0 ЖО -0.018 | +0.043 | +0.120 55 3.8 0. 25 0.40 
16х10 / 16 | -0.043 | * 0.061 0 +0.050 | 6.0 43 
+0.2 +0.2 
18 xll | 18 7.0 4.4 
0 0 
20x12 | 20 7.5 4.9 
22 x14 | 22 0 бб —0.022 | +0.052 | +0.149 9.0 5.4 
+0. 
25 х14 | 25 - 0.052 – 0.074 0 +0.065 9.0 5.4 0.40|0.60 
28x16 | 28 10.0 6.4 
32 x18 | 32 11.0 7.4 
36 x20 | 36 12.0 8.4 
0 -0.026 | +0.062 | +0.180 
40 x22 | 40 +0.031 13.0 9.4 
- 0.062 – 0.088 0 +0.080 0.70|1.00 
45 x25 | 45 15.0 10.4 
50 x28 | 50 17.0 11.4 
56 x32 56 20.0 +0.3 12.4 +0.3 
63x32 | 63 0 ГЕСЕ 0.032 | +0.074 | +0.220 | 20.0 0 12.4 0 1.20 11.60 
20 
70 x36 | 70 - 0.074 - 0.106 0 +0.100 | 22.0 14.4 
80 x40 | 80 25.0 15.4 
90 x45 | 90 0 026455 -0.037 | +0.087 | +0.260 | 28.0 17. 4 2.00 |2. 50 
+0. 
100 х 50| 100 | -0.087 = 0.124 0 +0.120 | 31.0 19.5 
1. (4+1) K t, ЖоК И EE „ 
2. 安装 时 , 键 的 斜面 与 轮 载 槽 的 斜面 必须 紧密 贴 合 。 











· 200. 


公差 与 配合 速 查 手册 





6.1.4 切 向 键 公差 与 配合 
切 向 键 由 两 个 斜 度 为 1: 100 ВО ЕН 























互 成 120" ~135° 角 的 两 个 键 。 普 通 型 和 强力 型 切 向 键 及 键 槽 的 型 式 、 
Ж 6-12 切 向 键 及 键 槽 的 型 式 、 尺 寸 与 极限 偏差 














直径 大 于 100mm АЯ Е, А 








一 个 切 向 键 只 





成 ,其 承载 能 力 大 。 由 于 键 槽 对 轴 的 削弱 较 大 ,一般 用 了 
E 。 当 要 求 双 癌 传递 转 矩 时 ,必须 用 
尺寸 与 极限 偏 
СВ/Т 1974—2003) (单位 :mm) 








能 传递 单方 向 的 转 外 
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日 于 


差 见 表 0-12。 















































































































































































































































键 键 L] 
Jl М JE 计算 | Ë f 深 度 计算 宽度 | £ 
类 d і 宽度 |, їй, 轮 载 轴 R 
Eu, м Аз E, 9 
尺寸 к b min max 尺寸 尺寸 А b, b, max | min 
60 19.3 19.8 19.6 
63 19.8 19.8 | 20.2 
7 7 7.3 
65 20.1 20.1 20.5 
70 21.0 21.0 | 21.4 
71 22.5 22.5 | 22.8 
75 0 23.2 23.2 | 23.5 
0.6 0.8 0.6 10.4 
80 8 0.090 | 24.0 8 8.3 24.0 | 24.4 
| 8g5 24.8 Я о; 126-8 | 25.2 
= +0. 
18 | 90 25.6 25.6 26.0 
-0.2 0 
切 | 95 27.8 27.8 28.2 
向 | 100 | 9 28.6 9 9.3 28.6 | 29.0 
键 | 110 30.1 30.1 30.6 
及 | 120 33.2 33.2 | 33.6 
ва |125 | 10 33.9 10 10.3 33.9 | 34.4 
ж 130 34.6 34.6 | 35.1 
“` | 140 37.7 377 | 38.3 
11 11 11.4 
150 0 39.1 39.1 39.7 
1.0 1.2 1.0 |0.7 
160 _0.110 |42.1 42.1 42.8 
170 | 12 43.5 12 12.4 43.5 | 44.2 
0 +0.3 
180 44.9 44.9 | 45.6 
190 49.6 0.3 0 49.6 50.3 
14 14 14.4 
200 51.0 51.0 | 51.7 






























































































































































































































































































































































































































































第 6 章 键 和 花 键 公 差 与 配合 . 201: 
(Ж) 
键 键 L] 
分 | 轴 径 | Е 计算 | Ë А 深 度 计算 宽度 | ë 
类 d 1 宽度 5 981, 轴 2, 轮 载 轴 
E эч 关 E, 及 
JJ ка b min max 尺寸 尺寸 ja b, b, max | min 
220 57.1 57.1 57. 
16 16 16.4 
240 0 59.9 59.9 60. 
1.6 2.0 1.6 |1.2 
250 -0.110 | 64.6 64.6 65. 
18 18 18.4 
260 66.0 66.0 66. 
280 72.1 72.1 72. 
20 20 20.4 
300 74.8 74.8 75. 
320 81.0 81.0 81. 
22 22 22.4 
普 | 340 83.6 | 2.5 3.0 83.6 84. 2.5 |2.0 
通 | 360 93.2 93.2 93 . 
切 0 
380 | 26 95.9 26 26.4 95.9 96. 
向 -0.130 0 +0.3 
400 98.6 98.6 99. 
键 -0.3 0 
及 | 420 108.2 108.2 | 108. 
键 | 440 110.9 110.9 | 111. 
30 30 30.4 
R | 450 112.3 112.3 | 112. 
460 113.6 113.6 | 114. 
480 123.1 123.1 | 123. 
34 3.0 4.0 34 34.4 3.0 |2.5 
500 125.9 125.9 | 126. 
530 0 136.7 136.7 | 137. 
38 38 38.4 
560 0.160 |140. 8 140.8 | 141. 
600 153.1 153.1 | 153. 
42 42 42.4 
630 157.1 157.1 | 157. 
0 
100 | 10 31 10 0 10.3 +0.2 30 30. 
-0.090 
-0.2 0 
110 | 11 33 11 11.4 33 33. 
120 | 12 36 12 12.4 36 36. 
125 12.5 37.5 1.0 1.2 12.5 12.9 37.5 38. 1.0 10.7 
强 
力 | 130 | 13 39 13 13.4 39 39. 
切 0 
向 | 140 | 14 42 14 14.4 42 42. 
键 -0.110 
С 150 | 15 45 15 0 15.4 +0.3 45 45. 
Ж | 160 | 16 48 16 -0.3 | 16.4 0 48 48. 
170 | 17 51 17 17.4 51 51. 
180 | 18 54 18 18.4 54 54. 
1.6 2.0 1.6 |1.2 
190 | 19 0 57 19 19.4 57 57. 
200 | 20 -0.130 | 60 20 20.4 60 60. 










































































. 202. 公差 与 配合 速 查 手册 
( 续 ) 
键 键 8 
分 | 轴 径 | 厚 度 pe É f 深 度 计算 宽度 ж £ 
类 d t 宽度 5 98 1, ШЕЛ 轮 载 轴 R 
E, м у E 2 
尺寸 极 и b min max 尺寸 尺寸 b, b, max | min 
220 | 22 66 1.6 2.0 22 22.4 66 66.5 11.6 [1.2 
240 | 24 72 24 24.4 72 72.5 
250 | 25 0 75 25 25.4 75 75.5 
260 | 26 0.130 | 78 26 26.4 78 78.5 
2.5 3.0 2.5 |2.0 
280 | 28 84 28 28.4 84 84.5 
300 | 30 90 30 30.4 90 90.5 
320 | 32 96 32 32.4 96 96.5 
оң | 340 | 34 102 34 34.4 102 102.5 
力 | 360 | 36 108 36 36.4 108 108.5 
0 | зво 38 114 38 38.4 114 114.5 
向 0 +0.3 [1—4 
400 | 40 120 40 40.4 120 120.5 
键 0 -0.3 0 
420 | 42 126 42 42.4 126 126.5 
及 = 
键 | 440 | 44 132 44 44.4 132 132.5 
1 | 450 | 45 135 45 45.4 135 135.5 
3.0 4.0 3.0 |2.5 
460 | 46 138 46 46.4 138 138.5 
480 | 48 144 48 48.4 144 144.5 
500 | 50 150 50 50.5 150 150.7 
530 | 53 159 53 53.5 159 159.7 
560 | 56 0 168 56 56.5 168 168.7 
600 | 60 -0.190 | 180 60 60.5 180 180.7 
630 | 63 189 63 63.5 189 189.7 
注 :1. 一 对 切 向 键 在 装配 之 后 的 相互 位 置 应 用 销 或 其 他 适当 的 方法 固定 。 
2. 长 度 工 按 实际 结构 确定 ,建议 一 般 比 轮 载 厚度 长 10% ~15% 。 
3. 一 对 切 向 键 在 装配 时 ,1:100 的 两 斜面 之 间 ,以 及 键 的 两 个 工作 面 与 轴 槽 和 轮 载 槽 的 工作 面 之 间 都 必须 紧密 结合 。 
4. 当 出 现 交 变 冲 击 负 荷 时 , 轴 径 从 100mm 起 ,推荐 选用 强力 切 向 键 。 
5. 两 副 切 向 键 如 果 120° 安 装 有 困难 时 ,也 可 以 180° 安 装 。 
6. 对 于 普通 切 向 键 , 当 轴 径 d 位 于 两 相 邻 轴 径 值 之 间 时 ,采用 大 轴 径 值 的 + 和 如 ,但 5 和 65、65, 应 按 下 列 公 式 计 
Ж: 
b=b = Vi(d-t), b, = ç t. (d-t,)o 
7. 对 于 普通 切 向 键 , 当 轴 径 d 超过 630mm 时 ,推荐 := =0.074,b =b, =0. 254, 







































































































































































































































































10. 








































































































































































































к=з, =0. 


























对 于 强力 切 向 键 , 当 轴 径 4 位 于 两 相 邻 轴 径 值 之 间 时 , 键 与 键 槽 尺寸 按 下 列 公 式 计算 : 








14 Ь=Ь,=0.34 


ty =t+0.3mm( 当 t<10mm) ty =t+0.4mm( 当 10mm <t<45mm) 


ty =t+0.5mm( 当 +1>45mm) Б = Vits(d-t,) 


9. 对 于 强力 切 向 键 , 当 轴 径 4 超过 630mm 时 ,推荐 ::= 0 =0.14.b = 5, =0.3d。 


= 


标记 示 











计算 宽度 =24mm ,厚度 1=8mm .长度 1=100mm 的 普通 型 切 向 键 的 标记 为 : 


СВ/Т 1974 





切 向 键 24 x8 x100 








计算 宽度 =60mm ,厚度 1=20mm 长 度 1=250mm 的 强力 型 切 向 键 的 标记 为 : 


GB/T 1974 





强力 切 向 键 60 x20 x250 
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6.2 ”人 花 键 公差 与 配合 


6.2.1 ЖЖ] 


矩形 花 键 的 定 心 精度 高 ， 定 心 的 稳定 性 好 、 承 载 能 力 高 。 加 工 工艺 性 良好 ， 采 用 磨 削 方法 能 
获得 较 高 的 精度 。 在 航空 、 汽 车 、 拖 拉 机 、 机 床 、 农 业 机 械 及 一 般 机 械 传动 装置 中 应 用 比较 广 
iZ. СВ/Т 1144—2001 《矩形 花 键 尺寸 、 公 差 和 检验 》 规 定 的 矩形 花 键 采用 小 径 定 心 的 方式 ， 内 
花 键 与 外 花 键 的 小 径 精 度 较 高 、 大 径 为 非 配 合 尺寸 。 
6.2.1.1 EJ 1: ДЫЛ 

СВ/Т 1144—2001 规定 了 和 矩形 花 键 的 轻 、 中 两 个 系列 尺寸 ， 轻 系列 用 于 小 负荷 的 静 连 接 ， 中 
系列 用 于 中 等 负 和 荷 。 

和 矩形 花 键 内 花 键 和 外 花 键 轻 系 列 及 中 系列 的 公称 尺寸 见 表 6-13 。 

和 矩形 内 花 键 的 长 度 进 行 标准 化 ， 有 利于 拉 刀 的 设计 、 加 工 及 生产 管理 。GBZT 10081 一 2005 
规定 的 矩形 内 花 键 的 长 度 系 列 见 表 6-14。 内 花 键 的 长 度 应 满足 传动 结构 及 强度 等 设计 要 求 ， 同 时 
还 应 考虑 适应 拉 刀 拉 削 长 度 的 要 求 ， 从 而 选 定 花 键 的 长 度 。 

和 矩形 内 花 键 的 型 式 ， 常 用 的 有 四 种 : 

A 型 一 一 花 键 占 满 孔 的 全 长 ， 即 花 键 长 ! 等 于 孔 的 全 长 L. 

B 型 一 一 花 键 位 于 孔 的 一 端 ， 即 花 键 长 /小 于 孔 的 全 长 L. 

C 型 一 一 花 键 位 于 和 孔 的 两 端 ， 花 键 长 分 为 L, 和 了 两 段 ， 分 布 于 孔 的 两 端 。 

D 型 一 一 花 键 长 也 分布 在 孔 的 中 间 部 位 。 
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表 6-13 和 矩形 花 键 公称 尺寸 (摘自 GB/T 1144—2001) (单位 : mm) 
o 
轻 Ж 列 中 系 列 
小 径 
л 规 格 键 数 大 径 键 宽 规 格 键 数 大 径 键 宽 
NxdxDxB N D B NxdxDxB N D B 
11 6х11х14х3 14 3 
13 6 x13 x16 x3. 5 16 3.5 
16 = 2 = = 6 x16 x20 х4 6 20 4 
18 6 x18 x22 х5 22 
5 
21 6 x21 x25 х5 25 



























































































































































































































































` 204 - 公差 与 配合 速 查 手册 
( 续 ) 
轻 系 列 系 列 
小 径 
4 规 格 键 数 大 径 键 宽 规 格 键 数 大 径 键 宽 
NxdxDxB N D NxdxDxB N D 
23 6x23x26x6 26 6 x23 х28 хб 28 
6 6 
26 6 x26 x30 хб 6 30 6 x26 x32 хб 6 32 
28 6 x28 x32 x7 32 7 6 x28 x34 x7 34 7 
32 6 х32 х36 х6 36 6 8 x32 х38 хб 38 6 
36 8 x36 x40 х7 40 7 8 х36 х42 х7 42 水 
42 8 x42 x46 х8 46 8 8 x42 x48 х8 48 8 
46 8 x46 x50 х9 8 50 9 8 x46 x 54 x 9 8 54 9 
52 8 x52 x58 x10 58 8 x52 x60 x 10 60 
10 10 
56 8 x56 x 62 x 10 62 8 x56 x 65 x 10 65 
62 8 x 62 x 68 x 12 68 8 x 62 x72 x 12 72 
72 10 x72 x78 x 12 78 12 10х72 x 82 x 12 82 12 
82 10 x82 x 88 x 12 88 10 x82 x92 x 12 92 
92 10 x92 x98 x 14 10 98 14 10 x92 x 102 x 14 10 102 14 
102 10 x102 х 108 х 16 108 16 10 х 102х112 х6 112 16 
112 10 х112 х 120 х 18 120 18 10 х112 х 125 х18 125 18 
Ж 6-14 和 矩形 内 花 键 的 长 度 系 列 ( 摘 自 СВ/Т 10081 —2005) (单位 : mm) 
花 键 小 径 公 称 尺寸 d 
花 键 长 度 了 11 [13 [16 18 21 [23 126128132 36 42|46 52 | 56 |62 | 72 182 |92 1102 112 
(或 +0) 范围 
32 ~ 
10-50 10-80 12 ~ 120 32 ~ 200 
120 
10 12|15 18 22 |25 28 |30|32 36 138142 45 148 150 | 56 |60 |63 71 75 


L (或 +1,) 























尺寸 系列 80 ~100 (5 进 级 ) 





6.2.1.2 和 矩 形 花 键 键 槽 截面 形状 和 尺寸 


和 矩形 花 键 的 内 花 键 和 外 花 键 键 槽 截 本 





‚ 110-140 (10 进 级 ) 























160 |180 200 














i 形状 及 尺寸 ， 见 表 6-15 。 
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表 6-15 和 矩形 花 键 截面 及 尺寸 (摘自 








GB/T 1144—2001) 



























































































































































a) 内 花 键 b) 外 花 键 
轻 系 列 中 系 列 
а Qnmin Чүш Пп 
规 格 规 格 
C r С P 
NxdxD xB NxdxDxB 
6х11х14х3 
0.2 0.1 — = 
6 x13 x16 x3. 5 
— 6х 16х20 х4 14. 4 
1.0 
6 x18 х22 х5 16.6 
0.3 0.2 
6х21х25 х5 19.5 2.0 
6 x23 x26 x6 0.2 0.1 22 3.5 6 x23 x28 хб 2152, 
1.2 
6 х26 х30 хб 24. 5 3.8 6 x26 х32 х6 23.6 
6 х28 х32 х7 26.6 4.0 6х28 х34х7 25.8 1.4 
6 х32 х36 хб 30.3 2.7 8 х32 х38 х6 0.4 0.3 29.4 
0.3 0.2 1.0 
8 x36 x40 x7 34.4 3.3 8 x36 x42 х7 33.4 
8 x42 х46 х8 40.5 5.0 8 x42 x48 х8 39.4 25:5 
8 х46 х50 х9 44.6 57. 8 x46 x54 х9 42.6 1.4 
8 x52 x58 x 10 49.6 4.8 8 x52 x 60 x 10 0.5 0.4 48.6 
2:59 
8 х56 х62 х10 53.5 6.5 8 x56 x 65 x 10 52.0 
8 х62 x68 x 12 59.7 75.3 8 х62 х72 x 12 ӘТ, 2.4 
10 x72 x78 x12 0. 4 0. 3 69. 6 5.4 10 x72 x 82 x 12 67.7 1.0 
10 x 82 x 88 x 12 79.3 8.5 10 x82 x92 x 12 77.0 2.9 
0.6 0.5 
10 x92 x 98 x 14 89.6 9.9 10 x92 x 102 х 14 87.3 4.5 
10 x102 х 108 x 16 99.6 11.3 10 x102 x 112 x 16 97.7 6.2 
10 x112 x 120 x 18 0.5 0.4 108.8 10.5 10 x112 х 125 x 18 106.2 4.1 
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6.2.1.3 和 矩形 花 键 公差 与 配合 











ËI 


Idi 





ЛЕНЕ 


花 键 和 外 花 键 的 尺寸 公差 带 应 符合 GBAT 1801 一 2009《 极 限 与 配合 


合 的 选择 》 的 规定 ， 并 按 表 6-16 的 具体 要 求 取 值 。 

















公差 带 与 配 


和 矩形 花 键 小 径 的 极限 尺寸 遵守 GBAT 4249 一 2009《 公 差 原 则 》 的 包容 原则 规定 。 









































































































































表 6-16 矩形 花 键 内 、 外 花 键 的 尺寸 公差 带 (摘自 GB/T 1144—2001) 
内 花 键 外 Ж 键 
B 装配 型 式 
d D D В 
拉 削 后 不 热处理 | 拉 削 后 热处理 
般 
410 滑动 
H7 H10 H9 НІІ а11 fo 紧 滑 动 
һо 固定 
精 密 传 
d8 滑动 
H5 
7 紧 滑 动 
h8 固定 
H10 H7. H9 all 
d8 滑动 
H6 
Ш 紧 滑 动 
h8 固定 
注 : 1. 精密 传动 用 的 内 花 键 ， 当 需要 控制 键 侧 配合 间 辽 时， 醒 宽 可 选 H7 ， 一 般 情 况 下 可 选 H9 。 





2. d 为 H6 жт Н? 的 内 花 键 ， 允 许 与 提高 一 级 上 





的 外 花 键 配合 。 


花 键 的 检验 采用 综合 检验 法 时 ， 其 位 置 度 公 差 按 表 6-17 的 规定 。 花 键 位 置 度 公差 综合 控制 
各 齿 之 间 的 角 向 位 置 、 各 键 具 对 轴线 的 对 称 度 误 差 及 齿 侧 对 轴线 的 平行 度 误差 。 
花 键 的 检验 采用 单项 检验 法 时 ， 其 键 档 宽 或 键 宽 的 对 称 度 公 差 值 见 表 6-18 。 键 槽 宽 或 键 宽 的 











等 分 度 公差 值 等 


对 较 长 花 键 ， 可 按 产品 性 能 确定 键 侧 对 轴线 的 了 


于 其 对 称 度 公 差 值 。 




































































СВ/Т 1144—2001) 
































单位 : mm) 
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(Ж) 

ЖЕЙУ НИ Е В 3 3.5 ~6 7-10 12-18 
ШОШ 宽 0.010 0.015 0.020 0.025 

1 滑动 .固定 0.010 0.015 0.020 0.025 

键 宽 
紧 滑 动 0. 006 0.010 0.013 0.016 
表 6-18 矩形 花 键 键 槽 宽 或 键 宽 的 对 称 度 公 差 (摘自 СВ/Т 1144—2001) 
单位 : mm) 
b) 外 花 键 
键 槽 宽 或 键 宽 B 3 3.5~6 7~10 12 ~18 
0.010 0.012 0.015 0.018 
1 

i 精密 传动 0. 006 0.008 0.009 0.011 





6.2.1.4 矩形 花 键 的 标记 
矩形 花 键 的 检验 参见 GBZT 1144—2001 的 规定 。 
矩形 花 键 的 标记 代号 应 按 次 序 包 括 下 列 内 容 : 键 数 N、 小 径 4d、 大 径 D、 键 宽 B 



































及 配合 公差 带 代 号 和 标准 号 。 


标记 示例 : 


花 键 规格 : NxdxDxB 
6 x23 x26 x 6 











花 键 N=6; 4=23 a D =26 


花 键 副 : 6 x23 x26 


У 





410 


内 花 键 : 6 х23Н7 x26H10 x6H11 
外 花 键 : 6 x23f7 x26all x6d10 GB/T 1144—2001 


6.2.2 





ЙЛ 





圆柱 直 齿 渐 开 线 花 键 公 差 与 配合 


的 标记 为 : 


СВ/Т 1144—2001 


СВ/Т 1144—2001 








、 公 称 尺寸 





F 线 花 键 具有 较 高 的 定 心 精度 ， 承 载 能 力 强 ， 抗 弯 强 度 和 抗 挤 压强 度 均 高 Ж) 











通常 的 加 





工 工艺 易于 得 到 较 高 精度 的 内 、 外 花 键 ， 便 于 满足 不 同 配合 要 求 。 在 汽车 、 拖 拉 机 、 工 程 机 械 、 


矿山 机 械 等 各 种 传动 机 构 








РЕЖ) 














РА 





键 连接 。 
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6.2.2.1 圆柱 直 齿 渐 开 线 花 键 的 术语 、 代 号 和 定义 


GB/T 3478. 1 一 2008 (14 
齿 侧 配合 的 圆柱 直 齿 渐 开 线 花 键 分 为 30" 压 力 角 3 
1 所 示 。 上 述 压 力 角 均 指 标准 压力 




















村 











E LIN BI 









































F 线 花 键 ( 米 制 模 数 齿 侧 配 合 ) 第 1 部分: 总 论 》 规 定 的 
E 齿 根 ，30° 37. 5°, 45° Е УЯА, ШИ 6- 
9 an。 渐 开 线 花 键 的 术语 、 代 号 和 定义 见 表 6-19. 









































































































































































































































































































































































































































26-19 渐 开 线 花 键 术 语 、 代 号 和 定义 (摘自 GBZT 3478. 1 一 2008 ) 
术 语 代 号 定 六 
两 零件 上 等 距 分 布 且 齿 数 相同 的 键 齿 相 互 连 接 ， 并 传递 转 矩 或 运动 的 同 轴 
花 键 连接 偶 件 
在 内 圆柱 表面 上 的 花 键 为 内 花 键 ， 在 外 圆柱 表面 上 的 花 键 为 外 花 键 
渐 开 线 花 键 具有 渐 开 线 齿 形 的 花 键 
齿 根 圆 弧 连接 渐 开 线 齿 形 与 齿 根 圆 的 过 渡 曲 线 
ЕЕЕ 
内 花 键 Ri 
外 花 键 Ro 
РАМ a sns ы А и Et Е НН Ж ЕТЕР R ПИН Ж БЕП 
花 键 
РТР ХЕЛЕНЕ а — N 8 Е, DN MDMEOEZRINJE HH — Е аб mn l — В PÇ Ж Ili 28 15 А [Bi] 
БАИ 相连 接 的 花 刍 
表示 渐 开 线 花 键 键 齿 大 小 的 参数 ， 其 数值 为 齿 距 除 以 圆周 率 站 所 得 的 商 ， 
以 mm 计 
齿 数 2 
分 度 圆 计算 花 键 尺寸 用 的 基准 圆 ， 在 此 圆 上 的 模 数 和 压力 角 为 标准 值 
分 度 圆 直径 D 
齿 距 p 分 度 贺 上 两 相 邻 同 侧 齿 形 之 间 的 弧 长 ， 其 值 为 圆周 率 т 乘 以 模 数 m 
齿 形 上 任意 点 的 压力 角 ， 为 过 该 点 花 键 的 径 向 线 与 齿 形 在 该 点 的 切线 所 夹 
压力 角 a " 
锐角 
标准 压力 角 ap 规定 的 分 度 圆 上 的 压力 角 
мй ЕЁ ЙЛ JF Ж 1 JÉ, 0 I ДЫ [ЯЙ] 
基 圆 直径 D, 
大 径 
花 键 内 花 键 齿 根 圆 ( 大圆) 或 外 花 键 齿 顶 圆 (大 圆 ) 的 直径 
外 花 键 
小 径 
内 花 键 内 花 键 齿 顶 圆 〈 小 圆 ) 或 外 花 键 齿 根 圆 〈 小 圆 ) 的 直径 




















жож 键 和 花 键 公差 与 配合 








































































































































































































































































































































































































































































































( Ж) 
ж ш 代 号 ж x 
渐 开 线 终止 区 内 花 键 齿 形 终止 点 的 贺 ， 此 圆 与 小 贺 共 同形 成 浙 开 线 齿 形 的 控制 界限 
渐 开 线 终止 加 直径 р, 
渐 开 线 起 始 区 外 花 键 齿 形 起 始点 的 加 ， 此 同 与 大 同 共 同形 成 渐 开 线 齿 形 的 控制 界限 
浙 开 线 起 始 圆 直径 ру, 
ЖОКИ Е 内 花 键 分 度 圆 上 弧 齿 槽 宽 的 基本 尺寸 ， 其 值 为 具 距 之 半 
Эст 
最 大 值 在 内 花 键 分 度 圆 上 各 齿 槽 的 弧 齿 槽 宽 
最 小 值 min 
作用 齿 模 宽 Е, aaa aa | 
о 数值 等 于 一 与 之 在 全 于 长 上 配 会 САВАА ЖН) б ЕВ 
а "Ө | ЕРЕЕН 
最 小 什 
基本 具 厚 5 УЛЕШ ЛЕ А ЕЛДИ, НЧЕ ВЕ зе 
ЖЕКИРЕ 
最 大 值 Sia 在 外 花 键 分 度 圆 上 各 键 齿 的 弧 齿 厚 
最 小 值 ай 
ТЕШИ JE: S, ER 
о : 数值 等 于 与 之 在 金具 长 上 配合 (ЭБП R ЖЕ) 的 理想 爹 齿 内 花 键 分 度 
мч ШИ ҮҮТ 
最 小 值 5 
HES И 3k Э 50 HB ЕЕЕ Е, ТЕЕ ОПА] 8, (H 
作用 侧 阶 СА) Co | Ес КЕ я 
ЖЧ Д 
BHS W (048 HDE) C 花 键 实际 齿 槽 宽 减 去 与 之 相配 合 的 外 花 键 实际 齿 厚 
ЕКЕ Cs 在 花 键 连接 中 ， 渐 开 线 齿 形 超 过 结合 部 分 的 径 向 距离 
总 公差 T+À 加 工 公差 与 综合 公差 之 和 
加 工 公差 T SE А w nk SE [КА JEE А ft VE 2 5) ht 
综合 公差 À ЕЖЕ (ЙЫ) 的 形状 和 位 置 误差 的 允许 范围 
在 分 度 圆 上 任意 两 个 同 侧 此 面 间 的 实际 弧 长 与 理论 弧 长 之 差 的 最 大 绝对 值 
IRE шд F, aa 
的 允许 范围 
ИТ М 在 齿 形 工作 部 分 (包括 具 形 裕 度 、 不 包括 齿 顶 倒 楼 ) о АЕ ЗЕЕ 0004 Ж 
с ° | ж ЕНШЕ TEJ BE ЕИ t VE qt; R: 
在 花 键 配合 长 度 范围 和 内， 包容 实 际 齿 线 的 两 条 理论 齿 线 之 间 分 度 圆 弧 长 的 
齿 向 公差 Fe 允许 范围 
齿 线 是 分 度 圆 柱 面 与 齿 面 的 交 线 
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(Ж) 
术 语 代 号 = 义 
棒 间 距 Ma 借助 两 量 棒 测 量 内 花 键 实际 肯 槽 宽 时 两 量 棒 间 的 内 侧 距 离 ， 统 称 为 W 值 
跨 棒 距 Ma 借助 两 量 棒 测量 外 花 键 实际 具 厚 时 两 量 棒 间 的 外 侧 距 离 ， 统 称 为 M 值 
а 相隔 个 齿 的 两 外 侧 齿 面 各 与 两 平行 平面 之 中 的 一 个 平面 相 切 ， 此 两 平行 
Би У 平面 之 间 的 垂直 距离 
Е 必须 指明 两 平行 平面 所 跨 的 齿 数 
2 同一 花 键 上 实际 测 得 的 公法 线 长 度 的 平均 值 
公称 尺 习 设计 给 定 的 尺寸 ， 该 尺寸 是 规定 公差 的 基础 
辅助 尺寸 仅 在 必要 时 供 生 产 和 控制 用 的 尺寸 
E、 和 E( 实 际 ) ү н 内 花 键 Ж. Sv 和 和 S( 实 际 ) 
К ` ИС Л 
< 
< > у; ү 
SS | 
大 УМЕ 4` Ss 7 
Ç 4 9% и 
К] 9% 
9% 
а) 
Ev #IE( 3: n) Rimin Remin p Ç 内 花 键 CA Sv 和 S( 实 际 ) 
`\ 
< SD 
А а, [3 ⁄ > 
¿<£ sS 
NS в Хе 
> < < 2 
Л МУ Р N SSS P 
2 же “| /, 
97 
< се 
9% 
b) 
图 6-1 圆柱 直 齿 渐 开 线 花 键 连接 








а) 30° 压 力 角 平 齿 根 





b) 30° 压 力 角 圆 齿 根 
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E, 和 和 E( 实 际 ) Ап Ronin p 内 花 键 CF S, 和 S( 实 际 ) 选 

















< 

——— Сс 
4 Mt о с, 2 
\ 

© 9% 




















R. p . 内 花 键 ч 5, 上 ( 实 ) ол 
Са © у Ж 5 ЕЙ 选 


































































































К < SS 
P << К; 
4 к ‚ 
外 花 刍 AR о: Z 
Ф 
° SN 
9 
05 
д) 
图 6-1 (8) 
c) 37. 5° 压 力 角 圆 齿 根 4) 45° 压 力 角 贺 齿 根 
6.2.2.2 圆柱 直 齿 渐 开 线 花 键 基 本 参数 ( 见 表 6-20) 
36-20 渐 开 线 花 键 基 本 参数 (1 GB/T 3478. 1 一 2008 ) (单位 : mm) 
В т ЖИН E ЕДЕ S 
оош 
第 1 系列 第 2 系列 Р ВЕ 
30°. 37. 5° 45° 
0.25 一 0.785 一 0. 393 
0. 5 一 1.571 0.785 0.785 
一 0.75 2.356 1.178 1.178 
1 一 3. 142 1.571 1.571 
— 1.25 3.927 1. 963 1. 963 
1. 5 -一 4.712 2.356 2. 356 
== 1. 75 5.498 2. 749 2. 749 
2 -一 6.283 3. 142 3, 142 
21.5 = 7.851 3.927 3.927 
3 一 9. 425 4.712 一 
-一 4 12. 566 6.283 — 
5 一 15.708 7.854 — 
一 6 18.850 9.425 一 
一 8 25.133 12. 566 一 
10 一 31.416 15.708 — 














6.2.2.3 圆柱 直 齿 渐 开 线 花 键 尺 寸 
渐 开 线 花 键 尺 寸 计算 公式 见 表 6-21。 
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表 6-21 圆柱 直 齿 渐 开 线 花 键 计算 公式 (摘自 GB/T 3478. 1 一 2008) 
项 H 代 号 公式 或 说 明 
分 度 圆 直径 D mz 
基 圆 直径 D, mzcosap 
WB p тт 
Н; Мр = 
内 花 键 大 径 公称 尺 二 А ЕЕГ 
30° 34811 
ТЕ D. m (z+1.8) 
30° || Wi TR s 
D. m (2+1.4)% 
37.5° 圆 齿 根 | | 
: {КУЛ 
45° 圆 齿 根 D. m (z+ ) 
内 花 键 大 径 下 偏差 0 
内 花 键 大 径 公 差 从 IT12 IT13 或 IT14 中 选取 
HH ў zb Z Pi r E= ч 
内 花 键 渐 开 线 终止 圆 直径 最 小 值 тр пре 
30° 平 齿 АМ 
Коа Fimin т (z+0.9) +2CF 
37. 5° А 
Fimin т (z+0.8) +2C, 
45° | WH IR 
内 花 键 小 径 公称 尺寸 D. НИТТЕ: 
内 花 键 小 径 极限 偏差 见 表 6-31 
基本 齿 槽 宽 Е 0. 5тт 
作用 齿 槽 宽 最 小 值 Е ла 0. 5 тт 
ЗЕ КЛ % ње ЖИН. Еа Ела + (T+À) (96-23 ~ 46-27) 
实际 齿 槽 宽 最 小 值 E, Е +А (DL 6-23 ~ 46-27) 
作用 齿 槽 宽 最 大 值 Ё мах Ёа 一 从 
外 花 键 作用 齿 厚 上 偏 es, 见 表 6-29 
外 花 键 大 径 公 称 尺寸 
~ © m (z+1) 
30° ЗАТ А Г 
Я т (z+0.9) 
37. 5° [ТАГЫ 
m (z+0.8) 
45° 48 я 
外 花 键 大 径 上 偏差 esv/tanan 见 表 6-30 
МЕНЕ К 见 表 6-31 
0. Ses， 
2 ОЕ зрада = 
外 花 键 渐 开 线 起 始 圆 直 径 最 大 值 Орах мар 
式 中 h,=0.6m (30" 平 齿 根 、 圆 齿 根 ) 
h. =0.55m (37. 5°, 45° |4108) 
外 花 键 小 径 公称 尺寸 p 
ie m (z-1.5) 
30° F.W 84 
Di m (z-1.8) 
30° |b] i R 
р. т (2-1.4) 
37. 5° [ТАГЫ СҮ, 
45° [ЙТ D. оттү 
外 花 键 小 径 上 偏差 esv/tan ар 
外 花 键 小 径 公 差 从 IT12 IT13 或 IT14 中 选取 
ЖА $ 0. 5 тт 











Жом 键 和 人 花 键 公差 与 配合 213. 










































































































































































































































































(2%) 
项 目 代 号 公式 或 说 明 
作用 齿 厚 最 大 值 Sa S+ es, 
实际 齿 厚 最 小 值 Si Smax (Т+А) ( 见 表 6-23 ~ 表 6-27) 
实际 齿 厚 最 大 值 5 мах Snax тА СА 6-23 ~ 4 6-27) 
作用 齿 厚 最 小 值 Spain 5а À 
齿 形 裕 度 Cr 0.1m® 
”37.5° 和 45° 圆 齿 根 内 花 键 允 许 选用 平 具 根 ， 此 时 ， 内 花 键 大 径 公称 尺 寸 Du 应 大 于 内 花 键 渐 开 线 终止 圆 直径 最 小 
值 рь 
@ 对 所 有 花 键 齿 侧 配合 类 别 ， 均 按 H/h 配合 类 别 取 D... Ë, 
@ 本 公式 是 按 具 条 形 刀 具 加 工 原理 推导 的 。 
@ н/һ 配合 类 别 C, 等 于 0.1m 外 ， 其 他 各 种 配合 类 别 的 齿 形 裕 度 均 有 变化 。 
6.2.2.4 圆柱 直 齿 渐 开 线 花 键 公差 ( 见 表 6-22 ~ 表 6-33) 
#622 ” 渐 开 线 花 键 配合 尺寸 公差 等 级 及 其 计算 式 (摘自 GB/T 3478. 1 一 2008 ) 
计 算 = 
公差 
ү 总 公差 ` 齿 距 累 积 公差 齿 形 公差 齿 向 公差 
ы 综合 公差 АЎ 加 工 公差 了 И" й а 
(T+A) Е,® fa F ° 
4 10i® +40i® 2.5VL+6.3 1. бу, +10 0.8 /z +4 
5 | 16i? +64í2 3.55 /L +9 2. 5yr +16 1.0Vg+5 
5 „ А206 /(F,)'+ (f.)2+ (Е„)?| (T+À) -A 
6 25;% +100: 5VL+12.5 4yr +25 1.25 Vg +6.3 
7 | 40i? +160:? 7.1VT+18 6.3Wi+40 | 2.0V8+10 
Ф 式 中 ,第 1 项 为 以 分 度 圆 直径 D 为 基础 的 公差 ， 其 公差 单位 i 为 : 
当 D<500mm 时 ， i=0.45 ZD +0.001D 
当 D>500mm 时 ， i=0.004D +2.1 
@ 式 中 ,第 2 项 为 以 基本 齿 权 宽 E 或 基本 具 厚 5 为 基础 的 公差 ， 其 公差 单位 i 为 : 
1=0.45 /Е +0.001Е 或 і =0. 45 У5 +0. 0015 
式 中 ,，D、E 和 5 的 单位 为 mm. 
@ ”综合 公差 是 根据 齿 距 累 积 公差 『,、 齿 形 公差 f。 和 此 向 公差 Рр 对 花 键 配合 的 综合 影响 给 定 的 。 
@ 7 一 一 分 度 圆 周 长 的 一 半 {шш L = mmz/2 
@ w, 公差 因 数 (mm), i= т +0.0125D, D 为 分 度 圆 直 径 (mm) 
© а ЖКЖ (mm) 
表 6-23 总 公差 (了 +A)、 综 合 公差 、 齿 距 累 积 公差 F, АМА F. 
m =1mm (单位 : рт) 
да 等 级 
齿 数 
4 5 6 T 
z 
Т+А| А Кы | Ку ТАУ Ж F, |F. |Т+А A F, | F, |Т+А A F. К 
10 31 13 16 | 12 | 49 | 18 | 23 19 | 77 | 27 | 32 | зо | 123 | 40 | 46 47 
11 31 13 17 | 12 | 50 | 19 | 24 | 19 | 78 | 27 | зз | 30 | 124 | 41 | 48 47 
12 31 13 17 | 12 | 50 | 19 | 24 | 19 | 78 | 28 | за | 30 | 126 | 42 | 49 47 
13 32 13 18 12 | 51 19 | 25 19 | 79 | 28 | 35 | зо |17 | 42 | 50 47 
14 32 13 18 12 | 51 | 20 | 26 | 19 | 80 | 29 | 36 | зо | 128 | 43 | 51 47 
15 32 14 | 18 12 | 52 | 20 | 26 | 19 | 81 | 29 | 3 | зо | 129 4 | 52 47 
16 32 14 | 19 | 12 | 52 | 20 | 27 | 19 | 81 | 29 | 38 | зо | 130 | 44 | 54 48 
17 33 14 | 19 | 12 | 52 | 21 | 27 | 19 | 82 | зо | 38 | зо |1з1 | 45 | 55 48 



























































214 · 公差 与 配合 速 查 手 册 


























公 差 等 级 
齿 数 
4 5 6 
z 
T+À| À К, F. |Т+А| À F: F. |Т+А| À FS F. |Т+А| À Fa 
18 33 14 20 12 53 21 28 19 82 30 39 30 | 132 | 45 8 
19 33 14 20 12 53 21 28 19 83 31 40 30 | 133 | 46 8 
20 33 15 20 12 53 21 29 19 83 31 41 30 | 134 | 46 8 
21 34 15 21 12 54 22 29 19 84 31 41 30 | 134 | 47 8 
22 34 15 21 12 54 22 30 19 84 32 42 30 | 135 | 47 8 
23 34 15 21 12 54 22 30 19 85 32 43 30 | 136 8 8 
24 34 15 22 12 55 22 31 19 85 32 43 30 | 137 8 8 
25 34 16 22 12 55 23 31 19 86 33 44 30 | 138 8 8 
26 35 16 22 12 55 23 32 19 86 33 44 30 | 138 9 8 
27 35 16 23 12 56 23 32 19 87 33 45 30 | 139 9 8 
28 35 16 23 12 56 23 33 19 87 34 46 30 | 140 9 
29 35 16 23 12 56 24 33 19 88 34 46 30 | 140 9 
30 35 16 23 12 56 24 33 19 88 34 47 30 | 141 9 
31 35 17 24 12 57 24 34 19 89 34 47 31 142 9 
32 36 17 24 12 57 24 34 19 89 35 48 31 142 9 
33 36 17 24 12 57 24 35 20 89 35 48 31 143 9 
34 36 17 25 12 57 25 35 20 90 35 49 31 144 9 
35 36 17 25 12 58 25 35 20 90 36 50 31 144 9 
36 36 17 25 12 58 25 36 20 90 36 50 31 145 9 
37 36 18 25 12 58 25 36 20 91 36 51 31 145 9 
38 36 18 26 12 58 25 36 20 91 37 51 31 146 9 
39 37 18 26 12 59 26 37 20 92 37 52 31 147 9 
0 37 18 26 12 59 26 37 20 92 37 52 31 147 9 
1 37 18 26 12 59 26 37 20 92 37 53 31 148 
2 37 18 21 12 59 26 38 20 93 38 53 31 148 
3 37 18 27 12 59 26 38 20 93 38 54 31 149 
4 37 18 27 12 60 27 39 20 93 38 54 31 149 
5 37 19 27 13 60 27 39 20 94 38 55 31 150 
6 38 19 28 13 60 27 39 20 94 39 55 31 150 
7 38 19 28 13 60 27 40 20 94 39 55 31 151 
8 38 19 28 13 61 27 40 20 95 39 56 31 151 
9 38 19 28 13 61 28 40 20 95 39 56 31 152 
50 38 19 28 13 61 28 40 20 95 40 57 31 152 
51 38 19 29 13 61 28 41 20 95 40 57 32 | 153 
52 38 20 29 13 61 28 41 20 96 40 58 32 | 153 
53 38 20 29 13 61 28 41 20 96 40 58 32 | 154 
54 39 20 29 13 62 28 42 20 96 41 59 32 | 154 
55 39 20 30 13 62 29 42 20 97 41 59 32 | 154 












































36-24 总 公差 (7+ 入 )、 综 合 公差 A . IEE SR Р, АМА Е 


m =2mm 




































































齿 数 
4 5 6 
z 
Т+А À Е F. Т+А À Ё, Е T+A A К F: T+A 
10 39 15 20 14 62 22 29 22 97 32 41 34 156 
11 39 16 21 14 63 23 30 22 98 33 42 34 157 

























































































第 6 章 键 和 花 键 公差 与 配合 . 215. 
(4 
公 差 等 级 
齿 数 
5 6 

z 

T+À| À 129 F, T+À| À Ек F, |T+À| À Fs F, |Т+А| À Ех Fa 
12 40 16 22 14 64 23 31 22 99 34 43 34 159 | 50 62 54 
13 40 16 22 14 64 24 32 22 | 100 | 34 44 34 160 51 63 55 
14 40 17 23 14 65 24 33 22 | 101 | 35 46 34 162 | 52 65 55 
15 41 17 23 14 65 25 33 22 | 102 | 36 47 34 163 | 53 67 55 
16 41 17 24 14 66 25 34 22 | 103 | 36 48 35 164 | 54 68 55 
17 41 17 25 14 66 25 35 22 | 103 | 37 49 35 166 | 55 70 55 
18 42 18 25 14 67 26 36 22 | 104 | 37 50 35 167 | 55 71 55 
19 42 18 26 14 67 26 36 22 | 105 | 38 51 35 168 | 56 73 56 
20 42 18 26 14 68 27 37 22 | 106 | 38 52 35 169 | 57 74 56 
21 43 19 27 14 68 27 38 22 | 106 | 39 53 35 170 58 76 56 
22 43 19 27 14 69 27 39 22 | 107 | 39 54 35 171 | 58 77. 56 
23 43 19 28 14 69 28 39 22 | 108 | 40 55 35 172 | 59 78 56 
24 43 19 28 14 69 28 40 22 | 108 | 40 56 35 173 | 60 80 56 
25 44 20 28 14 70 28 40 23 109 | 41 57 35 174 | 60 81 57 
26 44 20 29 14 70 29 41 23 10 | 41 58 36 175 | 61 82 57 
27 44 20 29 14 70 29 42 23 110 | 42 59 36 176 | 62 83 57 
28 44 20 30 14 71 29 42 23 111 | 42 59 36 177 | 62 85 57 
29 44 21 30 14 71 30 43 23 lll | 43 60 36 178 | 63 86 57 
30 45 21 31 14 71 30 43 23 112 | 43 61 36 179 | 64 87 57 
31 45 21 31 14 72 30 44 23 112 | 44 62 36 180 | 64 88 57 
32 45 21 31 14 72 31 45 23 113 | 44 63 36 180 | 65 89 58 
33 45 22 32 15 72 31 45 23 113 | 45 63 36 181 | 66 90 58 
34 45 22, 32 15 73 31 46 23 114 | 45 64 36 182 | 66 91 58 
35 46 22 33 15 73 32 46 23 114 | 45 65 37 183 | 67 92 58 
36 46 22 33 15 73 32 47 23 115 | 46 66 37 184 | 67 94 58 
37 46 22 33 15 74 33 47 23 115 | 46 66 37 184 | 68 95 59 
38 46 23 34 15 74 33 48 23 116 | 47 67 37 185 | 69 96 59 
39 46 23 34 15 74 33 48 23 116 | 47 68 37 186 | 69 97 59 
40 47 23 34 15 75 33 49 23 117 | 48 69 37 187 | 70 98 59 
41 47 23 35 15 75 33 49 24 117 | 48 69 37 187 | 70 99 59 
42 47 23 35 15 75 34 50 24 117 | 48 70 37 188 | 71 100 59 
43 47 24 35 15 75 34 50 24 118 | 49 71 37 189 | 71 101 59 
44 47 24 36 15 76 34 51 24 118 | 49 71 37 189 | 72 | 101 60 
45 48 24 36 15 76 35 51 24 119 | 49 72 38 190 | 72 | 102 60 
46 48 24 36 15 76 35 52. 24 119 | 50 73 38 191 | 73 103 60 
47 48 24 37 15 77 35 52 24 120 | 50 73 38 191 | 74 | 104 60 
48 48 25 37 15 77 36 53 24 120 | 51 74 38 192 | 74 | 105 60 
49 48 25 37 15 77 36 53 24 120 | 51 75 38 193 | 75 106 60 
50 48 25 38 15 77 36 53 24 121 | 51 75 38 193 | 75 107 60 
51 48 25 38 15 78 36 54 24 121 | 52 76 38 194 | 76 | 108 61 
52 49 25 38 15 78 36 54 24 122 | 52 76 38 195 | 76 | 109 61 
53 49 26 39 15 78 37 55 24 122 | 52 77 38 195 | 77 | 110 61 
54 49 26 39 15 78 37 55 24 122 | 53 78 38 196 | 77 | 110 61 
55 49 26 39 15 79 37 56 24 123 | 53 78 38 196 | 78 111 61 

























































































* 216 ` 公差 与 配合 速 查 手册 
表 6-25 总 公差 (7+ 和 A)、 综 合 公差 、 齿 距 累 积 公差 F, 和 齿 形 公差 F. 
m =3mm (单位 : um) 
公 差 等 级 
齿 数 
5 6 7 

z 

T+À| À FP, F. T+À | А FP, F. |Т+А| А P, F. |Т+А| À F, F. 
10 45 17 23 15 71 25 33 24 | 112 | 37 47 39 | 178 | 55 67 61 
11 45 18 24 15 72 26 35 25 | 113 | 38 48 3 | 180 | 57 69 61 
12 46 18 25 16 73 27 36 25 | 114 | 39 50 39 | 182 | 58 71 62 
13 46 19 26 16 74 27 37 25 | 115 | 39 52 39 | 184 | 59 74 62 
14 46 19 27 16 74 28 38 25 | 116 | 40 53 39 | 186 | 60 76 62 
15 47 19 27 16 75 28 39 25 | 117 | 41 55 39 | 187 | 61 78 62 
16 47 20 28 16 75 29 40 25 |118 | 42 56 39 |18 | 62 80 63 
17 48 20 29 16 76 29 41 25 |119 | 42 57 40 | 190 | 63 82 63 
18 48 21 29 16 77 30 42 25 | 120 | 43 59 40 | 192 | 64 83 63 
19 48 21 30 16 77 30 43 25 | 121 | 44 60 40 | 193 | 65 85 63 
20 49 21 31 16 78 31 43 25 | 121 | 44 61 40 | 194 | 66 87 64 
21 49 22 31 16 78 31 44 25 | 122 | 45 62 40 | 195 | 67 89 64 
22 49 22 32 16 79 32 45 26 | 123 | 46 63 40 | 197 | 68 90 64 
23 49 22 32 16 79 32 46 26 | 124 | 46 65 40 | 198 | 69 92 64 
24 50 23 33 16 80 32 47 26 | 124 | 47 66 41 199 | 69 94 65 
25 50 23 33 16 80 33 48 26 | 125 | 48 67 41 | 200 | 70 95 65 
26 50 23 34 16 81 34 48 26 | 126 | 48 68 41 | 201 | 71 97 65 
27 51 24 35 16 81 34 49 26 | 127 | 49 69 41 | 203 | 72 98 65 
28 51 24 35 16 81 34 50 26 | 127 | 49 70 41 | 203 | 73 | 100 66 
29 51 24 36 17 82 35 51 26 | 128 | 50 71 41 | 205 | 74 | 101 66 
30 51 24 36 17 82 35 51 26 | 128 | 51 72 42 | 206 | 74 | 102 66 
31 52 25 37 17 83 36 52 26 | 129 | 51 73 42 | 207 | 75 | 104 66 
32 52 25 37 17 83 36 53 26 | 130 | 52 74 42 | 208 | 76 | 105 66 
33 52 25 37 17 83 36 53 27 | 130 | 52 75 42 | 209 | 77 | 107 67 
34 52 26 38 17 84 37 54 27 | 131 | 53 76 42 | 209 | 78 | 108 67 
35 53 26 38 17 84 37 55 27 | 131 | 53 77 42 | 210 | 78 | 109 67 
36 53 26 39 17 85 38 55 27 | 132 | 54 78 4 | 211 | 79 | 110 67 
37 53 26 39 17 85 38 56 27 | 133 | 54 79 43 | 212 | 80 | 112 68 
38 53 27 40 17 85 38 57 27 | 133 | 55 79 43 | 213 | 81 113 68 
39 53 27 40 17 86 39 57 27 | 134 | 55 80 4 | 214 | 81 | 114 68 
40 54 27 41 17 86 39 58 27 | 134 | 56 81 4 | 215 | 82 | 115 68 
41 54 27 41 17 86 39 58 27 | 135 | 56 82 43 | 216 | 83 | 117 69 
42 54 28 41 17 87 40 59 27 | 135 | 57 83 43 | 217 | 83 | 118 69 
43 54 28 42 17 87 40 60 28 | 136 | 57 84 43 | 217 | 84 | 119 69 
44 55 28 42 17 87 40 60 28 | 136 | 58 84 44 218 | 85 | 120 69 
45 55 28 43 18 88 41 61 28 | 137 | 58 85 44 219 | 85 | 121 70 
46 55 29 43 18 88 41 61 28 | 137 | 59 86 44 220 | 86 | 123 70 
47 55 29 44 18 88 41 62 28 | 138 | 59 87 44 221 | 87 | 124 70 
48 55 29 44 18 89 42 62 28 | 138 | 60 88 44 221 | 87 | 125 70 
49 56 29 44 18 89 42 63 28 | 139 | 60 88 44 222 | 88 | 126 70 
50 56 30 45 18 89 42 63 28 | 139 | 61 89 44 223 | 89 | 127 71 
51 56 30 45 18 89 43 64 28 | 140 | 61 90 45 | 224 | 89 | 128 71 
52 56 30 45 18 90 43 65 28 | 140 | 62 91 45 | 224 | 90 | 129 71 
53 56 30 46 18 90 43 65 28 | 141 | 62 92 45 | 225 | 91 130 71 
54 56 30 46 18 90 44 66 29 | 141 | 63 92 45 | 226 | 91 | 131 72 
55 57 31 47 18 91 44 66 29 | 142 | 63 93 45 | 227 | 92 | 132 72 

























































































第 6 章 键 和 花 键 公差 与 配合 "217 · 
表 6-26 总 公差 (7+A) 、 综 合 公差 、 齿 距 累积 公差 F, АЈДЕ Е, 
m = Smm (单位 : um) 
公 差 等 级 
齿 数 
5 6 7 

z 

T+À| À F F, |Т+А| À FP, F. |Т+А| A FP, F. |Т+А| А F, F. 
10 53 21 28 19 85 31 40 30 | 133 | 45 57 | 213 | 48 67 81 75 
11 54 22 30 19 86 32 42 30 | 134 | 46 59 | 215 | 48 69 84 76 
12 54 22 31 19 87 32 43 30 | 136 | 47 61 | 217 | 48 70 87 76 
13 55 23 32 19 88 33 45 31 137 | 48 63 | 219 | 48 72 90 77 
14 55 23 33 19 88 34 46 31 138 | 49 65 | 221 | 49 73 92 77 
15 56 24 33 20 89 35 48 31 139 | 50 67 | 223 | 49 75 95 77 
16 56 24 34 20 90 35 49 31 141 | 51 69 | 225 | 49 76 98 78 
17 57 25 35 20 91 36 50 31 142 | 52 70 | 227 | 49 77 | 100 78 
18 57 25 36 20 91 37 51 31 143 | 53 72 | 228 | 50 79 | 102 79 
19 58 26 37 20 92 37 52 31 144 | 54 74 | 230 | 50 80 | 105 79 
20 58 26 38 20 93 38 53 32 | 145 | 55 75 | 232 | 50 81 107 79 
21 58 27 39 20 93 39 55 32 | 146 | 56 77 | 233 | 50 82 | 109 80 
22 59 27 39 20 94 39 56 32 | 147 | 57 78 | 235 | 51 84 | 111 80 
23 59 28 40 20 95 40 57 32 | 148 | 57 80 | 236 | 51 85 113 81 
24 59 28 41 20 95 40 58 32 | 149 | 58 81 | 238 | 51 86 | 115 81 
25 60 28 41 21 96 41 59 32 | 149 | 59 83 | 239 | 51 87 | 117 81 
26 60 29 42 21 96 42 60 33 150 | 60 84 | 241 | 52 88 119 82 
27 60 29 43 21 97 42 61 33 151 | 61 85 | 242 | 52 89 | 121 82 
28 61 30 43 21 97 43 62 33 152 | 61 87 | 243 | 52 90 | 123 83 
29 61 30 44 21 98 43 63 33 153 | 62 88 | 244 | 52 92 | 125 83 
30 61 30 45 21 98 44 63 33 154 | 63 89 | 246 | 53 93 127 83 
31 62 31 45 21 99 44 64 33 154 | 64 91 | 247 | 53 94 | 129 84 
32 62 31 46 21 99 45 65 34 155 | 64 92 | 248 | 53 95 131 84 
33 62 31 47 21 100 | 45 66 34 156 | 65 93 | 249 | 53 96 | 132 84 
34 63 32 47 21 100 | 46 67 34 157 | 66 94 | 251 | 54 97 | 134 85 
35 63 32 48 22 | 101 | 46 68 34 157 | 67 95 | 252 | 54 98 | 136 85 
36 63 33 48 22 | 101 | 47 69 34 158 | 67 97 | 253 | 54 99 | 137 86 
37 64 33 49 22 | 102 | 47 70 34 159 | 68 98 | 254 | 54 | 100 | 139 86 
38 64 33 49 22 | 102 | 48 70 34 159 | 69 99 | 255 | 55 101 | 141 86 
39 64 34 50 22 | 103 | 48 71 35 160 | 69 100 | 256 | 55 102 | 142 87 
40 64 34 51 22 | 103 | 49 72 35 161 | 70 101 | 257 | 55 103 | 144 87 
41 65 34 51 22 | 103 | 49 73 35 162 | 71 102 | 258 | 55 103 | 145 88 
42 65 35 52 22 | 104 | 50 73 35 162 | 71 103 | 259 | 56 | 104 | 147 88 
43 65 35 52 22 | 104 | 50 74 35 163 | 72 104 | 261 56 | 105 | 148 88 
44 65 35 53 22 | 105 | 51 75 35 163 | 73 105 | 262 | 56 | 106 | 150 89 
45 66 36 53 23 105 | 51 76 36 | 164 | 73 106 | 263 | 56 | 107 | 151 89 
46 66 36 54 23 105 | 52 76 36 | 165 | 74 108 | 264 | 57 | 108 | 153 90 
47 66 36 54 23 106 | 52 79. 36 | 165 | 74 109 | 265 | 57 | 109 | 154 90 
48 66 36 55 23 106 | 52 78 36 | 166 | 75 110 | 266 | 57 | 110 | 156 90 
49 67 37 55 23 107 | 53 79 36 | 167 | 76 111 | 267 | 57 | 111 | 157 91 
50 67 37 56 23 107 | 53 79 36 | 167 | 76 112 | 267 | 58 112 | 159 91 
51 67 37 56 23 107 | 54 80 36 | 168 | 77 113 | 268 | 58 112 | 160 92 
52 67 38 57 23 108 | 54 81 37 | 168 | 77 114 | 269 | 58 113 | 161 92 
53 68 38 57 23 108 | 55 81 37 | 169 | 78 115 | 270 | 58 114 | 163 92 
54 68 38 58 23 108 | 55 82 37 | 170 | 79 115 | 271 | 59 | 115 | 164 93 
55 68 39 58 24 | 109 | 55 83 37 | 170 | 79 116 | 272 | 59 | 116 | 166 93 






















































































· 218 · 公差 与 配合 速 查 手册 
表 6-27 总 公差 (7+ 入 )、 综 合 公差 、 齿 距 累 积 公差 F, 和 齿 形 公差 F. 
m =10mm (单位 : um) 
公 差 等 级 
齿 数 
5 6 7 

z 

T+À| À FP, F. T+À | А Е, F. |Т+А| А FP, F. |Т+А| А F, F. 
10 68 29 38 28 | 108 | 42 53 44 | 169 | 62 75 70 | 270 | 94 | 107 111 
11 68 30 39 28 | 109 | 43 56 44 | 171 | 64 78 71 | 273 | 96 | 111 112 
12 69 30 41 28 | 110 | 44 58 45 | 173 | 65 81 71 | 276 | 98 | 115 112 
13 70 31 42 29 | 112 | 46 60 45 | 174 | 67 84 72 | 279 | 100 | 119 113 
14 70 32 43 29 | 113 | 47 62 45 | 176 | 68 87 72 | 282 | 102 | 123 114 
15 71 33 45 29 | 114 | 48 63 46 | 178 | 70 89 73 | 284 | 104 | 127 115 
16 72 33 46 29 | 115 | 49 65 46 | 179 | 71 92 73 | 287 | 106 | 131 116 
17 72 34 47 29 |116 | 50 67 46 | 181 | 72 94 73 | 289 | 108 | 134 116 
18 73 35 48 30 | 117 | 51 69 47 | 182 | 74 97 74 | 291 | 110 | 137 117 
19 73 35 49 30 | 117 | 51 70 47 | 183 | 75 99 75 | 294 | 112 | 141 118 
20 74 36 51 30 | 118 | 52 72 47 | 185 | 76 | 101 | 75 | 296 113 | 144 119 
21 74 37 52 30 | 119 | 53 73 48 | 186 | 78 | 103 | 76 | 298 | 115 | 147 120 
22 75 37 53 30 | 120 | 54 75 48 | 187 | 79 | 105 | 76 | 30 | 117 | 150 120 
23 75 38 54 31 121 | 55 76 48 | 189 | 80 | 108 | 77 | 302 | 119 | 153 121 
24 76 39 55 31 | 122 | 56 78 48 | 190 | 81 110 | 77 | 304 | 120 | 156 122 
25 76 39 56 31 | 122 | 57 79 49 |191 | 82 | 112 | 78 | 306 | 122 | 159 123 
26 77 40 57 31 123 | 58 81 49 | 192 | 84 | 114 | 78 | 308 | 124 | 161 123 
27 77 40 58 зі | 124 | 58 82 49 | 193 | 85 | 115 | 79 | 310 | 125 | 164 124 
28 78 41 59 32 | 125 | 59 83 50 | 195 | 86 | 117 | 79 | зі | 127 | 167 125 
29 78 41 60 32 | 125 | 60 85 50 | 196 | 87 | 119 | 80 | 313 | 128 | 170 126 
30 79 42 61 32 | 126 | 61 86 50 | 197 | 88 | 121 | 80 | 315 | 130 | 172 127 
31 79 42 61 32 | 127 | 61 87 51 198 | 89 | 123 | 81 | 317 | 131 | 175 127 
32 80 43 62 32 | 127 | 62 89 51 199 | 90 | 125 | 81 | 318 | 133 | 177 128 
33 80 44 63 33 | 128 | 63 90 51 | 200 | 91 126 | 82 | 320 | 134 | 180 129 
34 80 44 64 33 | 129 | 64 91 52 | 201 | 92 | 128 | 82 | 322 | 136 | 182 130 
35 81 45 65 33 | 129 | 64 92 52 | 202 | 93 | 130 | 83 | 323 | 137 | 184 131 
36 81 45 66 33 | 130 | 65 9з 52 | 203 | 94 | 131 | 83 | 325 | 139 | 187 131 
37 82 46 67 33 | 131 | 66 95 53 | 204 | 95 | 133 | 84 | 326 | 140 | 189 132 
38 82 46 67 34 | 131 | 67 96 53 | 205 | 96 | 135 | 84 | 328 | 142 | 191 133 
39 82 47 68 34 | 132 | 67 97 53 | 206 | 97 | 136 | 85 | 330 | 143 | 194 134 
40 83 47 69 34 | 132 | 68 98 54 | 207 | 98 | 138 | 85 | 331 | 144 | 196 135 
41 83 48 70 34 | 133 | 69 99 54 | 208 | 99 | 139 | 86 | 333 | 146 | 198 135 
42 83 48 71 34 | 134 | 69 | 100 | 54 | 209 | 100 | 141 | 86 | 334 | 147 | 200 136 
43 84 48 71 35 | 134 | 70 | 101 | 54 | 210 | 101 | 142 | 87 | 335 | 149 | 203 137 
44 84 49 72 35 | 135 | 71 102 | 55 | 211 | 102 | 144 | 87 | 337 | 150 | 205 138 
45 85 49 73 35 | 135 | 71 103 55 | 211 | 103 | 145 | 88 | 338 | 151 | 207 138 
46 85 50 74 35 136 | 72 | 104 | 55 | 212 | 104 | 147 | 88 | 340 | 153 | 209 139 
47 85 50 74 35 | 136 | 73 | 105 | 56 | 213 | 105 | 148 | 89 | 341 | 154 | 211 140 
48 86 51 75 36 | 137 | 73 | 106 | 56 | 214 | 106 | 150 | 89 | 343 | 155 | 213 141 
49 86 51 76 36 | 138 | 74 | 107 | 56 | 215 | 107 | 151 | 90 | 344 | 156 | 215 142 
50 86 52 76 36 | 138 | 74 | 108 | 57 | 216 | 107 | 153 | 90 | 345 | 158 | 217 142 
51 87 52 77 36 13 | 75 | 109 | 57 | 218 | 108 | 154 | 91 | 348 | 159 | 219 143 
52 87 52 78 36 | 140 | 76 | 110 | 57 | 219 10 | 155 | 91 | 350 | 160 | 221 144 
53 88 53 78 37 |141 | 76 | 111 | 58 | 220 | 110 | 157 | 92 | 351 | 161 | 223 145 
54 88 53 79 37 | 141 | 77 | 112 | 58 | 221 | 111 | 158 | 92 | 353 | 163 | 225 146 
55 89 54 80 37 | 142 | 78 | 113 | 58 | 222 | 112 | 159 | 93 | 355 | 164 | 227 146 








#628 ЕДЖ Р, (А: рн) 
花 键 配合 长 度 >5 | >10 | >15 | >20| >25 | >30 >35 | >40 | >45 | >50 | >55| >60 | >70 | >80 | >90 
<5 
g/mm ~10|1~15 | -20| ~25| -30| ~ 35 | -40| ~45| ~ 50 | ~ 55 | -60| -7) ~ 80 | ~901~100 





7 7 8 8 8 9 9 9 10 10 10 11 11 12 12 





















































Е: 当 花 键 配合 长 度 不 为 表 中 数值 时 ， 可 按 表 6-22 给 出 的 计算 式 计 算 。 




























































































Ж 6-29 EF iS Sa Е, 下 偏差 和 作用 齿 厚 S. 上 偏差 (单位 : шт) 
本 f 2 
分 度 圆 直径 H 4 е f h js k 
аш ЕЛЕН Ж 作用 齿 厚 5, 上 偏差 
,下 偏差 es 
<6 0 -30 -20 -10 0 
>6-10 0 -40 -25 -13 0 
>10 ~18 0 -50 -32 -16 0 
>18 ~30 0 -65 - 40 -20 0 + (T+A) /2 + (T+A) 
>30~50 0 -80 -50 -25 0 
>50 ~80 0 -100 -60 -30 0 
>80 - 120 0 - 120 -72 -36 0 
>120 ~ 180 0 -145 -85 -43 0 
> 180—250 0 -170 - 100 -50 0 
>250 ~315 0 -190 -110 -56 0 
>315 ~400 0 -210 -125 - 62 0 
>400 ~ 500 0 -230 -135 -68 0 
>500 ~ 630 0 -260 -145 -76 0 
>630 ~ 800 0 -290 -160 -80 0 
>800 ~ 1000 0 -320 -170 -86 0 


















































Е: 1. 当 表 中 的 作用 齿 厚 上 偏差 es, 值 不 能 满足 需要 时 ， 可 从 GBZT 1800. 1 中 选择 合适 的 基本 偏差 。 
2. 总 公差 (了 +A) 的 数值 见 表 6-23 ~ 表 6-27 。 









































表 6-30 лр, Же D,. 的 上 偏差 е, апау (单位 : шт) 
基本 偏差 
分 度 圆 直径 4 е г h js k 
D/mm 标准 压力 角 an 
30° |37. 5° | 45° 30° |37. 5° | 45° 30° |37. 5° | 45° 5052. 375. 455 
<6 -52| -39 | -30 | -35 | -26 | -20| -17 -13 | -10 
>6 ~10 -069 | -52| -40 | -43 | -33 | -25| -23 | -17 | -13 
>10 ~18 -87 | -653 | -50 | -55| -42 | -32 | -28 | -21 -16 
+ (T+A)/ + (T+A)/ 
>18 ~30 -113| -85 | -65 | -69 | -52 | -40 | -35 | -26 | -20 0 7: 
2tana U” tane, ” 
>30 ~50 —-139 -104| -80 | -87 | -65 | -50 | -43 | -33 | -25 
>50 ~80 -173|1 -130| -100| -104| -78 | -60 | – 52 | -39 | -30 





>80 ~120 -208| -156| -120| -125| -94 | -72 | -62 | -47 | -36 













































































































































































. 220 . 公差 与 配合 速 查 手册 
( 续 ) 
分 度 圆 直径 d e f h js k 
D/mm 标准 压力 角 an 
30° |37.5°| 45° | 30° |37.5°| 45° | 30° |37.5°| 45° 30°, 37.5°, 45° 
>120 ~180 |-251 -189| -145| -147| -111| -85| -74 | -56| -43 
>180 ~250 | -294| –222| -170| -170| -180| -100| -87 | -65| -50 
>250 ~315 | -329| -248| -190 -190| -143| -110| -97 | -73 | -56 
>315 ~400 | -364| -274| -210| -210| -163| -125| -107| -81 | -62 + (T+A) Z | + (T+À) Z 
0 А М 
>400 ~500 | -398 -300| -230| -230| -175 -135| -118| -89 | -68 2tanap ” tanap ” 
>500 ~630 | -450| -339| -260| -260| -189| -145| -132| -9% | -76 
>630 ~800 | -502| -378| -290| -290| -209| -160| -139| -104| -80 
>800 ~1000 | -554| -417| -320| -320| –222| -170| -149| -112| -86 
Q@ ”对 于 大 径 ， 取 值 为 零 。 
表 6-31 内 花 键 小 径 D; 极 限 偏差 和 外 花 键 大 径 D.. 公 差 (单位 : рт) 
直径 内 花 键 小 径 Di 极限 偏差 外 花 键 大 径 РД 2 
六 和 р. 模 数 m/mm 
0.25 ~0.75 1 ~1.75 2-10 0.25 ~0.75 1-1.75 2-10 
/mm H10 ни н12 IT10 Іти IT12 
+48 
<6 == = 48 = Е 
0 
+58 +90 
>6~10 ° I — 58 ЗЕ 至 
+70 +110 +180 
>10~18 x. 0 0 70 110 — 
+84 +130 +210 
>18 ~30 I x 84 130 210 
>30 ~50 14199 ор 1259 100 160 250 
0 0 0 
>50 -80 +120 1190 +300 120 190 300 
0 0 0 
>80 - 120 = +220 00 = 220 350 
0 0 
>120 ~180 = на 100 = 250 400 
0 0 
> 180 ~250 БЕ ЕЕ к =: 二 460 
>250 ~315 = 党 = == 520 
>315 - 400 一 一 ў е 一 一 570 
>400 ~ 500 25 三 = — 630 
> 500 — 630 = = Е о = — 700 
> 630 ~ 800 = = с у == = 800 
> 800 ~ 1000 = = т ш = = 900 





E: 若 花 键 尺寸 超出 表 

















数值 时 ， 按 СВ/Т 1800. 1 一 2009 取 值 。 











































































































第 6 章 键 和 花 键 公 差 与 配合 221 · 
Ж 6-32 1118 1505/24 R. R... (单位 : um) 
ОО Т Ойла) 
模 数 m/mm 30。 37.5° 45° 
平 上 从 根 0. 2m 圆 齿 根 0. 4m АЛ 0. Зт 圆 齿 根 0.25m 
0.25 = = = 0.06 
0.5 0.10 0.20 0.15 0/12 
0.75 0. 15 0.30 0.22 0.19 
1 0.20 0.40 0.30 0.25 
1.25 0. 25 0. 50 0. 38 0.31 
1.5 0. 30 0.60 0.45 0.38 
1.75 0.35 0.70 0.52 0.44 
2 0.40 0.80 0.60 0.50 
2.5 0.50 1.00 0. 75 0. 62 
3 0.60 1.20 0.90 
4 0. 80 1. 60 1.20 = 
5 1.00 2.00 1.50 ЖЕ 
6 1.20 2.40 1.80 == 
8 1.60 3.20 2.40 = 
10 2.00 4.00 3.00 = 
E: 在 产品 设计 允许 的 情况 下 ， 对 平 齿 根 花 键 ， 齿 根 圆 弧 曲率 半径 可 小 于 表 中 数值 。 
Ж 6-33 人 齿 圈 径 向 跳动 公差 F. (单位 : шш) 
Z 分 度 圆 直 径 D/mm 
差 | 模 数 
ss <125 > 125 ~ 400 >400 ~800 > 800 
级 A B C D A B C D A B C D A B C | D 
<3 10 | 16 | 25 | 36 15 | 22 | 36 | 50 18 | 28 | 45 6 | 20 | 32 | 50 |71 
4| 4-6 | 11 18 | 28 | 40 ló | 25 | 40 | 56 | 20 | 32 | 50 71 | 22 | 36 | 56 |80 
8 和 10| 13 | 20 | 32 | 45 18 | 28 | 45 6 | 22 | 36 | 56 | 80 | 25 | до | 6з |90 
<3 16 | 25 | 36 | 45 | 2 | 33 | 50 | 63 | 28 | 45 | 6з | 80 32 | 50 71 |90 
5| 4-6 | 18 | 28 | 40 | 50 | 25 | 40 | 56 | 7ї | 32 | 50 | т | 90 36 | 56 | 80 |100 
8 和 10| 20 | 32 | 45 | 56 | 28 | 45 | 63 | 80 | 36 | 56 | 80 | 100 | 40 | 6з | 90 [112 
<3 25 | 36 | 45 71 | 33 | 50 | 63 | 80 | 45 | 6з | 80 | 100 | 50 | т | 90 |112 
6| 4-6 | 28 | 40 | 50 | 80 | 40 | 56 | 71 | 100 | 50 | 71 | 90 | 112 | 56 | 80 | 100 |125 
8 和 10| 32 | 45 | 56 | 90 | 45 | 63 | 86 | 112 | 56 | 80 | 100 | 125 | 63 | 90 | 112 |140 
<3 36 | 45 | 71 | 100 | 50 | 6з | 80 | 112 | 6з | 80 | 100 | 125 71 | 90 | 112 |140 
7| 4-6 | 40 | 50 | 80 | 125 | 71 | 90 | 112 | 140 | 71 | 90 | 112 | 140 | 80 | 100 | 125 |160 
8 和 10| 45 | 56 | 90 | 140 | 80 | 100 | 125 | 160 | 80 | 100 | 125 | 160 | 90 | 112 | 140 |180 
Е: 1. 花 键 在 一 转 范 围 内 ， 测 头 在 齿 槽 内 或 键 齿 上 于 分 度 圆 附近 双 面 接触 ， 测 头 相 对 于 回转 轴线 的 允许 变动 量 根据 
需要 ， 从 本 表 的 公差 系列 A、B、C、D 中 选择 齿 圈 径 向 跳动 公差 值 。 
2. 本 表 为 GB/T 3478. 1 一 2008 资料 性 附录 。 
6.2.2.5 圆柱 直 齿 渐 开 线 花 键 的 配合 
渐 开 线 花 键 连接 采用 基 筷 制 的 齿 侧 配合 ， 即 仅 用 改变 外 花 键 作用 人 齿 厚 上 偏差 的 方法 实现 不 同 


的 配合 。 花 键 齿 侧 配合 的 怕 














































































































Р 45° 标 准 压 











自动 定 心 作 

















Н, хайл 


E 质 取决 于 最 小 作用 侧 际 ，GB/T 3478. 1 一 2008 规定 花 键 连接 有 六 种 齿 
则 配合 类 别 : Н/К, H/js. H/h. Н/Е, Н/е 和 HA/d。 对 于 
用 H/k、H/h 和 HA/A， 如 图 6-2 所 示 。 

在 渐 开 线 花 键 连接 中 ， 键 齿 侧面 既 起 驱动 作用 ， 又 具有 


1 的 花 键 连接 ， 应 优先 选 





F 线 花 键 连接 





* 222. 公差 与 配合 速 查 手册 





的 重要 特点 。 当 内 、 外 花 键 对 其 安装 基准 有 同 轴 度 误差 时 ， 将 减 小 花 键 副 的 作用 间 际 或 增 大 作用 
过 盘 ， 必 要 时 ， 应 采用 调整 齿 侧 配合 类 别 等 方法 予以 补偿 。 齿 距 累 积 误差 、 齿 形 误 差 和 齿 向 误差 
都 会 减 小 作用 间 际 或 增 大 作用 过 僵 。 因 此 ， 国 标 中 给 出 了 综合 公差 入 予以 补偿 。 内 、 外 花 键 齿 
侧 配 合 的 精度 取决 于 总 公差 (7T+A)， 在 生产 中 ,根据 设计 要 求 和 制造 工艺 的 综合 分 析 ， 内、 外 
花 键 可 以 采用 不 同 的 公差 等 级 相互 配合 ， 以 获取 较 佳 经 济 效果 。 

























































































































































































内 花 键 外 花 键 
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图 6-2 人 齿 侧 配 合 的 公差 带 分 布 图 

6.2.2.6 圆柱 直 齿 渐 开 线 花 键 的 参数 标注 

1) 在 零件 图 样 上 ， 应 给 出 制造 花 键 时 所 需 的 全 部 尺寸 、 公 差 和 参数 ， 列 出 参数 表 ， 表 中 应 
给 出 齿 数 、 模 数 、 压 力 角 、 公 差 等 级 和 配合 类 别 、 渐 开 线 终止 圆 直 径 最 小 值 或 渐 开 线 起 始 圆 直径 
最 大 值 、 齿 根 圆 弧 最 小 曲率 半径 ， 以 及 按 СВ/Т 3478.5 与 选用 的 检验 方法 有 关 的 相应 项 目 。 也 可 
列 出 其 他 项 目 ， 如 大 径 、 小 径 及 其 偏差 、M 值 或 丈 值 等 项 目 。 必 要 时 画 出 齿 形 放大 图 。 

参数 表 中 的 项 目 可 根据 检验 方法 按 需要 注 明 ， 有 关 检 验方 法 的 规定 参见 СВ/Т 3478. 1 一 
2008 。 参 数 表 的 示例 见 表 6-34 ~ 表 6-39. 

2) 在 有 关 图 样 和 技术 文件 中 ， 需 要 标记 时 ， 应 符合 如 下 规定 : 

内 花 键 : INT 

外 花 键 : EXT 

花 键 副 : INT/EXT 

ИЖ: z (前 面 加 齿 数值 ) 

模 数 : m (前 面 加 模 数值 ) 

30" 平 齿 根 : 30Р 

30? 圆 齿 根 : 30R 
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37.5° 圆 齿 根 : 37.5 
45" 圆 齿 根 : 45 
公差 等 级 ; 4. 5. 6 或 7 
配合 类 别 : H (Ру) 
k. js. h. f. енй d (外 花 键 ) 
标准 编号 : СВ/Т 3478. 1 一 2008 
3) 标记 示例 : 
示例 1: 花 键 副 ， 齿 数 24 、 模 数 2.5、30" 圆 齿 根 、 公 差 等 级 为 5$ 级 、 配 合 类 别 为 HA/h。 
花 键 副 : INT/EXT 24z x2. 5m x30R x5H/5h GB/T 3478.1 一 2008 
内 花 键 : INT 24z x2.5m x30R x5H GB/T 3478. 1 一 2008 
外 花 键 : EXT 24z x2.5m x30R x5h СВ/Т 3478. 1 一 2008 
示例 2: 花 键 副 ， 齿 数 24、 模 数 2.5、 内 花 键 为 30° 平 齿 根 、 公 差 等 级 为 6 级 ; 外 花 键 为 30° 
圆 齿 根 、 其 公差 等 级 为 5 级、 配合 类 别 为 H/h。 
花 键 副 : INT/EXT 24z x2.5m х30Р/В x6H/5h GB/T 3478. 1 一 2008 
内 花 键 : INT 24z x2.5m x30Px6H GB/T 3478. 1 一 2008 
外 花 键 : EXT 24z x2.5m x30R x5h СВ/Т 3478. 1 一 2008 
示例 3: 花 键 副 ， 齿 数 24、 模 数 2.5、37.5° 圆 具 根 、 公 差 等 级 为 6 级、 配合 类 别 为 H/h。 
花 键 副 : INT/EXT 24z x2.5m x37.5 x6H/6h GB/T 3478. 1 一 2008 
内 花 键 : ІМТ 24z x2.5mx37.5x6H GB/T 3478. 1 一 2008 
外 花 键 : EXT 24z x2.5mx37.5x6h GB/T 3478. 1 一 2008 
示例 4: 花 键 副 ， 齿 数 24 、 模 数 2.5、45" 圆 齿 根 、 内 花 键 公差 等 级 为 6 级 、 外 花 键 公差 等 级 
为 7、 配 合 类 别 为 H/h。 
花 键 副 : INT/EXT 24zx2.5mx45 x6H/7h GB/T 3478.1 一 2008 
内 花 键 : INT 24z x2.5m x45 x6H GB/T 3478. 1 一 2008 
外 花 键 : EXT 24z x2.5m x45 x7h GB/T 3478. 1 一 2008 
Ж 6-34 内 花 键 参数 表示 例 


















































































































































(基本 方法 检验 ) 
项 目 代 号 数 值 项 目 代 号 数 值 
КЕЛ 2 渐 开 线 终止 圆 直径 Drimin 
模 数 m 小 径 Di 
压力 角 ap 齿 根 圆 弧 最 小 曲率 半径 Комп 
公差 等 级 和 配合 类 别 作用 齿 槽 宽 最 小 值 Еу 
大 径 Du ЭИА ШЗ БЕ ХИН. Е 
表 6-35 外 花 键 参数 表示 例 
(基本 方法 检验 ) 
项 目 代 号 数 值 项 H 代 = 数 值 
Pm z 渐 开 线 起 始 圆 直径 Demax 
模 数 m лё 7а 
压力 角 ар 齿 根 圆 弧 最 小 曲率 半径 Rin 
公差 等 级 和 配合 类 别 作用 齿 厚 最 大 值 Syma 
大 径 [Ж 实际 齿 厚 最 小 值 8а 
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表 6-36 内 花 键 参 数 表示 例 
(方法 A、 方法 B 检验 ) 

































































































































































































































































































































































项 H 代 号 数 值 项 目 代 号 数 值 
齿 数 Z 小 径 bi, 
模 数 m 齿 根 圆 弧 最 小 曲率 半径 Ria 
压力 角 ap ТЕЛИ Ж Ж Бе ЛУН. Еул 
公差 等 级 和 配合 类 别 ЖЕЛИ Ж Ж Бе ЖИЙ. Evynax 
大 径 р. 实际 齿 槽 宽 最 大 值 Esas 
渐 开 线 终止 圆 直 径 Fimin 
注 : 采用 方法 B 时 ， Es. 应 由 工艺 保证 。 
表 6-37 外 花 键 参数 表示 例 
(方法 A、 方法 B 检验) 
项 H 代 号 数 值 项 目 代 号 数 值 
齿 数 7 小 径 ie 
模 数 m 齿 根 圆 弧 最 小 曲率 半径 R. 
压力 角 ap 作用 齿 厚 最 大 值 S vmax 
公差 等 级 和 配合 类 别 作用 齿 厚 最 小 值 Зула 
大 径 b.. 实际 齿 厚 最 小 值 Symin 
渐 开 线 起 始 圆 直 径 кыз 
注 : 采用 方法 B 时 ，S$ua 应 由 工艺 保证 。 
表 6-38 内 花 键 参数 表示 例 
(单项 检验 法 检验 ) 
项 H 代 号 Ж {Н 项 目 К 号 数 值 
齿 数 7 齿 根 圆 弧 最 小 曲率 半径 Rin 
模 数 m 实际 齿 槽 宽 最 小 值 Е 
压力 角 ap 实际 齿 槽 宽 最 大 值 Еа 
公差 等 级 和 配合 类 别 齿 距 累 积 公差 F, 
大 径 Du 齿 形 公差 fi 
渐 开 线 终止 圆 直 径 Drimin 齿 向 公差 Ер 
小 径 Di 
表 6-39 外 花 键 参数 表示 例 
(单项 检验 法 检验 ) 
项 H 代 号 数 值 项 目 代 号 数 值 
Ж 7 W ЖЫ ИГ Бе ЕЕ Rain 
模 数 m 实际 齿 厚 最 大 值 Smax 
压力 角 ap 实际 齿 厚 最 小 值 S, 
公差 等 级 和 配合 类 别 齿 距 累 积 公差 F, 
大 径 b.. 齿 形 公差 fi 
渐 开 线 起 始 圆 直 径 Ғетах 齿 向 公差 FP, 
小 径 ШИ 
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6.2.2.7 圆柱 直 齿 渐 开 线 花 键 计算 示例 
计算 示例 : INT25z x1.0mx30Px5H GB/T 3478. 1 一 2008 
z=25 
m=1.0 
ab = 30° 
1) 分 度 圆 直径 : D =m xz = 1.0 х25 =25.00mm 
2) 基 圆 直径 : р, = m x z x cos о, = 1. Отт х 25 x cos30° =21. 65064mm 
3) 大 径 最 小 值 : D u. =mx(z+1.5) =1.0mmx(25+1.5) =26.50mm 
4) 大 径 最 大 值 : 刀 = D... +IT12 =26.50mm +0.21mm =26.71тт( И 6-21) 
5) 渐 开 线 终止 圆 直 径 最 小 值 : 0, =mx(z+1) +2xC;=1.0mmx(25+1) +2 x0.1mm 
26. 20mm 
Еф, С, =0.1 xm =0.1 x1.0mm =0. 1mm 
6) 小 径 最 小 值 : Di... = D... +2 x G, = 23. 89mm +2 x0. 1mm =24.09mm 












































0. Ses， К 
几 一 т 
Š ana 
Ж, D... =2x |(0.5D,)’ +|0.5Dsing, – > 
sina, 
А К 0.6 -0\ 
=2x /(0.5 x21.65064) +|0.5 x25. 00 xsin30。- 一 
sin30° 


=23. 89mm 

h. =0.6m =0.6xl.0mmn=0.6mm( 见 表 6-21) 

es =0( 见 表 6-29) 
7) МИЯ: р, = D... + Н11 =24.09mm +0.13mm =24.22mm(H11 值 见 表 6-31) 
8) ЕНИ ЛМ: E u, =0.5 x xm =0.5 x 1.0mm хт = 1. 571 тт 
9) 实际 齿 槽 宽 最 大 值 : Е =E + (T +À) =1.571шш +0.055mm = 1.626mm 
由 表 6-22 可 知 ，5 级 时 : 

(T+A) =16i, +641, =16 х1. 3408 рт +64 х0. 5247 т =0.055mm( 或 查 表 6-23) 
і, =0.45 VD +0.001D =0.45 x /25.00тш +0. 001 x25. 00mm = 1. 3408mm 


і, =0.45 VE +0.001E =0. 45 х ./1. 571mm +0. 001 x 1. 571mm = 0. 5247mm 
10) А ЛМК: Е =E, + А =1.571mm +0.023mm = 1. 594тт 
其 中 ， 由 表 6-22 可 知 : À =0.6 „Е, + Е, + Е, =0.6х 0.031 +0. 019 +0. 009 mm 
= 0. 023 тт 

F =3.55 1, +9 =3. 55 х ,/39. 2699рт +9 рт = 0. 031 т 
L = (w xm х2) /2 =1. 0mm х 25 хт/2 = 39. 2699 тт 
F =2.5ф, +16 =2.5 х1. 3125 рт + 1брт =0.019mm( 或 查 表 6-23) 
Фф = т +0. 0125 xm xz = 1. 0 +0. 0125 х1. 0 х25 тт = 1. 3125 тт 
F, = /g +5 = V12.50km + 5 рт = 0. 009 тт 
g = 0/2 = 25 рт/2 = 12. 50 тт 

11) ЕНИ КИН: E,, = E... - À = 1. 626тт – 0. 023 тт = 1. 603 тт 
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= D бапа, -tan(a – E... /D + inva, — іпуо) ] 


* 226. 





= 21. 65064тш x | tan30. 1778° – ran 30. 1778° x 


+ inv30. 1778° – inv30°) < 


=1.79mm 
Ж р, =1.80mm 














Ж р, 
其 中 : а = arecos[ | = areeos 


D = (р fD... )/2= 1. 


eemax 


13) 棒 间 距 : 
4 E= E... = 1. 626 时 : 


ПЛ ғ 








о 











公差 与 配合 速 查 手册 
т_ 1.626 
180° 25.00 
180° 
5 
21. 65064 i 
УЕ | =30. 1778 


0 x (25.00 +1) +24. 09 |mm/2 = 25. 045mm 


=mx(z+1)=1.0mm x (25.00 +1) =26.00mm 


° 


21. 65064 x cos о; 












































р x cos 75 
1 Н • = < је) = 
最 大 值 : М, COSQ ау cos20. 40330° ВОЛЕ Оаа 
Е Du 1. 626 1. 80 
Ë i =— i °—-—— =——T+0. 75 - ————. 0. 03565 
其 中 ，inva，。 万 + inv30 p, 25 00 *9 05375 5165064 0 
а, = 26. 40330° 
34 E= E, = 1.594 Н]: 
D, х cos 21. 65064 х cos а. 
1 Н • га < = 
最 小 值 : M... ТЫ е: 2226 09223° mm — 1. 80 тт = 22. 260 тт 
Е Ры _ 1. 594 1.80 
Ë i 1 о =— +0. 75 -————— = 0. 03433 
Ж, уо, 万 + inv30 Б 25 00 +0 05375 5165064 


b 


a, = 26. 09223° 


14) 齿 根 圆 弧 最 小 曲率 半径 ( 平 上 从 根 时 ) : R. =0. 2т =0.2xl.0mmn=0.2mm( 见 表 6-32) 
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我 国 











渐 开 线 圆 村 


渐 开 线 圆 柱 


项 轮 精度 人 


第 7 


齿轮 精 


А] 








个 





国标 和 























四 个 国家 标准 化 指导 必 

СВ/Т 10095. 1 一 2008 《圆柱 齿轮 精度 制 
(等 同 采用 IS01328-1: 1995 ) ， 该 标准 规定 了 单个 渐 开 线 贺 
各 项 精度 术语 的 定义 、 齿 轮 精度 外 




















的 允许 值 。 此 标准 只 适 











GBZT 10095. 2 一 2008 《圆柱 此 


偏差 与 径 向 跳动 的 定义 和 允许 值 》( 等同 采 用 人 01328-2: 1997 ) ， 该 标准 规定 了 单个 渐 开 线 圆柱 
出 ， 齿 轮 精度 术语 的 定义 、 齿 轮 精度 制 的 结构 和 所 述 
径 向 综合 偏差 的 公差 仅 适用 于 产品 齿轮 与 测量 齿轮 的 吵 合 检验 ， 而 不 适用 





齿轮 径 向 综合 
允许 值 。 
轮 的 嘴 合 检验 。 


СВ/718620.1 ~4《 圆 柱 齿 轮 检验 实施 规范 》 是 关于 





高 差 和 径 向 跳动 的 精度 人 





判 的 结构 以 及 仑 昌 
日 于 单个 齿轮 的 每 一 要 素 ， 不 包括 齿轮 副 。 
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+ Ji 16 


度 








第 1 部 分 : 











精度 


出 包括 СВ/Т 10095. 1 ~2 一 2008 和 GB/Z 18620. 1 ~4 一 2008 共计 两 
技术 文件 。 











轮 齿 同 侧 齿 面 偏 差 的 定义 和 人 允许 值 》 
柱 齿 轮 轮 齿 同 侧 此 面 的 精度 制 、 轮 齿 














E 偏 差 、 齿 廓 偏差 、 螺 旋 线 偏差 和 切 向 综合 偏差 








轮 精 度 制 ”第 2 部 分 : 

















圆柱 齿轮 精度 制 





第 2 部 分 : 径 向 综合 























扁 差 的 
于 两 个 产品 齿 
































齿轮 检验 方法 的 描述 和 意见 ， 它 包括 


四 部 分 : 第 1 部 分 轮 齿 同 侧 齿 面 的 检验 (GB/Z 18620. 1 一 2008 ) ， 等 同 采用 ISOZTR 1064-1: 
径 向 跳动 、 齿 厚 和 侧 际 的 检验 (GB/Z 18620. 2 一 2008 等 同 采 


1992) ， 第 2 部 分 














径 向 综合 偏差 、 


用 ISOZTR 1064-2: 1996), % 3 部 分 
2008 ， 等 同 采 用 ISOATR 1064-3: 1996), 第 4 部 分 表面 





18620. 4 一 2008 ， 等 同 采用 ISOZTR 


度 判 据 ， 而 作为 共同 协议 的 关于 钢 或 铁 并 
用 СВ/Т 10095. 1 的 各 方 ， 应 十 分 熟悉 GB/Z 18620. 1 所 述 方法 和 步骤 ， 不 采用 上 述 方法 和 











使 














1064-4: 1998) 











技术 而 采用 СВ/Т 10095. 1 规定 的 允许 值 是 不 适宜 的 。 


7.1.1 


名 称 


表 


7-1 


= 


定 义 


圆柱 齿轮 偏差 的 定义 和 代号 


齿轮 坯 、 轴 中 心 距 和 


轴线 平行 度 的 检验 (GB/Z 18620. 3 一 
结构 和 轮 齿 接触 斑点 的 检验 (GB/Z 











前导 性 技术 文件 所 提供 的 数值 不 作为 严格 的 精 
出 齿轮 的 指南 来 使 用 








о 




















齿轮 偏差 定义 及 代号 (А СВ/Т 10095. 1 一 2008 ) 


说 明 





单个 
距 偏差 
f 


+E 
从 





ЛЕЙ 








面 上 ， 在 接近 齿 高 中 部 的 一 个 与 齿 
轮轴 线 同心 的 同上， 实际 齿 距 与 理论 齿 中 的 
代数 差 ( 见 图 7-1) 








1) 





ШЧ 





齿 距 累 
积 偏差 


КЕН 


数 差 。 理 论 上 它 等 3 
Š 距 偏差 的 代数 条 


任意 个 齿 距 的 实际 弧 长 与 理论 弧 长 的 代 
FF 这 个 齿 距 的 各 单个 齿 


〈 见 图 7-1) 





部 位 





评定 。 








齿轮 同 侧 齿 面 











ТЕ ЖОЛ Б 








P, 偏差 


























内 的 最 大 齿 距 累积 偏差 。 它 表现 为 具 距 累积 
线 的 总 幅 值 ( 见 图 7-1) 





(вет 至 上 =z) | 











3) i 需 对 每 个 轮 齿 


4) 除非 男 有 规定 ,Fi 值 被 限 


段 内 。 


F GB/T 10095. 1 一 2008 
2) 在 接近 齿 高 和 齿 宽 中 部 测量 。 如 果 齿 宽大 于 
250mm， 应 在 距 具 5§ 宽 每 侧 约 15% 的 齿 宽 处 增加 两 个 测量 














的 两 侧 都 进行 测量 

定 在 不 大 于 1/8 的 圆周 上 
许 于 齿 距 数 上 为 2 到 小 于 2/8 
取 上 =z/8 就 足够 了 了， 但 对 于 特殊 的 





























Ж, Ей ҖУК) 
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927 
中 
ЖИ), 








FE 




















值 





(如 高 


还 需要 检验 较 小 弧 段 ， 并 规定 相应 






















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































. 228. 公差 与 配合 速 查 手册 
(2) 
名 称 定义 说 明 
1) 属于 GB/AT 10095. 1 一 2008 
齿 廓 总 | ”在 计 值 范围 。 内 ,包容 实际 具 廓 迹 线 的 | 2) 齿 廓 偏差 是 实际 齿 廓 偏离 设计 齿 廊 的 量 ， 该 量 在 端 
偏差 F。 | 两 条 设计 齿 廓 迹 线 间 的 距离 ( 见 图 7-2a) ”| 面 内 且 垂 直 于 浙 开 线 齿 廊 的 方向 计算 
3) 设计 齿 廓 指 符合 设计 规定 的 齿 廓 ， 无 其 他 限定 时 ， 
在 计 值 范围 二 内， 包容 实际 肯 廓 迹 线 的 | a a i | 7 
ж | ЖИ И a 4) ЖЕГИ ПЕТИР ОЖ РЕ А ЖЕ ИЙ — ЖЁН 
障 与 平均 齿 廊 迹 线 完 司 的 两 条 迹 线 间 的 
MR Wa ° акны асное 线 的 相应 纵 坐标 后 得 到 的 一 条 迹 线 。 使 得 在 计 值 范围 内 ， 
үк ма МИНАМА 3: NNK S 3E3IN О ТТ ЕЕ 
的 5) 在 从 宽 中 部 测量 。 如 果 齿 宽大 于 250mm， 应 在 距 齿 
宽 每 侧 约 15% 的 齿 宽 处 增加 两 个 测量 部 位 。 应 至 少 测量 
18 NBI 在 计 值 范围 L 内 ， 两 端 与 平均 齿 廓 迹 线 ол "J ШЙ; Л Саа 应 至 少 测量 
# 篇 ж | azumamimpmammama спн ОЕ ТЕШЕ 
J Эң Ze 2 Ú. ЛУИ ЖОЖ ZË [Н] В EE 1, 医 x: 、 ú К А 
А ой ИИИ A 6) 18 BUE 8122 fN ВГ ФЫЙ 22 Ж ЖЕШ ИРЕТИ ЕП 
Ы Б 验 项 目 
螺旋 线 在 计 值 范围 L. 内 ,包容 实际 螺旋 线 迹 线 1) 属于 GB/T 10095. 1 一 2008 
总 偏 差 | 的 两 条 设计 螺旋 线 迹 线 间 的 距离 ( 见 图 7- | 2) 螺旋 线 偏 差 是 在 齿轮 端面 基 圆 切线 方向 测 得 的 实际 
Р, За) 螺旋 线 偏离 设计 螺旋 线 的 量 ， 且 应 在 沿 齿轮 圆周 均 布 的 
rac | 至 少 三 个 齿 的 两 侧 齿 面 的 其 高中 部 测量 
{ЕТ FB] L } х ар р йўр ZÜ jp 26 Pea sys A i 
M а ae, ВАЛИИ 3) 设计 内 旋 线 是 指 符合 设计 规定 的 螺旋 线 
线 | 形状 偏差 | 四 了 汶 党 诈 线 迹 线 完全 相同 的 、 两 条 出 线 | а) 平均 曼 旋 线 是 指 从 设计 曝 旋 线 迹 线 的 纵 坐标 减 去 一 
eal 间 的 距离 ， 且 两 条 曲线 与 平均 螺旋 线 的 距离 | 条 饼 吉 线 的 相应 纵 坐标 后 得 到 的 一 条 迹 线 。 使 得 在 计 值 
ЕЛА йн, ЭСЕ EZ РЕА ОЕ ЭЕ ШЛУ 
螺旋 线 | ”在 计 值 范 围 L 的 两 端 与 平均 螺旋 线 迹 线 | 和 最 小 
倾斜 偏差 相交 的 、 两 条 设计 螺旋 线 迹 线 间 的 距离 5) 螺旋 线形 状 偏差 和 螺旋 线 倾斜 偏差 不 是 强制 性 的 单 
Jus (图 7-3c) 项 检验 项 目 
切 向 综 | ”被 测 齿 轮 与 测量 齿轮 单 面 虹 全 检验 时 ， 被 
п | 合 总 偏差 | 测 齿 轮 一 转 内 ， 齿 轮 分 度 圆 上 实际 圆周 位 移 | 1) 属于 СВИТ 10095. 1—2008 
向 | F! 与 理论 圆周 位 移 的 最 大 差 值 ( 见 图 7-4) 2) 在 检测 过 程 ， 人 齿轮 的 同 侧 齿 面 处 于 单 面 哮 合 状态 
= 3) 切 向 综合 偏差 不 是 强制 性 检验 项 目 。 经 供需 双方 同 
ч 一 齿 切 УҢ; = z Et рр E; p 和 检验 同时 进行 
要 КАН ТЕ 4 18 EB ру 0 0) [6] 2: У А 22 fH ( 见 图 а о ре 175 有 时 
Ж, ТО ВУАН 5 
# у 
кш] ЖЕМ ОХШ) б#@ююы, АЕ 
[а> [n] 5 
шу | 的 左右 齿 面 同时 与 测量 齿轮 接触 ， 并 转 过 一 | 
р ”| 整 圈 时 出 现 的 中 心 距 最 大 值 和 最 小 值 之 差 | 7 СВИТ 10095.2— 2008 
综 | ( 见 图 7-5) 2) 产品 齿轮 是 指正 在 被 测量 或 被 评定 的 齿轮 
үз passa 3) УА ЛТ $ 18 00 УТ) Ж ЖИЙ ASW ЗЧ ЭЙ ЖЕ 00 ft 
— А12 
差 向 综合 全 ОА L ЕЕ 许 值 
| (360°/z) 的 径 向 综合 偏差 ( 见 图 7-5) 
ЖЛ 
活 当 的 测 头 ( 球 、 砧 、 圆 往 或 楼 柱 体 ) 1) 属于 GB/AT 10095. 2 一 2008 
适当 的 测 头 〈 球 、 砧 、 圆 柱 或 棱柱 
А | о АОВ е 2) Юз, МИ SPE SZ ГЕЙ, E 
6 向 ВЕ 5) | ее Н РУНА, HI АМИ 
В Ея АА л 中 偏心 量 是 径 向 圆 跳动 的 一 部 分 
F 对 于 齿轮 基准 轴线 的 最 大 和 最 小 径 向 位 置 

















差 ( 见 图 7-6) 

















3) 当 齿 轮 径 向 综合 偏差 被 测量 时 ， 就 不 必 再 


圆 跳动 








测量 径 





= 





















































































































































第 7 章 0 0 JE 229 
(Ж) 
名 称 定义 说 明 
在 分 度 圆 柱 上 法 向 平面 的 法 向 齿 厚 5 是 
齿 厚 指 具 厚 理论 值 ， 该 齿 厚 与 具有 理论 齿 厚 的 相 
配 齿轮 在 理论 中 心 距 之 下 的 哮 合 是 无 侧 阶 的 
两 相 吵 合 齿轮 工作 齿 面 接 触 时 ， 在 两 非 工 
侧 阶 ”| 作 齿 面 间 形成 的 间隙 ， 它 是 节 圆 上 齿 槽 宽度 
超过 相 吵 合 的 轮 齿 上 沧 厚 的 量 
圆周 侧 | ”两 相 咕 合 齿轮 中 的 一 个 齿轮 园 定 时 ， 另 一 
Шу 个 齿轮 能 转 过 的 节 圆 弧 长 的 最 大 全 1 
ра ИЕ. у у Ж ола Aa a 
最 小 侧 | 实效 齿 厚 的 齿轮 与 也 具有 最 大 允许 实效 齿 厚 | 对 于 内 此 轮 是 指 最 大 的 工作 中 心中 
Шу ШОП ЖП ДЕ, ЖЕЕ Е, ЖЖ 3) 法 向 侧 隙 与 圆周 侧 院 的 关系 ( 见 图 7-8): 
小 允许 中 心 距 时 的 圆周 侧 辽 Ў = ja cos сов 
п в,——3&Б%еЛй 
节 圆 上 的 最 大 圆周 侧 隙 。 即 具有 最 小 允许 | 4) 径 向 侧 阶 与 圆周 侧 阶 的 关系 ; 
最 大 侧 | 实效 齿 厚 的 齿轮 与 也 具有 最 小 允许 实效 齿 厚 
Шул | 的 配对 齿轮 相 哨 合 时 ， 在 静态 条 件 下 ， 在 最 2tana, 
大 允许 中 心 距 时 的 圆周 侧 陈 5) 齿 厚 上 偏差 与 最 小 法 向 侧 阶 J 的 关系 
=] Е. Е | cos, 
法 向 侧 о TES m БЕЙШЕ, Е АЕ Т: To 
Bj, TEN НИ ЖИШШ ( 见 图 7-9) 
кыщ! 将 两 相 哮 合 苍 轮 的 中 心 距 缩小 ， 直 到 其 左 
~ ”| 右 两 齿 面 都 相 接触 时 ， 这 个 缩小 量 即 为 径 向 
7 mga 
+tfpt 
< 
©. 
---- 理 论 
一 一 实际 
在 此 例 中 :Fpx=Fps 
图 7-1 齿 距 偏差 
7.1.2 圆柱 齿轮 精度 等 级 及 选 


GB/T 10095. 1 一 2008 对 轮 齿 同 侧 具 面 



























































公差 规定 了 13 个 精度 等 级 ， 其 中 0 级 最 高 ，12 级 最 


低 。 如 果 要 求 的 齿轮 精度 等 级 为 GBZT 10095. 1 一 2008 的 某 一 等 级 ， 而 无 其 他 规定 时 ， 则 齿 距 、 
























































齿 廓 、 螺 旋 线 等 各 项 偏差 的 允许 值 均 按 该 精度 等 级 
不 同 的 精度 等 级 ， 或 对 不 同 偏差 项 


精度 等 级 。 





























定 。 也 可 以 按 协议 对 工作 和 非 工作 齿 男 
目 规定 不 同 的 精度 等 级 。 另 外 ， 也 可 仅 对 工作 表面 规定 要 求 的 











i 规定 





GBZT 10095. 2 一 2008 对 径 向 综合 公差 规定 了 9 个 精度 等 级 ， 其 中 4 级 最 高 ，12 级 最 低 ; 对 
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径 向 跳动 规定 了 13 个 精度 等 级 ， 其 中 0 级 最 高 ，12 级 最 低 。 如 果 要 求 的 齿轮 精度 等 级 为 CBAT 


10095. 2 一 2008 的 某 一 等 级 ， 而 无 其 他 规定 时 ， 则 径 向 综合 与 径 向 








跳动 的 各 项 偏差 的 允许 值 均 按 


























该 精度 等 级 确定 。 也 可 根据 协议 ,供需 双方 共同 对 任意 质量 要 求 规定 不 同 的 公差 。 
径 向 综合 偏差 的 精度 等 级 不 一 定 与 GBAT 10095. 1 一 2008 中 的 要 素 偏 差 (NIB. И. P 
旋 线 等 ) 选用 相同 的 等 级 。 当 文件 需要 描述 齿轮 精度 要 求 时 ， 应 注 明 СВ/Т 10095. 1 一 2008 或 









































СВ/Т 10095. 2 一 2008 。 









































齿轮 的 精度 等 级 应 根据 传动 的 用 途 、 使 用 条 件 、 传 递 功率 和 圆周 速度 及 其 他 经 济 、 技 术 条 件 


来 确定 。 表 7-2 给 出 了 各 类 机 械 传动 中 所 应 用 的 齿轮 精度 等 级 。 表 7-3 给 出 了 圆柱 齿轮 传动 各 级 











精度 的 应 用 范围 。 


ТД 








































































图 7-2 具 廊 偏差 


a) 总 偏差 Ь) 形状 偏差 
注 : 1. 图 中 , 一 -一 设计 齿 廓 ; ~ 实际 齿 廓 ; ------ 平 均 齿 廓 























c) 倾斜 偏差 


i) 设计 齿 廓 : 未 修 形 的 渐 开 线 ; S DSM: 在 减 薄 区 偏向 体内 























ü) 设计 齿 廓 : 修 形 的 渐 开 线 (举例 ); 实际 齿 廓 : 在 减 薄 区 偏向 体内 


























ii) 设计 齿 廓 : 修 形 的 渐 开 线 〈 举 例 ); 实际 齿 廓 : 在 减 薄 
2. Lar 可 用 长 度 等 于 两 条 端面 基 圆 切线 长 之 差 。 其 中 一 



































区 偏向 体外 








条 从 基 圆 延伸 到 可 上 

















圆 延伸 到 可 用 齿 廓 的 内 界限 点 。 依 据 设计 ， 可 用 长 度 被 齿 ] 
对 于 齿 根 ， 可 用 



































Y 8 




















齿 廊 的 外 界限 点 ， 另 一 条 从 





硕 、 齿 顶 倒 楼 或 齿 顶 倒 圆 的 起 始点 (4 点 ) 限定 ， 
度 被 齿 根 圆 角 或 挖 根 的 起 始点 (Кд) 限定 。 























3. Lg 一 一 有 效 长 度 ， 可 用 长 度 对 应 有 效 具 廓 的 部 分 。 对 于 齿 顶 ,与 可 用 长 度 有 同样 的 限定 (点 A). XP TAN 
为 




















根 ， 有 效 长 度 延 伸 到 与 之 配对 齿轮 有 效 路 合 的 终止 点 刁 〈《 即 有 效 齿 廓 起 始点 ) 。 如 不 知道 配对 齿轮 ， 则 五 点 








в) ЗЕ ЖК ТА ЖЕ ЛИИ ФИН ЖОТА В НОЛЕ ИЙ дА 
4. L, 齿 廊 计 值 范围 ， 可 用 长 度 中 的 一 部 分 ,在 L, 范围 


















































内 应 遵照 规定 精度 等 级 的 公差 。 除 男 有 规定 外 ， 其 














长 度 等 于 从 点 五 开始 的 有 效 长 度 Ls 的 92% 。 
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图 7-3 























b) 


螺旋 线 偏差 





a) 总 偏差 b) 形状 偏差 с) 倾斜 偏差 


注 : 1. 图 中 , 一 -一 设计 螺旋 线 ; ~ 实际 螺旋 线 ;------ 平 均 螺旋 线 








1) 设计 螺旋 线 : 未 修 形 的 渐 开 线 ; 实际 螺旋 线 : 
设计 螺旋 线 : 修 形 的 渐 开 线 (举例 ); 实际 螺旋 线 ; 在 减 薄 区 偏向 体内 


ü) 


Hi) 设计 螺旋 线 : 修 形 的 渐 
如一 一 螺旋 线 计 值 范围 。 除 另 有 规定 外 ，Zp 等 于 在 轮 齿 两 端 各 减 去 5% 的 齿 宽 或 一 个 模 数 的 长 度 后 的 数 




































































大 者 。 
3. ›—%%. 
few=Fps 检测 体 施 续 一 转 х 
ШЕТ ш 
|] IL 
са 

























































































1 
T25 23 21 19: 1715-1311 9: 7 937.3 25 


轮 齿 编号 1 
7-4 切 向 综合 偏差 


ПЕСНЕ 





























图 7-6 测量 径 向 圆 跳动 的 原理 


F 线 (举例) ; 实际 螺旋 线 ; 在 减 薄 








在 减 薄 区 偏向 体内 



































区 偏向 体外 





值 较 
































2 
Ë 
偏心 量 


















































图 7-7 


6 8 10 12 14 161 
齿 间 隔 编号 


16 个 齿 的 齿轮 径 向 圆 跳 动 示 图 
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图 7.8 


圆周 侧 
与 径 向 侧 








Е Л х ТЖ, 
ИШ у, Z lB] J X £ 








79 JH2 JX WI 










































































表 7-2 各 类 机 械 传动 中 所 应 用 的 齿轮 精度 等 级 
品类 型 | ”精度 等 级 ”上 | 产品 类 型 | ”精度 等 级 | 产品 类 型 | 精度 等 级 “| 产品 类 型 | 精度 等 级 
测量 齿轮 2-5 汽车 底盘 5-8 拖拉 机 6-9 矿 用 绞车 | 8~10 
涡轮 机 再 轮 | 3-6 轻型 汽车 5-8 通用 减速 器 | 6-9 重 机 械 | 7~10 
金属 切削 机 记 — 3-3 载重 汽车 6-9 轧钢 机 6-10 农业 机 械 | 8~11 
内 燃 机 车 6-7 航空 发 动机 | 4-8 












































































































































































































































































































































































































































表 7-3 圆柱 齿轮 传动 各 级 精度 的 应 用 范围 
2 4 5 6 7 8 9 
在 周期 误差 | 在 周期 误差 ee Жы А > 
mib 。 | 很 小 的 精密 机 | 小 的 精密 机 床 | | yw KK N КЕКТИ 在 展 成 法 机 | | туку 
床上 用 展 成 法 | 上 用 展 成 法 加 Т 床上 加 工 š ú 
加 工 T ШОТ. ШТ. 
高 精度 深 齿 
f W OD W, 
КОО aw sls ЖШ ОКЕ Q. Ре 
шав Cariho boim Ж. бнаа „Еу — MR. RN 
ОК, Т ЕЙ „и лу | 必要 时 剃 齿 或 | 
ШТ. ЖЕ ЖЫ ЕД шт. (Ж. ея 工艺 
а. 4 
1F BÉ 77 BJ r 184 
齿 面 粗 WI 硬化 | 调 质 | 硬化 | 调 质 | 硬化 | 调 质 | 硬化 | 调 质 | 硬化 | 调 质 | 硬化 调 质 
Bs Jë Ка/ыт | <0.4 <0.8 <1.6 | <0.8 <1.6 <3.2 <6.3 | <3.2| <6.3 
用 于 高 速 和 
适度 功率 或 才 于 中 等 速 
功率 和 适度 速 | 度 较 平稳 传动 
用 于 高 速 传 | 度 条 件 下 的 齿 | 的 齿轮 ， 冶金 、 于 一 般 性 工 
动 的 齿轮 ， 工 | 轮 、 治 金 、 矿 | 矿山 、 石 油 | 作 和 噪声 要 求 不 
т 用 于 高 速 的 | 业 机 器 有 高 可 | 山 、 石 油 、 林 | 林业 、 轻 工 、| 高 的 齿轮 ， 受 载 
作 动 于 很 高 速 | 透 平 传动 齿轮 ,| 靠 性 要 求 的 齿 | 业 、 轻 工 、 工 | 工程 机 械 、 起 | 低 于 计算 载荷 的 
条 度 的 透 平 传动 | 重型 机 械 进 给 | 轮 , 重型 机 械 | 程 机 械 和 小 型 | 重 运 输 机 械 和 | 传动 上 估 轮 ， 速度 
力 mi 机 构 和 高 速 重 | 的 大 功率 传动 | 工 业 8 轮 箱 | 小 型 工业 齿轮 | 大 于 1m/s 的 开 
应 传 圆周 速度 "| 载 齿轮 齿轮 ， 作 业 率 |( 普 通 减速 器 ) | 箱 (普通 减速 | 式 齿轮 传动 和 转 
J > 70т/ѕ 的 斜 | 圆周 速度 "| 很 高 的 起 重 运 | 有 可 靠 性 要 求 | 器 ) 的 齿轮 盘 的 齿轮 
范 动 齿轮 > 30m/s 的 Ж БАЖ 46 的 齿轮 И Жо 圆周 速度 "到 
š: 齿轮 圆周 速度 v| 圆周 速度 v| < 15m/s 的 斜 |4m/s 的 直 齿 轮 
< 30m/s Ау || < 25m/s Д) Е 到 周 速 度 > < 
齿轮 齿轮 | Jš] Ж J vi6m/s 的 斜 具 轮 
到 周 速 度 o| < 10m/s Ú EL 
< 15m/s 的 直 | 齿 轮 
齿轮 

























































































































































































































































































































































































СВ/Т 10095. 1 一 2008 提供 了 5 级 精度 的 齿轮 偏差 允许 值 的 计算 公式 ， 见 表 74。 按 表 74 的 


公式 可 计算 出 5 级 精度 的 齿轮 各 公差 项 目的 ， 然 后 乘 以 (或 除 以 ) 精度 级 间 公 比 vV2 














即 可 得 到 相 邻 较 高 (或 较 低 ) 等 级 的 数值 。 
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ТЕ 允许 人 
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( 续 ) 
精 度 等 级 
要 Жж 4 5 6 7 8 9 
用 于 高 速 传 
需要 很 高 的 | 需要 高 的 平 | 动 有 平稳 性 低 | 用 于 有 平稳 于 中 等 速 | 用 于 较 低 速 和 
平稳 性 、 低 噪 | 稳 性 、 低 噪声 | 噪声 要 求 的 机 | 性 和 噪声 要 求 | 度 较 平 稳 传 动 | 噪声 要 求 不 高 的 
航 声 的 船用 和 航 | 的 船用 和 航空 | 车 、 航 空 、 船 | 的 航空 、 船 舶 | 的 载 货 汽车 和 | 载 货 汽车 第 一 档 
сч 空 从 轮 齿轮 舶 和 轿车 的 齿 | 和 轿车 的 齿轮 | 拖拉 机 的 齿轮 | 与 倒 档 ， 拖 拉 机 
а 圆周 速度 "| 圆周 速度 v| 轮 圆周 速度 "| 圆周 速度 v | 和 联合 收割 机 齿 
Е > 35m/s 的 直 | > 20/5 的 直 | 圆周 速度 o| 15/5 的 直 |< 10m/s 的 直 | 轮 
车 齿轮 齿轮 < 20m/s 的 直 | 齿 轮 齿轮 i] ЖЖ о 
ш 圆周 速度 "| 圆周 速度 >| WO 圆周 速度 "| 圆周 速度 v4m/s 的 直 齿 轮 
> 70m/s Д В} > 35m/s WJ # 圆周 速度 > < 25m/s Д Ж || < 15m/s [К А о 
齿轮 齿轮 < 35m/s 的 斜 | 齿轮 齿轮 6m/s 的 斜 齿 轮 
齿轮 
V 级 机 床 主 传 
动 的 重要 齿 角 
工 一 般 精度 的 | С 
Е С 一 般 精度 的 
条 ЖИГ 分 度 链 末 端 齿 | a. VI Яп М 32 
件 高 精度 和 精 ЕА : 
及 密 的 分 度 链 来 | 驼 齿轮 以 上 精度 等 级 | ”一般 精 度 的 
应 Нео 高 精度 和 精 ,| 机 床 的 进 给 齿 | 机 床 齿轮 
范 闪 mima ШИИ 国 周 速度 ， 
图 圆周 速度 由 “| 上 精度 等 级 机 = 
| 中 间 齿 轮 (Е 圆周 速度 "| <6m/s 的 直 齿 | 没有 传动 精度 
> 30m/s 的 直 床 的 进 给 齿轮 ры г 
е 四周 速 度 "| рж 。 |>6~10m/s 的 | 轮 БЕЧЕЛ 
ж | > 15 ~ 30m/ О е I J жь» 
Bak 圆周 速度 о 
,| 的 直 齿 轮 圆周 速度 o| <8m/s [УЖА 
> 50m/s АЈ Ф > 10 ~ 15т/5 
圆周 速度 wv， >8~15m/s 的 | 轮 
齿轮 的 直 齿 轮 | 
> 30 ~ 50m/s 斜 齿轮 
圆周 速度 " 
的 斜 齿 轮 
> 15 ~ 30m/s 
的 和 斜 齿轮 
检验 8 ~9 级 读数 装置 的 
J: 检验 7 мш 精度 齿轮 的 测 S АА 普通 印刷 机 
度 齿轮 的 测量 | 量 齿 轮 、 印 刷 | 特 别 精密 传动 | 直 齿 的 速度 传 | a a. 
他 | 传动 齿轮 
齿轮 机 印刷 辊 子 用 | 的 齿轮 动 齿轮 、 印 刷 
的 齿轮 机 传动 齿轮 
不 低 于 0.98| 不 低 于 0.97| 不 低 于 0.96 
单 级 传动 效率 不 低 于 0.99 (包括 轴承 不 低 于 0. 985) (包括 轴承 不 |( 包 括 轴 承 不 |( 包 括 轴 承 不 低 
低 于 0.975) | 低 于 0.965) | 于 0.95) 
7.1.3 圆柱 齿轮 偏差 的 计算 方法 
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表 7-4 5 级 精度 的 齿轮 偏差 计算 公式 (摘自 GBZT 10095. 1 ~2 一 2008 ) 








名 Ж 5 级 精度 的 齿轮 偏差 计算 式 说 明 
单个 齿 距 偏差 f, f =0.3 (т, +0. 4/4) +4 





齿 距 累积 偏差 Py 


Еа = +1.6 /Gk-1) m, 





齿 距 累 积 总 偏差 F. 


F,=0.3m, +1.25/d +7 





齿 廓 总 偏差 F. 


F. =3.2 /m, +0.22/d +0.7 





螺旋 线 总 偏差 F, 


Fs =0. 1/4 +0. 63/5 +4.2 





— UJ] 25 ЕСЕ 


МК (4.3 +f, + F.) 


=К (9 +0.3m, +3.2,/т, +0.34./d) 





+4 
др: меу «ан, к=о.2[ =) 
є 
Ж 


меу 24, К=0.4 

如 果 被 测 齿轮 与 测量 齿轮 齿 宽 不 同 ， 
按 较 小 的 齿 宽 计算 sy 

如 果 对 齿轮 的 齿 廊 和 螺旋 线 进行 了 
较 大 的 修 形 ， 检 测 时 se， 和 天 将 受到 较 
大 影响 ， 因 而 在 评定 测量 结果 时 必须 
苑 虑 这 些 因 素 。 在 这 种 情况 下 ， 对 检 
测 条 件 和 记录 曲线 的 评定 应 另 定 专门 
协议 
























































1) 5 级 精度 的 未 圆 整 的 偏差 计算 


值 乘 以 





29%5‹0-5› 即 可 得 到 任意 精度 等 级 的 待 求 值 ，@ 


为 待 求 值 的 精度 等 级 数 

















2) 应 用 公式 编制 公差 表 时 ,参数 m,、d 











和 应 取 其 分 段 界 限 值 的 几何 平均 值 代 入 。 








例如 : 如 果实 际 模 数 是 7mm， 分界 段 界限 值 














为 m, =6mm #ll m, = 10mm, ЖЗ 




















= /6 х10 = 7.746mm。 如 果 计 算 























10um， 圆 整 到 最 接近 的 整数 ， 如 果 +? 
于 10km， 圆 整 到 最 接近 的 尾数 为 0. 

















- 算 值 小 











Sum 的 











小 数 或 整数 ; 如 果 计 算 值 小 于 0.5Sum， 圆 整 





到 最 接近 的 尾数 为 0. 1um 的 小 数 或 整 
3) 将 实测 的 齿轮 偏差 值 与 公差 表 
至 表 7-15) 中 的 值 比较 ， 以 评定 齿轮 
等 级 
4) 当 齿 轮 参 数 不 在 给 定 的 范围 内 ， 





























Fi = Е, +/' 














齿 廊 形状 偏差 ft、 


Ды =2.5 wm +0.17/d +0.5 














齿 廊 倾斜 偏差 fu, Дм =2 m, +0.14/d +0.5 
螺旋 线形 状 偏差 fo 





螺旋 线 倾斜 偏差 us 


в =fug =0.07Vd +0.45V +3 








双方 同意 时 ， 可 以 在 公式 中 代入 实际 
参数 


数 
( 表 7-5 
的 精度 


的 齿轮 





F"=F, +)" =3.2т, +1.01/d +6.4 





fi"=2.96m, +0.01Vd +0.8 


1) 5 级 精度 的 未 圆 整 的 公差 计算 


值 乘 以 





2"5 2 5 即 可 得 到 任意 精度 等 级 的 待 求 值 ，@ 


为 待 求 值 的 精度 等 级 数 


























2) 应 用 中 公式 编制 公差 表 时 ， 参 数 m, 和 








4 应 取 其 分 段 界 限 值 的 几何 平均 值 代 








径 向 跳动 公差 F. 


F,=0.8F, =0.24m, + 1. 0/d +5.6 























如 果 计 算 值 小 于 10um， 圆 整 到 最 接 
数 为 0.5um 的 小 数 或 整数 











ЛА, 


果 计 算 值 大 于 10um， 圆 整 到 最 接近 的 整数 ; 





近 的 尾 










































































3) 采用 公差 表 评 定 齿轮 精度 ， 仅 用 于 供 
需 双 方 有 协议 时 。 无 协议 时 ， 用 模 数 т, 和 
直径 d 的 实际 值 代入 公式 计算 公差 值 ， 评 定 
齿轮 精度 

4) 当 肯 轮 参 数 不 在 给 定 的 范围 内 时 ， 使 

















公式 须 供需 双方 协商 一 致 
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7.1.4 














圆柱 齿轮 偏差 的 允许 值 〈( 见 表 7-5 ~ 表 7-15 ) 


























































































































表 7-5 单个 齿 距 偏差 +f,， (摘自 GBZT 10095. 1 一 2008 ) 
分 度 圆 直径 模 数 
4 5 6 7 8 9 10 11 12 
а/ тт m/mm 
+ um 
0.5<m=2 3.3 4.7 6. 5 9.5 13.0 19.0 26.0 37.0 53.0 
5<41<20 
2 <т<3. 5 327; 5.0 7.5 10.0 15.0 21.0 29.0 41.0 59.0 
0.5<т=<2 3.5 5.0 7.0 10.0 14. 0 20.0 28.0 40.0 56.0 
2 <т<3. 5 3.9 9729, Т9. 11.0 15.0 22.0 31.0 44.0 62.0 
20 <d<50 
3.5 <т<6 4.3 6.0 8.5 12.0 17.0 24. 0 34.0 48.0 68.0 
6 <m=<10 4.9 7.0 10.0 | 14.0 | 20.0 | 28.0 | 40.0 | 56.0 |79.0 
0.5=т=<2 3.8 9:9 7.5 11.0 15.0 21.0 30.0 43.0 61.0 
2 <т=<3. 5 4.1 6.0 8.5 12.0 17.0 23.0 33.0 47.0 66. 0 
3.5 <m<6 4.6 6. 5 9.0 13.0 18.0 26.0 36.0 52.0 73.0 
50 <4<125 
6 <т<10 5.0 7.5 10.0 15.0 21.0 30.0 42.0 59.0 84. 0 
10 <m=<16 6.5 9.0 13.0 18.0 25.0 35.0 50.0 71.0 100.0 
16<т=<25 8.0 11.0 16.0 22.0 31.0 44.0 63.0 89.0 1125.0 
0. 5=т=<2 4.2 6.0 8.5 12.0 17.0 24.0 34.0 48.0 67.0 
2 <m=3.,. 5 4.6 6. 5 9.0 13.0 18.0 26.0 36.0 51.0 73.0 
3.5 <m<6 5.0 7.0 10.0 14.0 20.0 28.0 40.0 56.0 79.0 
125 <4<280 6<т=<10 95:9 8.0 11.0 16.0 23.0 32.0 45.0 64. 0 90.0 
10 <m=<16 6.5 9.5 13.0 19.0 27.0 38.0 53.0 75.0 |107. 0 
16 <т=<25 8.0 12.0 16.0 23.0 33.0 47.0 66.0 93.0 |132.0 
25 <т<40 11.0 15.0 21.0 30.0 43.0 61.0 86.0 121.0 171.0 
0. 5 =т*%2 4.7 6. 5 9.5 13.0 19.0 27.0 38.0 54.0 76.0 
2 <т<3. 5 5.0 7.0 10.0 14. 0 20.0 29.0 41.0 57.0 81.0 
3.5 <т<6 5:9 8.0 11.0 16.0 22.0 31.0 44.0 62.0 88.0 
6 <т=<10 6.0 8.5 12.0 17.0 25.0 35.0 49.0 70.0 99.0 
280 <4=<560 
10 <т<16 7.0 10.0 14.0 20.0 29.0 41.0 58.0 81.0 1115.0 
16 <m=25 9.0 12.0 18.0 25.0 35.0 50.0 70.0 99.0 |140. 0 
25 <т=<40 11.0 16.0 22.0 32.0 45.0 63.0 90.0 127.0 1180.0 
40 <m <70 16.0 22.0 31.0 45.0 63.0 89.0 126.0 178.0 252.0 
0.5=т=<2 „Ж; 7:9 11.0 15.0 21.0 30.0 43.0 61.0 86. 0 
2 <т=<3. 5 5.9 8.0 11.0 16.0 23.0 32.0 46.0 65.0 91.0 
3.5 <m=<6 6.0 8.5 12.0 | 17.0 | 24.0 | 35.0 | 49.0 | 69.0 !98.0 
6 <т<10 7.0 9.5 14. 0 19.0 27.0 38.0 54.0 77.0 1109.0 
560 <4<1000 
10 <m=<16 8.0 11.0 16.0 22.0 31.0 44.0 63.0 89.0 1125.0 
16 <т%25 9.5 13.0 19.0 27.0 38.0 53.0 75.0 | 106.0 [150.0 
25 <т<40 12.0 17.0 24.0 34.0 47.0 67.0 95.0 134.0 1190.0 
40 <m <70 16.0 23.0 33.0 46.0 65.0 93.0 131.0 185.0 262.0 


























* 236. 公差 与 配合 速 查 手册 






























































































































































表 7-6 人 齿 距 累积 总 偏差 (摘自 СВ/Т 10095. 1 一 2008) 
精 度 等 级 
分 度 圆 直径 模 数 
4 5 6 7 8 9 10 11 12 
а/тт m/mm 
К^ рт 
0.5<m=<2 8.0 11.0 16.0 23.0 32.0 45.0 64.0 90.0 127.0 
5<4=<20 
2 <т<3. 5 8.5 12.0 17.0 23.0 33.0 47.0 66.0 94. 0 133.0 
0.5<m=<2 10.0 14. 0 20.0 29.0 41.0 57.0 81.0 115.0 162.0 
2 <т<3. 5 10.0 15.0 21.0 30.0 42.0 59.0 84.0 119.0 168.0 
20 <1<50 
3.5 <m<6 11.0 15.0 22.0 31.0 44.0 62.0 87.0 123.0 174. 0 
6 <m=<10 12.0 16.0 2320 33.0 46.0 65.0 93.0 131.0 185.0 
0. 5=т=<2 13.0 18.0 26.0 37.0 52.0 74. 0 104. 0 147.0 208.0 
2 <т<3. 5 13.0 19.0 27.0 38.0 53.0 76.0 107.0 151.0 214.0 
3.5 <m<6 14.0 19.0 28.0 39.0 55.0 78.0 110.0 156.0 220.0 
50 <4<125 
6 <т<10 14.0 20.0 29.0 41.0 58.0 82.0 116.0 164. 0 231.0 
10 <m=<16 15.0 22.0 31.0 44.0 62.0 88.0 124. 0 175.0 248.0 
16 <т=25 17.0 24.0 34. 0 48.0 68.0 96.0 136.0 193.0 273.0 
0. 5=т=<2 17.0 24.0 35.0 49.0 69.0 98.0 138.0 195.0 276.0 
2 <т<3. 5 18.0 25.0 35.0 50.0 70.0 100.0 141.0 199.0 282.0 
3.5 <т<6 18.0 25.0 36.0 51.0 72.0 102.0 144. 0 204. 0 238.0 
125 < d<280 6 <т<10 19.0 26.0 37.0 53.0 75.0 106.0 149.0 211.0 299.0 
10 <m=<16 20.0 28.0 39.0 56.0 79.0 112.0 158.0 223.0 316.0 
16 <т=<25 21.0 30.0 43.0 60.0 85.0 120.0 170.0 241.0 341.0 
25 <т<40 24.0 34. 0 47.0 67.0 95.0 134. 0 190.0 269.0 380.0 
0.5<m=<2 23.0 32.0 46.0 64.0 91.0 129.0 182.0 257.0 364.0 
2 <т<3. 5 23.0 33.0 46.0 65.0 92.0 131.0 185.0 261.0 370.0 
3.5 <m<6 24.0 33.0 47.0 66.0 94. 0 133.0 188.0 266.0 376.0 
6 <m=<10 24.0 34. 0 48.0 68.0 97.0 137.0 193.0 274.0 387.0 
280 <4<560 
10 <т<16 25.0 36.0 50.0 71.0 101.0 143.0 202.0 285.0 404. 0 
16 <т=25 27.0 38.0 54.0 76.0 107. 0 151.0 214.0 303.0 428.0 
25 <т=<40 29.0 41.0 58.0 83.0 117. 0 165.0 234.0 331.0 468.0 
40 <т<70 34.0 | 48.0 | 68.0 | 95.0 | 135.0 | 191.0 | 270.0 | 382.0 | 540.0 
0.5<m=<2 29.0 41.0 59.0 83.0 117.0 166.0 235.0 332.0 469.0 
2 <т<3. 5 30.0 42.0 59.0 84.0 119.0 168.0 238.0 336.0 475.0 
3.5 <m<6 30.0 43. 0 60.0 85.0 120.0 170.0 241.0 341.0 482.0 
6<m10 31.0 44. 0 62.0 87.0 123.0 174.0 246.0 348.0 492.0 
560 <4<1000 
10 <m<16 32.0 45.0 64. 0 90.0 127.0 180. 0 254.0 360. 0 509.0 
16 <т=<25 33.0 47.0 67.0 94.0 133.0 189.0 267.0 378.0 534. 0 
25 <т<40 36.0 51.0 72.0 101.0 143. 0 203.0 287.0 405.0 573.0 
40 <т=70 40.0 57.0 81.0 114.0 161.0 228.0 323.0 457.0 646. 0 
Ш: 327-6 ~ 27-13 分 度 圆 直径 国标 规定 至 10000 тт, Жї Яй 1000 тт, КР 1000 тт 直径 的 分 度 圆 的 各 项 偏差 


























值 参见 原 标准 ， 或 参见 机 械 工业 出 版 社 《 公 差 与 配合 实用 手册 》 (2012 年 修订 版 ) 。 
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表 7-7 ЖЕ Р, (19А СВ/Т 10095. 1 一 2008 ) 





















































































































































г РИ 精 度 等 级 
分 度 圆 直径 模 数 一 -一 
4 5 6 7 8 9 10 11 12 
а/тт m/mm = 
F Zum 
0.5<m=<2 322, 4.6 6. 5 9.0 13.0 18.0 26.0 37.0 52.0 
5<4<20 
2<т=<3.5 4.7 6.5 9.5 13.0 19.0 26.0 37.0 53.0 75.0 
0. 5 <т=<2 3.6 5.0 729 10.0 15.0 21.0 29.0 41.0 58.0 
2 <т<3. 5 5.0 7.0 10.0 14.0 20.0 29.0 40.0 57.0 81.0 
20 <4=<50 
3.5 <т<6 6.0 9.0 12.0 18.0 25.0 35.0 50.0 70.0 99.0 
6 <т<10 7.5 11.0 15.0 22.0 31.0 43.0 61.0 87.0 123.0 
0. 5 <т=<2 4.1 6.0 8.5 12.0 17.0 23.0 33.0 47.0 66.0 
2 <єт<3.5 5.5 8.0 11.0 16.0 22.0 31.0 44.0 63.0 89.0 
3.5 <m<6 6. 5 9. 5 13.0 19.0 27.0 38.0 54.0 76.0 108.0 
50 <4<125 
6 <т<10 8.0 12.0 16.0 23.0 33.0 46.0 65.0 92.0 131.0 
10 <m<16 10.0 14.0 20.0 28.0 40.0 56.0 79.0 112.0 | 159.0 
16 <m<25 12.0 17.0 24.0 34.0 48.0 68.0 96.0 136.0 | 192.0 
0.5<m=<2 4.9 7.0 10.0 14.0 20.0 28.0 39.0 55.0 78.0 
2<т<3.5 6.5 9.0 13.0 18.0 25.0 36.0 50.0 71.0 101.0 
3.5 <m<6 7.5 11.0 15.0 21.0 30.0 42.0 60.0 84.0 119.0 
125 < d<280 6 <т<10 9.0 13.0 18.0 25.0 36.0 50.0 71.0 101.0 | 143.0 
10 <m=<16 11.0 15.0 21.0 30.0 43.0 60.0 85.0 121.0 | 171.0 
16 <m=25 13.0 18.0 25.0 36.0 51.0 72.0 102.0 144.0 | 204.0 
25 <т=<40 15.0 22.0 31.0 43.0 61.0 87.0 123.0 174.0 | 246.0 
0.5<m=<2 6.0 8.5 12.0 17.0 23.0 33.0 47.0 66.0 94.0 
2<т<3.5 7.5 10.0 15.0 21.0 29.0 41.0 58.0 82.0 116.0 
3.5 <m<6 8.5 12.0 17.0 24.0 34.0 48.0 67.0 95.0 135.0 
6 <т<10 10.0 14. 0 20.0 28.0 40.0 56.0 79.0 112.0 | 158.0 
280 < d<560 
10 <m<16 12.0 16.0 23.0 33.0 47.0 66.0 93.0 132.0 | 186.0 
16 <m<25 14. 0 19.0 27.0 39.0 55.0 78.0 110.0 155.0 | 219.0 
25 <т=<40 16.0 23.0 33.0 46.0 65.0 92.0 131.0 185.0 | 261.0 
40 <т*70 20.0 28.0 40.0 57.0 80.0 113.0 160.0 227.0 | 321.0 
0. 5 <т=<2 7.0 10.0 14.0 20.0 28.0 40.0 56.0 79.0 112.0 
2 <єт<3.5 8.5 12.0 17.0 24.0 34.0 48.0 67.0 95.0 135.0 
560 < d< 1000 3.5 <т<6 9.5 14.0 19.0 27.0 38.0 54.0 77.0 109.0 | 154.0 
6 <т<10 11.0 16.0 22.0 31.0 44.0 62.0 88.0 125.0 | 177.0 
10 <m<16 13.0 18.0 26.0 36.0 51.0 72.0 102.0 145.0 | 205.0 
% 7-8 齿 廓 形状 偏差 f... (摘自 СВ/Т 10095. 1 一 2008 ) 
Ў РЕТ 精 度 等 级 
ЖЕНГЕ 模 数 2 
1 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
d/mm m/mm 
Лт 
0. 5 <т=<2 2.5 ШӘ 5.0 7.0 10.0 14.0 20.0 28.0 40.0 
5<а4<20 
2<т=<3.5 3.6 5.0 7.0 10.0 14.0 20.0 29.0 41.0 58.0 



















































































































































































* 238. 公差 与 配合 速 查 手册 
Ж) 
2 ПСИ 精 度 等 级 
分 度 圆 直径 模 数 一 一 一 
4 5 6 7 8 9 10 11 12 
d/mm m/mm КЕТТ 
0.5<m=<2 2.8 4.0 БЫ] 8.0 11.0 16.0 22.0 32.0 45.0 
2 <m<:3.5 3.9 5.5 8.0 11.0 16.0 22.0 31.0 44.0 62.0 
20 <4<50 
3.5<т=<6 4.8 1:0 9.5 14.0 19.0 27.0 39.0 54.0 77.0 
6 <т<10 6.0 8.5 12.0 17.0 24.0 34.0 48.0 67.0 95.0 
0.5 <т<2 3⁄2 4.5 6.5 9.0 13.0 18.0 26.0 36.0 51.0 
2 <т=3. 5 4.3 6.0 8.5 12.0 17.0 24.0 34.0 49.0 69.0 
3.5 <m<6 5.0 7.5 10.0 15.0 21.0 29.0 42.0 59.0 83.0 
50 <4<125 
6 <т<10 6. 5 9.0 13.0 18.0 25.0 36.0 51.0 72.0 101.0 
10 <m=<16 7.5 11.0 15.0 22.0 31.0 44.0 62.0 87.0 123.0 
16 <m=25 9.5 13.0 19.0 26.0 37.0 53.0 75.0 106.0 | 149.0 
0.5<m=<2 3.8 5.5 7.53 11.0 15.0 21.0 30.0 43.0 60.0 
2<т=<3.5 4.9 7.0 9.5 14.0 19.0 28.0 39.0 55.0 78.0 
3.5<т=<6 6.0 8.0 12.0 16.0 23.0 33.0 46.0 65.0 93.0 
125 <4<280 6 <т<10 7.0 10.0 14.0 20.0 28.0 39.0 55.0 78.0 111.0 
10 <m=<16 8.5 12.0 17.0 23.0 33.0 47.0 66.0 94. 0 133.0 
16 <m=25 10.0 14. 0 20.0 28.0 40.0 56.0 79.0 112.0 | 158.0 
25 <m<40 12.0 17.0 24.0 34.0 48.0 68.0 96.0 135.0 | 191.0 
0.5<m=<2 4.5 6.5 9.0 13.0 18.0 26.0 36.0 51.0 72.0 
2<т<3.5 Бы 8.0 11.0 16.0 22.0 32.0 45.0 64.0 90.0 
3.5 <т<6 6.5 9.0 13.0 18.0 26.0 37.0 52.0 74.0 104.0 
6 <т<10 7.5 11.0 15.0 22.0 31.0 43.0 61.0 87.0 123.0 
280 < d<560 
10 <m=<16 9.0 13.0 18.0 26.0 36. 0 51.0 72.0 102.0 | 145.0 
16 <m=25 11.0 15.0 21.0 30.0 43.0 60. 0 85.0 121.0 | 170.0 
25 <m<40 13.0 18.0 25.0 36.0 51.0 72.0 101.0 144.0 | 203.0 
40 <m=<70 16.0 22.0 31.0 44.0 62.0 88.0 125.0 177.0 | 250.0 
0.5<т=<2 5.5 ЕЭ 11.0 15.0 22.0 31.0 43.0 61.0 87.0 
2 <m<3.5 6. 5 9.0 13.0 18.0 26.0 37.0 52.0 74.0 104. 0 
560 <4=<1000 3.5 <m=<6 7.5 11.0 15.0 21.0 30.0 42.0 59.0 84. 0 119.0 
6 <т<10 8.5 12.0 17.0 24.0 34.0 48.0 68.0 97.0 137.0 
10 <m=<16 10.0 14. 0 20.0 28.0 40.0 56.0 79.0 112.0 | 159.0 
表 7-9 ШЕНЕ у, (ИН СВ/Т 10095. 1 一 2008 ) 
精 度 等 级 
分 度 圆 直径 模 数 
4 5 6 7 8 9 10 11 12 
d/mm m/mm 
+fu Zum 
0.5<m=<2 2,1 2.9 4.2 6.0 8.5 12.0 17.0 24.0 33.0 
5<4<20 
2 <m=<:3.5 3.0 4.2 6.0 8.5 12.0 17.0 24.0 34.0 47.0 
0.5<m=<2 2.3 3.3 4.6 6.5 9.5 13.0 19.0 26.0 37.0 
2<т=<3.5 3.2 4.5 6.5 9.0 13.0 18.0 26.0 36.0 51.0 
20 <4<50 
3.5 <т<6 3.9 5.5 8.0 11.0 16.0 22.0 32.0 45.0 63.0 
6<m10 4.8 7.0 9.5 14.0 19.0 27.0 39.0 55.0 78.0 






















































































































































































#7 齿轮 精度 · 239. 
Ж) 
精 度 等 级 
分 度 圆 直 径 模 数 
4 5 6 7 8 9 10 11 12 
d/mm m/mm 
£ fu. Zum 
0.5<m=<2 2.6 3.7 5.5 7.5 11.0 15.0 21.0 30.0 42.0 
2<т<3.5 3.5 5.0 7.0 10.0 14.0 20.0 28.0 40.0 57.0 
3.5 <т&6 4.3 6.0 8.5 12.0 17.0 24.0 34.0 48.0 68.0 
50 <4<125 
6 <т<10 5.0 7.5 10.0 15.0 21.0 29.0 41.0 58.0 83.0 
10 <m=<16 6.5 9.0 13.0 18.0 25.0 35.0 50.0 71.0 100.0 
16 <m=25 7.5 11.0 15.0 21.0 30.0 43.0 60.0 86.0 121.0 
0.5<m=<2 3.1 4.4 6.0 9.0 12.0 18.0 25.0 35.0 50.0 
2<т<3.5 4.0 5.5 8.0 11.0 16.0 23.0 32.0 45.0 64.0 
3.5 <m=<6 4.7 6.5 9.5 13.0 19.0 27.0 38.0 54.0 76.0 
125 <4<280 6 <т<10 5.5 8.0 11.0 16.0 23.0 32.0 45.0 64.0 90.0 
10 <m=<16 6.5 9. 13.0 19.0 27.0 38.0 54.0 76.0 108.0 
16 <m=25 8.0 11.0 16.0 23.0 32.0 45.0 64.0 91.0 129.0 
25 <т<40 9.3 14.0 19.0 27.0 39.0 55.0 77.0 109.0 | 155.0 
0.5<m=<2 3.7 5.5 7.5 11.0 15.0 21.0 30.0 42.0 60. 0 
2<т<3.5 4.6 6.5 9.0 13.0 18.0 26.0 37.0 52.0 74.0 
3.5 <m=<6 5.5 7.5 11.0 15.0 21.0 30.0 43.0 61.0 86.0 
6 <т<10 6.5 9.0 13.0 18.0 25.0 35.0 50.0 71.0 100.0 
280 <4<560 
10 <m=<16 7:3 10.0 15.0 21.0 29.0 42.0 59.0 83.0 118.0 
16 <т<25 8.5 12.0 17.0 24.0 35.0 49.0 69.0 98.0 138.0 
25 <т<40 10.0 15.0 21.0 29.0 41.0 58.0 82.0 116.0 | 164.0 
40 <т*70 13.0 18.0 25.0 36.0 50.0 71.0 101.0 143.0 | 202.0 
0.5<m=<2 4.5 6.5 9.0 13.0 18.0 25.0 36.0 51.0 72.0 
2<т<3.5 5.5 7.5 11.0 15.0 21.0 30.0 43.0 61.0 86.0 
560 <4=<1000 3.5 <m=<6 6.0 8.5 12.0 17.0 24.0 34.0 49.0 69.0 97.0 
6 <т<10 7.0 10.0 14.0 20.0 28.0 40.0 56.0 79.0 112.0 
10 <m=<16 8.0 11.0 16.0 23.0 32.0 46.0 65.0 92.0 129.0 
#710 螺旋 线 总 偏差 已 (摘自 GB/T 10095. 1 一 2008) 
精 度 等 级 
分 度 圆 直径 齿 宽 
4 5 6 7 8 9 10 11 12 
d/mm b/mm 
Е р/шт 
4<b=<10 4.3 6.0 8.5 12.0 17.0 24.0 35.0 49.0 69.0 
10<)b<20 4.9 7.0 9.5 14.0 19.0 28.0 39.0 55.0 78.0 
5<4<20 
20<Ь<40 5.5 8.0 11.0 16.0 22.0 31.0 45.0 63.0 89.0 
40<Ь<80 6.5 9.5 13.0 19.0 26.0 37.0 52.0 74.0 105.0 
4&<Ь<10 4.5 6.5 9.0 13.0 18.0 25.0 36.0 51.0 72.0 
10<5<=20 5.0 7.0 10.0 14.0 20.0 29.0 40.0 57.0 81.0 
20 <4<50 20 <b<40 5.5 8.0 11.0 16.0 23.0 32.0 46.0 65.0 92.0 
40 <b<80 6.5 9.5 13.0 19.0 27.0 38.0 54.0 76.0 107.0 
80 <b<160 8.0 11.0 16.0 23.0 32.0 46.0 65.0 92.0 130.0 

















































































































































































































. 240 . 公差 与 配合 速 查 手 册 
( 续 ) 
精 度 等 级 
分 度 加 直径 П 
4 5 6 7 8 9 10 11 12 
а/тт b/mm 
F Zum 
4<b=<10 4.7 6.5 9.5 13.0 19.0 27.0 38.0 53.0 76.0 
10 < <20 5.5 7. 5 11.0 15.0 21.0 30.0 42.0 60.0 84.0 
20 <b <40 6.0 8.5 12.0 17.0 24.0 34.0 48.0 68.0 95.0 
50 < 4=: 125 40 <b <80 7.0 10.0 14. 0 20.0 28.0 39.0 56.0 79.0 111.0 
80 <) <160 8.5 12.0 17.0 24.0 33.0 47.0 67.0 94.0 133.0 
160 <b <250 10.0 14. 0 20.0 28.0 40.0 56.0 79.0 112.0 158.0 
250 < b <400 12.0 16.0 23.0 33.0 46.0 65.0 92.0 130.0 184. 0 
4<b=<10 5.0 7.0 10.0 14.0 20.0 29.0 40.0 57.0 81.0 
10 < <20 5.5 8.0 11.0 16.0 22.0 32.0 45.0 63.0 90.0 
20 <2=<40 6. 5 9. 13.0 18.0 25.0 36.0 50.0 71.0 101.0 
125 < 4<280 40 < <80 7.5 10.0 15.0 21.0 29.0 41.0 58.0 82.0 117.0 
80 <) <160 8.5 12.0 17.0 25.0 35.0 49.0 69.0 98.0 139.0 
160 <b <250 10.0 14. 0 20.0 29.0 41.0 58.0 82.0 116.0 164.0 
250 < b <400 12.0 17.0 24.0 34.0 47.0 67. 0 95.0 134.0 190.0 
400 < b <650 14.0 20.0 28.0 40.0 56.0 79.0 112.0 158.0 224.0 
10<5<20 6.0 8.5 12.0 17.0 24.0 34.0 48.0 68.0 97.0 
20<Ь<40 6.5 9.5 13.0 19.0 27.0 38.0 54.0 76.0 108.0 
40 <5<80 7.5 11.0 15.0 22.0 31.0 44.0 62.0 87.0 124.0 
80 <2=<160 9.0 13.0 18.0 26.0 36.0 52.0 73.0 103.0 146.0 
280 <4=560 
160 <b <250 11.0 15.0 21.0 30.0 43.0 60.0 85.0 121.0 171.0 
250 < =<400 12.0 17.0 25.0 35.0 49.0 70.0 98.0 139.0 197.0 
400 < b <650 14. 0 20.0 29.0 41.0 58.0 82.0 115.0 163.0 231.0 
650 <= 1000 17.0 24. 0 34. 0 48. 0 68. 0 96. 0 136.0 193.0 272.0 
10 = =20 6. 5 9. 5 13.0 19.0 26.0 37.0 53.0 74.0 105.0 
20 <b <40 7.5 10.0 15.0 21.0 29.0 41.0 58.0 82.0 116.0 
40 < <80 8.5 12.0 17.0 23.0 33.0 47.0 66.0 93.0 132.0 
860 22221000 80 <) <160 9. 5 14. 0 19.0 27.0 39.0 55.0 77.0 109.0 154. 0 
160 <b <250 11.0 16. 0 22.0 32.0 45.0 63.0 90.0 127.0 179.0 
250 <b <400 13.0 18.0 26.0 36.0 51.0 73.0 103.0 145.0 205.0 
400 <5<650 15.0 21.0 30.0 42.0 60.0 85.0 120.0 169.0 239.0 
650 <b <1000 18.0 25.0 35.0 50.0 70.0 99.0 140.0 199.0 281.0 
表 7-11 螺旋 线形 状 偏差 f;, 和 螺旋 线 倾 斜 偏差 ау, (TW СВИТ 10095. 1 一 2008) 
分 度 加 直径 Пе 精度 等 -级 
4 5 6 7 8 9 10 11 12 
алт Вити Р sa =s 
4=Ь<10 3.1 4.4 6.0 8.5 12.0 17.0 25.0 35.0 49.0 
s<d4<20 10<5<20 3.5 4.9 7.0 10.0 14.0 20.0 28.0 39.0 56.0 
20<Ь<40 4.0 5. 5 8.0 11.0 16.0 22.0 32.0 45.0 64. 0 
40<)=<80 4.7 6.5 9.5 13.0 19.0 26.0 37.0 53.0 75.0 
4=Ь<10 3.2 4.5 6.5 9.0 13.0 18.0 26.0 36. 0 51.0 
10 <b <20 3.6 5.0 7.0 10.0 14. 0 20.0 29.0 41.0 58.0 
20 <4=50 20 <b <40 4.1 6.0 8.0 12.0 16.0 23.0 33.0 46.0 65.0 
40 < <80 4.8 7.0 9.5 14.0 19.0 27.0 38.0 54. 0 77.0 
80 <b<160 6.0 8.0 12.0 16.0 23.0 33.0 46.0 65.0 93.0 








































































































































































































第 7 章 48 МУ 241. 
(Ж) 
分 度 圆 直径 Ге Жу ж: 
4 9, 6 7, 8 9 10 11 12 
а/тт b/mm P2 和 +fusZum 
4<Ь<10 3.4 4.8 6. 5 9.5 13.0 19.0 27.0 38.0 54.0 
10 <2=20 3.8 979 7:29 11.0 15.0 21.0 30.0 43.0 60.0 
20 <b<40 4.3 6.0 8.5 12.0 17.0 24.0 34.0 48.0 68.0 
50 <4<125 40 <2<80 5.0 7.0 10.0 14.0 20.0 28.0 40.0 56.0 79.0 
80 <2=160 6.0 8. 5 12.0 17.0 24.0 34. 0 48.0 67.0 95.0 
160 <b <250 7.0 10.0 14.0 20.0 28.0 40.0 56.0 80.0 113.0 
250 <b <400 8.0 12.0 16.0 23.0 33.0 46.0 66.0 93.0 132.0 
4<Ь<10 3.6 5.0 7.0 10.0 14.0 20.0 29.0 41.0 58.0 
10 <b<20 4.0 5.5 8.0 11.0 16.0 23.0 32.0 45.0 64. 0 
20 <b<40 4.5 6.5 9.0 13.0 18.0 25.0 36.0 51.0 72.0 
125 < 2280 40 <2=<80 5.0 7:9 10.0 15.0 21.0 29.0 42.0 59.0 83.0 
80 <b<160 6.0 8.5 12.0 17.0 25.0 35.0 49.0 70.0 99.0 
160 <b <250 7.5 10.0 15.0 21.0 29.0 41.0 58.0 83.0 117.0 
250 <b <400 8.5 12.0 17.0 24.0 34. 0 48.0 68.0 96.0 135.0 
400 < <650 10.0 14. 0 20.0 28.0 40.0 56.0 80.0 113.0 160.0 
10<Ь<20 4.3 6.0 8.5 12.0 17.0 24:0 34.0 49.0 69.0 
20<Ь<40 4.8 ҮА 9.5 14.0 19.0 27.0 38.0 54.0 77.0 
40 <2<80 5.5 8. 11.0 16.0 22.0 31.0 44.0 62.0 88.0 
280 <4<560 80 <b<160 6.5 9.0 13.0 18.0 26.0 37.0 52.0 73.0 104. 0 
160 <2=250 7:9 11.0 15.0 22.0 30.0 43.0 61.0 86.0 122.0 
250 <b <400 9.0 12.0 18.0 25.0 35.0 50.0 70.0 99.0 140. 0 
400 <2=650 10.0 15.0 21.0 29.0 41.0 58.0 82.0 116.0 165.0 
650 <2=< 1000 12.0 17.0 24.0 34.0 49.0 69.0 97.0 137.0 194. 0 
10=5=20 4.7 6. 5 9.5 13.0 19.0 26.0 37.0 53.0 75.0 
20 <b <40 5.0 7.5 10.0 15.0 21.0 29.0 41.0 58.0 83.0 
40 <b<80 6.0 8.5 12.0 17.0 23.0 33.0 47.0 66.0 94. 0 
560 < 21000 80 <2=160 7.0 9. 5 14. 0 19.0 27.0 39.0 55.0 78.0 110.0 
160 <b <250 8.0 11.0 16.0 23.0 32.0 45.0 64.0 90.0 128.0 
250 <b <400 9.0 13.0 18.0 26.0 37.0 52.0 73.0 103.0 146.0 
400 <2=<650 11.0 15.0 21.0 30.0 43.0 60.0 85.0 121.0 171.0 
650 <b <1000 13.0 18.0 25.0 35.0 50.0 71.0 100.0 142.0 200.0 
#17-12 f'/K 的 比值 (摘自 GBZT 10095. 1 一 2008 ) 
分 度 加 直径 模 数 „с жЕ. 
4 5 6 7 8 9 10 11 12 
а/тт т/ тат РАР 
0. 5=т=<2 9.5 14. 0 19.0 27.0 38.0 54. 0 77.0 109.0 154. 0 
5<41=<20 
2 <т<3. 5 11.0 16.0 23.0 32.0 45.0 64. 0 91.0 129.0 182.0 
0.5<m=<2 10.0 14. 0 20.0 29.0 41.0 58.0 82.0 115.0 163.0 
2 <т<3. 5 12.0 17.0 24.0 34.0 48.0 68.0 96.0 135.0 191.0 
20 <4<50 
3.5 <m<6 14.0 19.0 27.0 38.0 54.0 77.0 108.0 153.0 217.0 
6 <т<10 16.0 22.0 31.0 44.0 63.0 89.0 125.0 | 177.0 | 251.0 
0. 5=т*%2 11.0 16.0 22.0 31.0 44.0 62.0 88.0 124. 0 176.0 
2 <т<3. 5 13.0 18.0 25.0 36.0 51.0 72.0 102.0 | 144.0 | 204.0 
3.5 <m<6 14. 0 20.0 29.0 40.0 57.0 81.0 115.0 162.0 229.0 
50 <4=125 
6 <т<10 16.0 23.0 33.0 47.0 66.0 93.0 132.0 186.0 263.0 
10 <т<16 19.0 27.0 38.0 54.0 77.0 109.0 154. 0 218.0 308.0 
16 <т=<25 23.0 32.0 46.0 65.0 91.0 129.0 183.0 259.0 366.0 





























































































































































































































. 242 . 公差 与 配合 速 查 手册 
(28) 
р пае k J 等 级 
分 度 圆 直径 模 数 一 -一 
4 5 6 7 8 9 10 11 12 
d/mm m/mm (ZK Zum 
0.5<m=<2 12.0 17.0 | 24.0 | 34.0 | 49.0 69.0 | 97.0 | 137.0 | 194.0 
2 <m<3.5 14.0 | 20.0 | 28.0 | 39.0 | 56.0 79.0 | 111.0 | 157.0 | 222.0 
3.5 <m<6 15.0 | 22.0 | 31.0 | 44.0 | 62.0 88.0 | 124.0 | 175.0 | 247.0 
125 <4<280 6 <т<10 18.0 | 25.0 | 35.0 | 50.0 | 70.0 | 100.0 | 141.0 | 199.0 | 281.0 
10 <m=<16 20.0 | 29.0 | 41.0 | 58.0 82.0 | 115.0 | 163.0 | 231.0 | 326.0 
16 <m=<25 24.0 | 34.0 | 48.0 | 68.0 | 96.0 | 136.0 | 192.0 | 272.0 | 384.0 
25 <т<40 29.0 | 41.0 | 58.0 82.0 | 116.0 | 165.0 | 233.0 | 329.0 | 465.0 
0.5<m=<2 14.0 19.0 | 27.0 | 39.0 | 54.0 77.0 | 109.0 | 154.0 | 218.0 
2 <m<3.5 15.0 | 220 | 31.0 | 44.0 | 62.0 87.0 | 123.0 | 174.0 | 246.0 
3.5 <т<6 17.0 | 24.0 | 34.0 | 48.0 | 68.0 96.0 | 136.0 | 192.0 | 271.0 
6 <т&10 19.0 | 27.0 | 38.0 | 54.0 | 76.0 | 108.0 | 153.0 | 216.0 | 305.0 
280 < 1=<560 
10 <м<16 22.0 | 31.0 | 44.0 | 62.0 88.0 | 124.0 | 175.0 | 248.0 | 350.0 
16 <m=<25 26.0 | 36.0 | 51.0 | 72.0 | 102.0 | 144.0 | 204.0 | 289.0 | 408.0 
25 <т<40 31.0 | 43.0 | 61.0 86.0 | 122.0 | 173.0 | 245.0 | 346.0 | 489.0 
40 <т%70 39.0 | 55.0 | 78.0 | 110.0 | 155.0 | 220.0 | 311.0 | 439.0 | 621.0 
0.5<m=<2 15.0 | 22.0 | 31.0 | 44.0 | 62.0 87.0 | 123.0 | 174.0 | 247.0 
2 <m<3.5 17.0 | 240 | 34.0 | 49.0 | 69.0 97.0 | 137.0 | 194.0 | 275.0 
560 <4<1 000 
3.5 <m<6 19.0 | 27.0 | 38.0 | 53.0 | 75.0 | 106.0 | 150.0 | 212.0 | 300.0 
6 <m=<10 21.0 | 30.0 | 42.0 | 59.0 84.0 | 118.0 | 167.0 | 236.0 | 334.0 
注 : f 1; 的 公差 值 ， 由 本 表 中 值 乘 以 K 值 计算 得 出 ,K 值 见 表 7-4。 
表 7-13 径 向 跳动 公差 Ff， (摘自 GB/T 10095. 2 一 2008 ) 
Жү М 度 等 级 
分 度 圆 直径 法 向 模 数 ЕБ «ч 
4 5 6 7 8 9 10 11 12 
d/mm m,/mm - 
F /um 
0.5<m,<2.0 6.5 9.0 13 18 25 36 51 72 102 
5<d4=<20 
2.0 <т,%3.5 6.5 9.5 13 19 27 38 53 75 106 
0.5<т, 2.0 8.0 11 16 23 32 46 65 92 130 
2.0 <т,%3.5 8.5 12 17 24 34 47 67 95 134 
20 <4<50 
3.5 <m, <6.0 8.5 12 17 25 35 49 70 99 139 
6.0<m,<10 9.5 13 19 26 37 52 74 105 148 
0.5<m,=<2.0 10 15 21 29 42 59 83 118 167 
2.0 <т,=3.5 11 15 21 30 43 61 86 121 171 
3.5 <m, <6.0 11 16 22 31 44 62 88 125 176 
50 <4<125 
6.0 <m,<10 12 16 23 33 46 65 92 131 185 
10 <m, <16 12 18 25 35 50 70 99 140 198 
16 <m, <25 14 19 27 39 55 77 109 154 218 
0.5<m, <2.0 14 20 28 39 55 78 110 156 221 
2.0<m, <3.5 14 20 28 40 56 80 113 159 225 
3.5<m,<6.0 14 20 29 41 58 82 115 163 231 
125 <4<280 6.0 <m,<10 15 21 30 42 60 85 120 169 239 
10 <m,<16 16 22 32 45 63 89 126 179 252 
16 <m, «25 17 24 34 48 68 96 136 193 272 
25 <m, <40 19 27 38 54 76 107 152 215 304 
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(Ж) 
¿yz l tr ë 法 向 模 数 уа: 
4 5 6 7 8 9 10 11 12 
d/mm m,/mm Ri 

0.5<m, <2.0 18 26 36 51 73 103 146 206 291 
2.0<т„<3.5 18 26 37 52 74 105 148 209 296 
3.5 <т,%6.0 19 27 38 53 75 106 150 213 301 
6.0 <m,<10 19 27. 39 55 77 109 155 219 310 

280 < 1<560 
10 <т,%16 20 29 40 57 81 114 161 228 323 
16 <т,%25 21 30 43 61 86 121 171 242 343 
25 <m, <40 23 33 47 68 94 132 187 265 374 
40 <т, <70 27 38 54 76 108 153 216 306 432 
0. 5<т, <2.0 23 33 47 66 94 133 188 266 376 
2.0 <т, 3.5 24 34 48 67 95 134 190 269 380 
3.5 <т,<6.0 24 34 48 68 96 136 193 272 385 
6.0 <т,<10 25 35 49 70 98 139 197 279 394 
РУ 10 <т,%16 25 36 51 72 102 144 204 288 407 
16 <т,%25 27 38 53 76 107 191 214 302 427 
25 <m, <40 29 41 57 81 115 162 229 324 459 
40 <m,<70 32 46 65 91 129 183 258 365 517 

表 7-14 一 齿 径 向 综合 偏差 f”( 摘 自 GB/T 10095. 2 一 2008 ) 
分 度 圆 直径 法 向 模 数 га Ж. 
4 5 6 7 8 9 10 11 12 
d/mm m,/mm Zum 
0.2<m,=<0.5 1.0 2.0 2. 5 3.5 5.0 7.0 10 14 20 
0.5 <т,<0. 8 2.0 2.5 4.0 Yr 7.5 11 15 22 31 
0.8<т„<1.0 2.5 3.5 5.0 7.0 10 14 20 28 39 
5<4<20 

1.0О<т„<1.5 3.0 4. 5 6.5 9.0 13 18 25 36 50 
1.5 <т,%2.5 4.5 6. 5 9. 5 13 19 26 37 53 74 
2.5 <m, <4. 0 7.0 10 14 20 29 41 58 82 115 
0.2<т„<0.5 1.5 2.0 2. 5 3⁄5 5.0 7.0 10 14 20 
0.5 <т,<0. 8 2.0 2. 5 4.0 5.5 7.5 11 15 22 31 
0.8<т„<1.0 2. 5 3.5 5.0 7.0 10 14 20 28 40 
1.0<m,<1.5 3.0 4. 5 6.5 9.0 13 18 25 36 51 

20 <4<50 
1.5 <т,%2. 5 4.5 6. 5 9. 5 13 19 26 37 53 75 
2.5 <т,<4.0 7.0 10 14 20 29 41 58 82 116 
4.0 <т,%6.0 11 15 22 31 43 61 87 123 174 
6.0 <m,<10 17 24 34 48 67 95 135 190 269 
0.2< т, <0. 5 1.25 2.0 2. 5 3.5 5.0 7.5 10 15 21 
0.5<m,<0.8 2.0 3.0 4.0 5.5 8.0 11 16 22 31 
0.8 <m,<1.0 259 3.5 5.0 7.0 10 14 20 28 40 
1.0 <т,%1. 5 3.0 4.5 6.5 9.0 13 18 26 36 51 

50 < d<125 
1.5 <т,%2.5 4.5 6. 5 9. 5 13 19 26 37 53 75 
2.5 <т,<4.0 7.0 10 14 20 29 41 58 82 116 
4.0<т„<6.0 | 11 15 22 31 44 62 87 123 | 174 
6.0 <m,<10 17 24 34 48 67 95 135 191 269 





































































































































































































. 244 . 公差 与 配合 速 查 手册 
卖 ) 
分 度 加 直径 法 向 模 数 ‚ж ла. 
4 5 6 7 8 9 10 11 12 
d/mm m,/mm Zum 
0.2<m,<0.5 1.5 2.0 2.5 3.5 5.5 7.5 11 15 21 
0.5<т„<0.8 2.0 3.0 4.0 929 8.0 11 16 22 32 
0.8 <m,1.0 2.5 3.5 5.0 7.0 10 14 20 29 41 
1.0 <т,%1.5 3.0 4:5 6.5 9.0 13 18 26 36 52 
125 <4<280 
1.5 <т, 2.5 4.5 6. 5 9. 5 13 19 27 38 53 75 
2.5 <т,<4.0 Чу. 10 15 21 29 41 58 82 116 
4.0 <т,%6.0 11 15 22 31 44 62 87 124 175 
6.0 <m,<10 17 24 34 48 67 95 135 191 270 
0. 2<т,<0. 5 1.5 2.0 2. 5 4.0 к 7.5 11 15 22 
0.5 <т, <0.8 2.0 3.0 4.0 5.5 8.0 11 16 23 32 
0.8 <m,<1.0 2. 5 3.5 5.0 Тез 10 15 21 29 41 
1.0 <т,%1.5 3.5 4.5 6.5 9.0 13 18 26 37 52 
и 1.5 <т,%2. 5 5.0 6. 5 9. 5 13 19 27 38 54 76 
2.5 <т,<4.0 7.5 10 15 21 29 41 59 83 117 
4.0 <т,<6.0 11 15 22 31 44 62 88 124 175 
6.0 <m,<10 17 24 34 48 68 96 135 191 271 
0.2<т„<0.5 1.5 2.0 3.0 4.0 5..9, 8.0 11 16 23 
0.5 <т,<0. 8 2.0 3.0 4.0 6.0 8.5 12 17 24 33 
0.8<т„<1.0 2. 5 3.5 5. 5 7.5 11 15 21 30 42 
1.0 <т,%1.5 3.5 4.5 6.5 9.5 13 19 27 38 53 
560 < d< 1000 
1.5 <т,%2.5 5.0 7.0 9. 5 14 19 27 38 54 77 
2.5 <т,<4.0 7.5 10 15 21 30 42 59 83 118 
4.0 <т,%6.0 11 16 22 31 44 62 88 125 176 
6.0 <m,<10 17 24 34 48 68 96 136 192 272 
表 7-15 径 向 综合 总 偏差 Рт (摘自 СВ/Т 10095. 2 一 2008 ) 
分 度 圆 直径 法 向 模 数 精 度 等 级 
4 5 6 7 8 9 10 11 12 
d/mm m,/mm Е"/ рт 
0. 2<т,<0. 5 7.5 11 15 21 30 42 60 85 120 
0.5 <т,<0. 8 8.0 12 16 23 33 46 66 93 131 
0.8 <m,<1.0 9.0 12 18 25 35 50 70 100 141 
а 1.0 <т,%1. 5 10 14 19 27 38 54 76 108 153 
1.5 <т,%2. 5 11 16 22 32 45 63 89 126 179 
2.5 <т,<4.0 14 20 28 39 56 79 112 158 223 
0.2<т,<0. 5 9.0 13 19 26 37 52 74 105 148 
0.5 <т,<0. 8 10 14 20 28 40 56 80 113 160 
0.8<т„<1.0 11 15 21 30 42 60 85 120 169 
1.0О<т„<1.5 11 16 23 32 45 64 91 128 181 
“ео 1.5<т„<2.5 13 18 26 37 52 73 103 146 207 
2.5<т„<4.0 16 22 31 44 63 89 126 178 251 
4.0 <m,<6.0 20 28 39 56 79 111 157 222 314 
6.0 <m,<10 26 37 52 74 104 147 209 295 417 
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(2%) 
分 度 圆 直径 法 向 模 数 精 # 等 级 
4 5 6 7 8 9 10 11 12 
d/mm m,/mm Е" 
0.2<т,<0. 5 12 16 23 33 46 66 93 131 185 
0.5 <т, <0. 8 12 17 25 35 49 70 98 139 197 
0.8 <m,<1.0 13 18 26 36 52 73 103 146 206 
1.0 <т,%1. 5 14 19 27 39 55 77 109 154 218 
а 1.5 <т,%2. 5 15 22 31 43 61 86 122 173 244 
2.5 <m,<4.0 18 25 36 51 72 102 144 204 288 
4.0<m,<6.0 22 31 44 62 88 124 176 248 351 
6.0 <m,<10 28 40 57 80 114 161 227 321 454 
0.2<т„<0.5 15 21 30 42 60 85 120 170 240 
0.5 <т,<0.8 16 22 31 44 63 89 126 178 252 
0.8 <m,<1.0 16 23 33 46 65 92 131 185 261 
1.0<m,<1.5 17 24 34 48 68 97 137 193 273 
и 1.5 <т,%2.5 19 26 37 53 75 106 149 211 299 
2.5 <m, <4.0 21 30 43 61 86 121 172 243 343 
4.0<m,<6.0 25 36 51 72 102 144 203 287 406 
6.0<m,<10 32 45 64 90 127 180 255 360 509 
0.2<m,<0.5 19 28 39 55 78 110 156 220 311 
0.5<m,<0.8 20 29 40 57 81 114 161 228 323 
0.8 <m,<1.0 21 29 42 59 83 117 166 235 332 
1.0<m,<1.5 22 30 43 61 86 122 172 243 344 
人 1.5<m,<2.5 23 33 46 65 92 131 185 262 370 
2.5<т„<4.0 26 37 52 73 104 146 207 293 414 
4.0 <т,%6.0 30 42 60 84 119 169 239 337 477 
6.0 <m,<10 36 51 73 103 145 205 290 410 580 
0.2<т,<0. 5 25 35 50 70 99 140 198 280 396 
0.5 <т,<0.8 25 36 51 72 102 144 204 288 408 
0.8 <т,%1.0 26 37 52 74 104 148 209 295 417 
1.0 <т,%1.5 27 38 54 76 107 152 215 304 429 
560 < 11000 
1.5 <т,%2.5 28 40 57 80 114 161 228 322 455 
2.5 <т,<4.0 31 44 62 88 125 177 250 353 499 
4.0 <т,%6.0 35 50 70 99 141 199 281 398 562 
6.0 <m, <= 10 42 59 83 118 166 235 333 471 665 
































7.1.5 EIB 


齿 厚 公差 和 侧 际 与 齿轮 精度 没有 直接 的 关系 ,齿轮 副 的 侧 际 与 轴 中 心 距 及 相配 齿轮 的 齿 厚 有 
关 。 一般 最 大 侧 际 并 不 使 传递 动力 的 性 能 和 平稳 性 下 降 ， 齿 厚 偏差 并 不 是 确定 齿轮 精度 等 级 的 因 
素 。 因 此 ， 对 于 齿 厚 公差 和 工作 侧 隙 均 允 许 采用 较 大 的 数值 ， 以 便 降低 制造 成 本 。 

公称 齿 厚 5 可 用 下 列 公 式 计算 : 

对 于 外 齿轮 : 



































n 


S: = m,( 也 + дапа, х) 
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对 于 内 齿轮 : 
S. = 


š 


| 5 _ дапа) 





XT HS Ж, S, 值 应 在 法 向 平面 内 测量 。 

齿 厚 上 偏差 Е =S. -S, 

齿 厚 下 偏差 E. = 5S, – 5, 

齿 厚 公差 T.=E.,- E. 

为 保证 一 对 齿轮 在 规定 的 侧 际 下 运行 ， 控 制 相 齿 顶 高 hy ЗТД Лус 
配 齿 轮 的 齿 厚 是 十 分 重要 的 。 在 有 些 情况 下 ， 由 于 
齿 顶 高 的 变 位 ， 要 在 分 度 圆 直径 4 处 测量 齿 厚 不 太 Е 
容易 ， 因 而 在 表 7-16 中 给 出 任意 直径 4 ЖЫРЫ 法 向 到 而 
(% 7-10) 的 计算 式 。 图 7-10 ИА ТО 18 Jš 

齿 厚 的 设计 值 确定 ,要 考虑 齿轮 的 几何 形状 、 
轮 齿 强度 、 安 装 和 侧 际 等 工程 因素 。 具 厚 偏差 和 齿 厚 公差 在 GB/Z 18620. 2 一 2008 中 没有 提供 数 
值 表 。 设 计 人 员 可 根据 成 熟 产 品 的 设计 资料 或 原先 执行 GBAT 10095. 1 ~2 一 2008 关于 选择 齿 厚 偏 
差 的 可 靠 资 料 ， 除 代号 要 注意 对 照 外 ， 均 可 参考 应 用 。 

#716 ”任意 直径 d, 处 齿 厚 计算 式 






















































































测量 位 置 d, d, =d+2m,x 
su = d. sin Е 180 
1һ T 
式 中 d. = d -d+ 5 
I соѕ В} 
Syn = SyicosB， 
> s 
BX s = 4, — + inva, — iwa, 
i 1 dcosB М 
dcosa' 
cosay = 1, 
d tan 
tanB, = I В 
d 


sinB, = sinBcosa， 





式 中 h. 











Е: 1. 标准 推荐 在 d =d +2m,x 处 测量 齿 厚 。 

2. 本 表 中 公式 适用 于 用 齿 厚 游标 卡尺 测量 外 齿轮 的 齿 厚 。 
设计 时 ， 可 以 采用 下 述 方法 计算 确定 齿 厚 公差 : 
T. = 2tana, Vor + Е, 















































式 中 一 一 径 向 跳动 公差 ; 
4b 一 一 切 齿 径 向 刀具 进 给 公差 ， 可 按 表 7-17 选取 ; 
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Ж 7-17 切 齿 径 向 刀具 进 给 公差 





齿轮 精度 等 级 3 4 5 6 7 8 9 10 





b. IT7 1. 26177 IT8 1. 261Т8 IT9 1. 26IT9 IT10 1.26IT10 

注 ; IT 为 标准 公差 单位 ， 按 齿轮 分 度 圆 直径 查 取 数 值 。 

齿 厚 偏差 是 指 实际 齿 厚 与 公称 齿 厚 之 差 (对 于 和 斜 齿轮 系 指法 向 齿 厚 )。 为 了 获得 齿轮 副 最 小 

侧 际 ,必须 对 齿 厚 削 薄 。 其 最 小 前 薄 量 即 齿 厚 上 偏差 除了 取决 于 最 小 侧 际 外 ， 还 要 考虑 齿轮 和 齿 

轮 副 的 加 工 和 安 效 误 差 的 影响 。 例 如 中 心 距 的 下 偏差 (Л), ОРЛЕ (Л Л) Н 
差 ( -f,)、 螺 旋 线 总 偏差 (Р,) 等 。 


























+E,, = - 2ftano, - 


ns2 


Е 





snsl 








式 中 Е. Ёмь 小 齿轮 与 大 齿轮 的 齿 厚 上 偏差 ; 
f/f 一 一 中 心 距 偏 差 ; 
J 一 一 齿轮 和 齿轮 副 的 加 工 和 安装 误差 对 侧 际 减 小 的 补偿 量 。 














(La cosa, ) + (f..cose,, ) + (ЕК + Ер) 
cos о, + (fs,sino,)° + (fyssina,)° 
式 中 fu、fw 一 一 大 、 小 齿轮 的 齿 距 偏差 ; 
Fa. Е. УЙЕ ДА; 
f，、f;, 一 齿轮 副 轴线 平行 度 偏差 ; 
Q,、Q, 一 一 分 别 为 端面 和 法 癌 压 力 角 。 
求 出 两 个 齿轮 的 齿 厚 上 偏差 之 和 后 ,， 便 可 将 此 值 分 配给 大 齿轮 和 小 齿轮 。 分 配方 法 有 等 值 分 
配 和 不 等 值 分 配 两 种 。 无 论 如 何 分 配 ， 一 般 使 小 齿轮 的 减 薄 量 小 些 ， 大 齿轮 的 减 薄 量 大 些 ， 以 使 
大 、 小 齿轮 的 强度 匹配 。 
若 按 等 值 分 配 ， 齿 厚 上 偶 差 为 : 





= 































































































Е „= - лапа, = () +/,) 26050, 
根据 齿 厚 公 差 和 上 偏差 ， 可 求 得 齿 厚 下 偏差 为 : 
Es =E. - T. 











4 具 5 厚 有 减 薄 量 时 ， 公 法 线 长 度 也 变 小 。 因 此 ， 具 厚 偏差 也 可 用 公法 线 长 度 偏差 E. {Ж 
GB/Z 18620. 2 一 2008 给 出 了 齿 厚 偏差 与 公法 线 长 度 偏差 的 关系 式 。 
公法 线 长 度 上 偏差 


I 

















Е. = E „сово, 
公法 线 长 度 下 偏差 
下 三 下 icosQ， 
公法 线 测量 对 内 齿轮 是 不 适用 的 。 男 外 对 和 斜 齿轮 而 言 ， 公 法 线 测量 受 齿 轮 齿 宽 的 限制 ， 只 有 
满足 下 式 条 件 时 才 可 能 : 


























b >1.015W sin8, 
需要 适当 的 侧 际 ， 以 保证 装配 好 的 齿轮 副 能 够 正常 运转 ,保证 非 工 作 齿 面 不 相互 接触 。 在 已 
定 的 齿轮 哺 合 中 ， 侧 际 在 运行 中 由 于 受 速 度 、 温 度 、 负 和 载 等 因素 的 变动 而 变化 。 在 不 同 的 轮 齿 位 
置 上 侧 际 也 不 同 ， 因 此 ， 侧 隙 为 非 固 定 值 。 
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最 小 侧 际 ,i, 是 当 一 个 齿轮 的 齿 以 最 大 允许 实效 齿 厚 与 一 个 也 具有 最 大 允许 实效 齿 厚 的 相配 
齿 在 最 紧 的 允许 中 心 距 相 哮 合 时 ,静态 条 件 下 存在 的 最 小 允许 侧 际 ,这 就 是 设计 者 所 提供 的 传统 
“人 允许 侧 除 ”， 设 计时 应 注意 下 列 情况 的 产生 和 控制 : 
1) 箱 体 、 轴 和 轴承 的 偏 斜 。 
2) 由 于 箱 体 的 偏差 和 轴承 的 间隙 导致 耸 轮 轴线 的 不 对 准 。 
3) 由 于 箱 体 的 偏差 和 轴承 的 间隙 导致 齿轮 轴线 的 下 斜 。 
4) 安装 误差 ， 例 如 轴 的 偏心 。 
5) 轴承 径 向 跳动 。 
6) 温度 影响 ( 箱 体 与 齿轮 零件 的 温度 差 、 中 心 距 和 材料 差异 所 致 ) 。 
7) 旋转 零件 的 离心 胀 大 。 
8) 其 他 因素 ， 如 由 于 润滑 剂 的 允许 污染 及 非 金属 齿轮 材料 的 溶 胀 。 
对 于 上 述 因素 进行 良好 的 控制 ， 则 最 小 侧 际 数值 可 以 很 小 ,每 一 个 因素 均 可 用 分 析 其 公差 来 
进行 估计， 然后 可 计算 出 最 小 的 要 求 量 。 
对 工业 传动 装置 推荐 的 最 小 侧 院 六,, 见 表 7-18 ， 这 种 传动 装置 采用 黑色 金属 齿轮 和 黑色 金属 
的 箱 体制 造 ， 工 作 时 节 圆 线 速度 小 于 1Sm/s， 其 箱 体 、 轴 和 轴承 都 采用 常用 的 商业 制造 公差 。 
表 7-18 中 、 大 模 数 齿轮 最 小 侧 隐 j,i, 的 推荐 值 (摘自 GBZZ 18620. 2 一 2008 ) (单位 : mm) 
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ДЕЛУ БЕ а, 

m, 

50 100 200 400 800 1600 
1.5 0.09 0.11 = == = = 
2 0.10 0.12 0.15 — > = 
3 0.12 0.14 0.17 0. 24 一 = 
5 一 0. 18 0. 21 0. 28 一 一 
8 一 0. 24 0. 27 0. 34 0. 47 一 
12 一 一 0. 35 0. 42 0. 55 一 
18 = = 一 0. 54 0. 67 0. 94 

















表 7-18 中 js е н { 





Даш = 二 (0. 06 + 0. 0005 1 а, 1 +0.03m,) 





3 
W ВАО pe X ll Bl eE ҮЗЕ, rh U EB ЛЕП ЖЕ ТА JLE KE Se J sm 8, 1] BR 
j 可 按 下 式 计算 : 
jaa = J. + J (2fsina )° + (T cosa ) + (T „сова, ) ° 
若 a, =20°, JM 











jaa = J, + 0. 4677 + 0.8817(Т + T...) 
式 中 J 一 一 齿轮 和 齿轮 副 加 工 和 安装 误差 对 侧 际 减 小 的 补偿 量 ; 
f 一 一 中 心 距 偏差 ; 
Ta Ty 小 齿轮 和 大 齿轮 的 具 厚 公差 。 


snl 


7.1.6 轮 齿 接触 斑点 


检测 产品 齿轮 副 在 其 箱 体 内 所 产生 的 接触 斑点 ， 可 对 轮 齿 间 载荷 分 布 进行 评估 。 产 品 上 内 轮 与 
测量 齿轮 的 接触 余 点 ,可 用 于 装配 后 的 齿轮 的 螺旋 线 和 齿轮 精度 的 评估。 
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图 
检测 时 


7-11 和 表 








‚ СВ/7 18620. 4 一 2008 所 预计 的 齿轮 精度 等 级 和 接 
触 斑 点 分 布 之 间 关 系 的 一 般 指 示 ,， TH AS us H T W Б ARI R Je 


7-19 及 表 7-20 给 出 了 齿轮 装配 后 ( 空 载 ) 


有 关 轮 齿 接触 斑点 的 检测 条 件 ， 可 参见 GB/Z 18620. 4 一 2008 的 规定 。 




















线 修 





É ТА Ига 


i。 同 时 还 应 说 明 ， 图 7-11 所 示 与 实际 接 








触 斑 点 不 一 定 完 全 一 致 ， 因 为 在 嘴 合 机 架 上 所 获得 的 检查 
结果 应 当 是 相似 的 。 需 要 特别 注意 ， 上 述 的 表格 试图 描述 




























































































那些 从 通过 直接 测量 ,证 明 符 合 表 列 精度 的 齿轮 副 中 获得 图 7-11 接触 斑点 分 布 的 示意 图 
的 最 好 接触 斑点 ， 不 要 把 它 理解 为 证 明 具 轮 精度 等 级 的 可 替代 方法 。 
表 7-19 直 齿 轮 装 配 后 的 接触 斑点 (摘自 GB/Z 18620. 4 一 2008) 
| b, (%) h. (%) b, (%) ho (%) 
精度 等 级 К 
齿 长 方向 此 高 方向 齿 长 方向 上 高 方向 
4 级 及 更 高 50 70 40 50 
5 和 6 45 50 35 30 
7 和 8 35 50 35 30 
9 2 12 25 50 25 30 
注 : 有 关 代号 参见 图 7-11。 
3720 和 斜 齿轮 装配 后 的 接触 斑点 (摘自 GB/Z 18620. 4 一 2008 ) 
b, (%) h. (%) b, (%) ho (%) 
精度 等 级 a 
齿 长 方向 具 高 方向 齿 长 方向 上 高 方向 
4 级 及 更 高 50 50 40 30 
5 和 6 45 40 35 20 
7 和 8 35 40 35 20 
9 至 12 29 40 25 20 
注 : 有 关 代 号 参见 图 7-11 
7.1.7 齿轮 坏 、 轴 中 心 距 和 轴线 平行 度 
1. 齿轮 坯 的 精度 要 求 
GB/Z 18620. 3 一 2008 对 于 齿轮 坯 的 精度 作 了 规定 ,齿轮 限于 钢 制 或 铁 制 。 此 规定 不 属于 严 








































































































































































































格 的 质量 准则 ， 只 是 一 种 推荐 性 的 ， 供 需 双 方 协议 认可 后 ， 方 可 作为 技术 指导 。 

有 关 的 定义 如 下 : 

工作 安装 面 一 一 用 于 安装 齿轮 的 面 。 

工作 轴线 一 一 齿轮 在 工作 时 绕 其 旋转 的 轴线 ， 它 是 由 工作 安装 面 的 中 心 确定 的 。 工 作 轴 线 只 
有 在 考虑 整个 齿轮 组 件 时 才 有 意义 。 

基准 面 用 于 确定 基准 轴线 的 面 。 

基准 轴线 由 基准 面 中 心 确定 的 。 齿 轮 依 此 轴线 来 确定 齿轮 的 细节 ， 特 别 是 确定 具 距 、 具 
廊 和 螺旋 线 的 公差 。 

制造 安装 面 一 一 齿轮 制造 或 检测 时 用 于 安装 齿轮 的 面 。 

有 关 齿 轮 轮 齿 精度 ( 齿 廊 偏差 、 相 令 从 距 偏 差 等 ) 的 参数 的 数值 ， 在 测量 时 ， 随 齿轮 绕 其 
旋转 的 轴 的 改变 而 有 所 变化 。 因 此 ， 在 齿轮 图 样 上 一 定 要 把 规定 轮 齿 公差 的 基准 轴线 明确 表示 清 
楚 ， 这 样 的 话 ， 整 个 齿轮 的 所 有 几何 形状 均 以 其 为 基准 。 在 生产 中 ， 由 于 加 工 齿轮 坯 和 箱 体 的 较 高 


精度 的 经 济 成 本 比 加 工 较 高 精度 齿轮 的 成 本 要 低 。 因 此 ， 在 充分 利用 


























出 造 设备 的 前 提 下 ， 尽 可 能 提 
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高 齿轮 坯 和 箱 体 的 制造 精度 ， 从 而 使 齿轮 加 工具 有 和 较 松 的 公差 ， 以 获得 较 好 的 综合 经 济 效果 。 
GB/Z 18620. 3 一 2008 关于 齿轮 坯 的 精度 规定 如 下 : 
(1) 基准 轴线 与 工作 轴线 之 间 的 关系 ”基准 轴线 是 制造 (或 检测 ) 时 用 于 对 单个 零件 确定 
轮 齿 几何 形状 的 轴线 ,设计 者 应 保证 其 确定 的 准确 性 ， 从 而 保证 齿轮 相应 于 工作 轴线 的 技术 要 求 
获得 满足 。 使 基准 轴线 与 工作 轴线 重合 ， 即 将 安装 面 作为 基准 面 ， 是 常用 的 方法 。 
通常 是 首先 确定 一 个 基准 轴线 ， 然 后 将 其 他 所 有 的 轴线 (包括 工作 轴线 及 制造 轴线 ) JH us 
当 的 公差 与 之 相 联系 。 此 时 ， 公 差 链 中 所 增加 的 链 节 的 影响 均 应 予以 考虑 。 


(2) 确定 基准 轴线 的 方法 一 个 零件 的 基准 轴线 是 用 基准 面 крым н 
来 确定 的 ， 用 下 列 三 种 方法 均 可 实现 ; =Е ҖС—-Ц 
of 五 === 



















































































































































































































































































方法 1， 如 图 7-12 所 示 ， 用 两 个 “ 短 的 ”圆柱 或 圆锥 形 基 准 оГ 
面 上 设 定 的 两 个 圆 的 圆心 来 确定 轴线 上 的 两 个 点 。 图 7-12 ”用 两 个 “ 短 的 ” 基 
方法 2， 如 图 7-13 所 示 ， 用 一 个 “长 的 ”圆柱 或 圆锥 形 的 面 准 面 确定 基准 轴线 
来 同时 确定 轴线 的 位 置 和 方向 。 孔 的 轴线 可 以 用 与 之 相 匹配 正确 注 : @@ 和 加 是 预定 的 轴承 安装 表面 。 


























地 装配 的 工作 忌 轴 的 轴线 来 代表 。 
方法 3， 如 图 7-14 所 示 ， 轴 线 的 位 置 用 一 个 “ 短 的 ”圆柱 形 基准 面 上 的 一 个 圆 的 圆心 来 确 
定 ， 而 其 方向 则 用 垂直 于 此 轴线 的 一 个 基准 端面 来 确定 。 
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图 7-13 用 一 个 “长 的 ”基准 面 确定 基准 轴线 图 7-14 个 圆柱 面 和 一 个 端面 确定 基准 轴线 


如 果 采 用 方法 1 或 方法 3 ， 其 圆柱 或 圆锥 形 基准 面 必须 是 轴 向 很 短 的 ， 以 保证 它们 自己 不 会 
单独 确定 另 一 条 轴线 。 在 方法 3 中 ， 基 准 端面 的 直径 应 该 越 大 越 好 。 

在 与 小 齿轮 做 成 一 体 的 轴 上 常 有 一 段 需 安装 大 齿轮 的 地 方 ， 此 安装 面 的 公差 值 必须 选择 得 与 
大 齿轮 的 质量 要 求 相 适 应 。 

(3) 中 心 孔 的 应 用 ”在 制造 或 检测 轴 齿 轮 
(小 齿轮 和 轴 制 成 一 体 ) 时， 将 该 零件 安置 于 两 端 
的 顶尖 上 ， 两 端的 中 心 孔 就 确定 了 它 的 基准 轴线 ， 
齿轮 公差 及 (轴承 ) 安装 面 的 公差 均 须 相对 于 此 ттар 
轴线 来 规定 ， 如 图 7-15 所 示 。 同 时 ， 必 须 将 安装 
面相 对 于 中 心 孔 的 跳动 公差 规定 很 小 的 公差 数值 。 

(4) 基准 面 的 形状 公差 .基准 面 的 精度 要 求 取决 于 规定 的 具 轮 精度 ， 基 准 面 的 极限 值 应 明 : 
小 于 单个 轮 齿 的 极限 值 。 基 准 面 的 相对 位 置 ， 一 般 而 言 ， 跨 距 占 齿轮 分 度 圆 直径 的 比例 越 大 ， 其 
给 定 的 公差 数值 越 大 。 

设计 时 ， 在 齿轮 图 样 上 应 标注 清楚 基准 面 的 精度 要 求 。 
基准 面 的 形状 公差 不 应 大 于 表 7-21 中 所 规定 的 数值 。 

(5) 工作 和 制造 安装 面 的 形状 公差 ”工作 和 制造 安装 
规定 的 数值 。 





























































































































图 7-15 用 中 心 孔 确定 基准 轴线 





























































































































的 形状 公差 也 不 应 大 于 表 7-21 中 所 
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表 7-21 基准 面 与 安装 面 的 形状 公差 (摘自 GB/Z 18620. 3 一 2008 ) 











































































































公差 项 目 
确定 轴线 的 基准 本 
| ж 圆柱 度 平面 度 
两 个 “ 短 的 ”圆柱 或 0.04 (L/b) F, 或 0.1P 
到 锥 形 基 准 面 取 两 者 中 之 小 值 
一 个 “长 的 ”圆柱 或 0.04 (L/b) Fs 或 0.1F， 
| ЕЁ ЭЕ ТЕТ 取 两 者 中 之 小 值 
一 个 短 的 圆柱 面 
人 得 的 圆柱 本 0.06F, = 0.06 (Б) Е, 
和 一 个 端面 
Е: 1. 齿轮 坯 的 公差 应 减 至 能 经 济 地 制造 的 最 小 值 。 





























2. [一 较 大 的 轴承 跨 距 ; D, 一 基准 面 直径 ; 6 一 齿 宽 ; 一 螺旋 线 总 偏差 ; ,一 齿 距 累积 总 偏差 。 
(6) 工作 轴线 的 跳动 公差 ” 当 基 准 轴线 与 工作 轴线 不 重合 时 ， 则 工作 安装 面相 对 于 基准 轴线 











































































































的 跳动 应 当 控 制 ， 其 控制 要 求 必须 在 齿轮 零件 图 上 标注 ， 其 跳动 公差 不 应 大 于 表 7-22 中 规定 的 
表 7-22 安装 面 的 跳动 公差 (摘自 GB/Z 18620. 3 一 2008) 
跳动 量 (总 的 指示 幅度 ) 
确定 轴线 的 基准 面 
径 向 ШИШ 
0.15 (11) Е, 
仅 指 圆柱 或 圆锥 形 基准 面 或 0.3F， 
取 两 者 中 之 大 值 
个 圆柱 基准 面 和 一 个 端面 基准 殉 0.3F, 0.2 (D Zb) Ер 






























































RE: 1. 齿轮 坏 的 公差 应 减 至 能 经 济 地 制造 的 最 小 值 。 
2. 表 中 有 关 参 数 合 义 参见 表 7-21 注 2。 
(7) 齿轮 切削 和 检测 时 使 用 的 安装 面 ” 在 制造 和 检测 中 ， 具 轮 的 安装 应 使 其 旋转 的 实际 轴线 
与 图 样 上 规定 的 基准 轴线 尽 可 能 重合 ， 以 保证 规定 的 制造 公差 和 足够 的 测量 精确 度 。 表 7-22 所 
给 的 数值 可 以 作为 这 些 面 的 端面 跳动 公差 值 使 用 。 
ХИ ШТ, 齿轮 坏 加 工 
中 ， 应 采用 精确 的 膨胀 式 芯 轴 使 齿 坯 
的 中 心 定位 ， 用 适当 的 夹具 支撑 齿 
Ж, 使 之 在 限定 的 跳动 量 以 内 ， 同 
时 ,齿轮 加 工 机 床 应 是 高 质量 的 方 可 
保证 加 工 质 量 。 
对 于 高 精度 齿轮 ， 必 须 设置 专门 ”|[b| 4 
的 基准 面 ， 如 图 7-16 所 示 。 对 于 4 级 
或 更 高 精度 的 齿轮 ， 具 轮 加 工 前 需 装 
在 轴 上 ， 轴 颈 则 可 用 作 基 准 面 。 
(8) 齿 顶 圆柱 面 ” 设 计时 选择 适 
当 的 顶 圆 直径 的 公差 ， 以 保证 最 小 限 制造 安装 面 
度 的 设计 重合 度 ， 又 具有 足够 的 顶 
阶 。 如 果 以 齿 顶 圆柱 面 作为 基准 面 ， 图 7-16 ”高 精度 齿轮 带 有 基准 面 
上 述 数 值 仍 可 用 作 尺 寸 公 差 ， 而 其 形状 公差 则 不 应 大 于 表 7-21 中 的 适当 数值 。 
(9) 公差 的 组 合 “ 当 工作 轴线 与 基准 轴线 重合 时 ， 或 可 直接 从 工作 轴线 来 规定 公差 时 ， 可 采 
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7-22 














用 表 7-22 的 公差 。 如 果 不 是 这 种 情况 时 ， 则 两 者 之 间 存 在 着 公差 链 ， 此 时 就 需要 把 表 7-21 和 表 





中 的 单项 公差 数值 适当 减 小 。 减 小 的 程度 取决 于 该 公差 链 的 排列 ， 一 般 大 致 与 的 平方 根 成 


正比 , n 为 公差 链 中 的 链 节 数 。 


到 时 ， 可 将 装配 后 的 齿轮 ， 在 其 基准 


对 于 4 级 或 更 高 精度 等 级 的 齿轮 ， 通 常 需要 光 把 齿轮 装 到 轴 上 然后 再 精 加 工 轮 齿 。 如 果 做 不 
本 上 测量 跳动 量 ， 用 此 法 来 表明 所 要 求 的 总 的 齿轮 精度 已 经 





















































达到 。 这 种 测量 不 仅 能 发 现 由 于 所 有 工作 安装 面 的 综合 跳动 所 导致 的 误差 ， 而 且 还 能 发 现 由 于 装 
在 轴 上 的 任何 轴承 圈 的 跳动 所 导致 的 误差 。 
































(10) 其 他 齿轮 的 安装 面 ”在 与 小 齿轮 做 成 一 体 的 轴 上 ， 常 常 有 一 段 安 装 一 个 大 齿轮 。 这 时 


























大 齿轮 安装 面 的 公差 应 充分 考虑 大 齿轮 轮 齿 的 质量 要 求 后 进行 选择 。 常 用 的 适当 办 法 是 相当 于 已 
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如 医 
正 。 








度 齿 轮 的 技术 要 求 。 


定 的 基准 轴线 规定 允许 的 跳动 量 。 

(11) 基准 面 ” 轴 向 和 径 向 的 基准 面 应 加 工 得 与 具 轮 坯 的 实际 轴 孔 、 轴 人 颈 和 轴 肩 部 完全 同心 ， 
7-16 所 示 。 当 在 齿轮 机 床 加 工 ， 或 安装 在 检测 仪 上 以 及 使 用 中 安装 时 ， 用 它们 可 以 进行 找 
对 于 更 高 精度 的 工件 ， 基 准 面 还 须 进 行 校 验 ,标明 跳动 的 高 点 的 量 值 和 位 置 ， 以 保证 很 高 精 






















































































对 于 中 等 精度 的 货轮， 部 分 齿 顶 圆柱 面 可 用 来 作为 径 向 基准 面 ， 而 轴 向 位 置 则 可 用 齿轮 切削 





时 的 安装 面 进行 校 验 。 


2. 轴 中 心 距 公差 
公称 中 心 距 是 在 考虑 了 最 小 侧 隙 及 两 齿轮 的 齿 顶 和 其 相 哮 合 的 非 渐 开 线 齿 廊 齿 根 部 分 的 干涉 























后 看 








定 的 。 中 心 距 公 差 是 设计 时 确定 的 中 心 距 的 允许 偏差 。 








Ну, 











ЧИЕ К А ЖЕЛП ИУ # WW БЕЛЕН, ве X N ИРЕШ ИУ 26 У E Пу Ж А ж. Ik; 
中 心 距 公差 主要 取决 于 重合 度 的 考虑 而 确定 。 
当 齿 轮 副 作 为 传递 运动 时 ， 其 侧 际 必须 控制 。 如 果 轮 齿 上 的 负载 常常 反 向 时 ,对 中 心 距 公差 
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xi 








定 应 充分 考虑 下 列 因素 的 影响 : 








品 的 经 验 设 计 资 料 ， 选 择 和 确定 中 心 距 的 公差 。 同 时 也 可 参照 选用 GBZT 10095. 2 一 2008 齿轮 副 


1) 轴 、 箱 体 和 轴承 的 偏 斜 。 

2) 由 于 箱 体 的 偏差 和 轴承 的 间隙 导致 齿轮 轴线 的 不 一 致 。 

3) 由 于 箱 体 的 偏差 和 轴承 的 间隙 导致 货轮 轴线 的 错 斜 。 

4) 安装 误差 。 

5) 轴承 跳动 。 

б) 温度 的 影响 ( 随 箱 体 和 齿轮 零件 间 的 温差 、 中 心 距 和 材料 不 同 而 变化 ) 。 

7) 旋转 件 的 离心 伸 胀 。 

8) 其 他 因素 ,例如 润滑 剂 污 染 的 允许 程度 及 非 金 属 从 轮 材 料 的 溶 胀 。 

GB/Z 18620. 3 一 2008 没有 提供 中 心 距 的 允许 偏差 数值 ， 设 计 者 根据 上 述 分 析 ， 参 考 成 熟 产 



































中 心 距 极限 偏差 =/, 的 数值 ( 见 表 7-23)。 





3. 轴线 平行 度 公差 
轴线 平行 度 偏差 的 影响 与 其 向 量 的 方向 有 关 ， 因 此 ， 规定 了 “轴线 平面 内 的 偏差 ”f;; 和 

















“垂直 平面 上 的 偏差 ”f;。，GB/Z 18620. 3 一 2008 轴线 偏差 的 推荐 最 大 值 计算 公式 如 下 : 

















f;。 推 荐 的 最 大 值 为 : 


fx, = 0.5[ >)“, 


式 中 /一 一 较 大 的 轴承 跨 距 (mm); 
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b 齿 宽 (mm); 
局 一 一 螺旋 线 总 偏差 (um), 
广 ,推荐 的 最 大 值 为 ; 








fy. = 27у = (2), 


GB/Z 18620. 3—2008 没有 提供 轴线 平行 度 公 差 的 数值 表 ， 设计 者 根据 使 用 和 技术 要 求 。 参 
照 广 ,和 广 , 推 荐 最 大 值 ， 选 择 和 确定 轴线 平行 度 公差 。 






































表 7-23 中 心 距 极 限 偏 差 +f, 值 (单位 : ит) 

第 下 公差 组 精度 等 级 5 -6 7-8 9-10 11-12 

у: 17 118 19 ти 
大 于 6 到 10 7.5 11 18 45 
10 18 9 13.5 21. 5 55 
% 18 30 10. 5 16. 5 26 65 
轮 30 50 12.5 19.5 31 80 
副 50 80 15 23 37 90 
的 80 120 1725, 27 43. 5 110 
中 120 180 20 31.5 50 125 
心 180 250 23 36 57. 5 145 
距 250 315 26 40.5 65 160 
a 315 400 28.5 44.5 70 180 
400 500 31.5 48.5 17:9 200 
/mm 500 630 35 55 87 220 
630 800 40 62 100 250 
800 1000 45 70 115 280 




















Е: 本 表 数据 为 CBMT 10095 一 1988 资料 。 
7.1.8 表面 结构 


表面 结构 的 主要 特征 是 表面 粗糙 度 和 表面 波纹 度 。 雌 面 粗糙 度 和 此 面 波纹 度 对 齿轮 副 的 传动 
精度 〈 噪 声 和 振动 ) 、 表 面 承 载 能 力 (如 点 蚀 、 胶 合 及 磨损 )、 弯 曲 强度 ( 齿 根 过 渡 曲 面 状况 ) 
均 有 影响 ，GB/Z 18620. 4 一 2008 没有 推荐 特定 用 途 齿 轮 齿 面 适 用 的 表面 粗糙 度 、 表 面 波 纹 度 的 
等 级 、 表 面 加 工 纹理 的 形状 及 类 型 。CB/Z 18620. 4 一 2008 强调 指出 ， 设 计 者 应 当 非 常熟 悉 有 关 
表面 结构 方面 的 标准 和 相关 文献 ， 从 而 可 以 正确 合理 的 选择 和 确定 轮 齿 表面 结构 特征 的 极限 值 。 
规定 的 参数 值 应 优先 从 表 7-24 中 所 给 出 的 数值 中 选择 ,参数 Ra 可 作为 评定 参数 。GB/T 
10095. 1 一 2008 中 规定 的 齿轮 精度 等 级 与 表 7-24 中 粗糙 度 等 级 之 间 没 有 直接 的 关系 。 表 7-25 Re 
供 了 不 同 齿轮 精度 等 级 齿 面 Ra 的 数值 ， 可 供 参考 。 表 面 粗糙 度 的 标准 如 图 7-17 所 示 。 

表 7-24 算术 平均 偏差 Ra 的 推荐 极限 值 (摘自 GBZZ 18620. 4 一 2008 ) (单位 : рт) 
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трт 模 Ж т/шш 

m <6 6 <m=<25 m > 25 
5 0. 50 0. 63 0. 80 
6 0.8 1.00 1. 25 
7 1. 25 1.6 2.0 
8 2.0 2:5 3.2 
9 3.2 4.0 5.0 
10 5.0 6.3 8.0 
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表 7-25 4-9 级 齿轮 精度 等 级 齿 面 表面 粗糙 度 Ra 

















































































































































































































































































































齿轮 精度 等 级 4 5 6 7 8 9 
т їй 软 硬 软 硬 软 硬 软 硬 软 硬 软 
рл В JEF Ra= Zum | 0.4 0.8 1.6 0.8 1.6 1.6 3.2 6.3 3.2 6.3 
b a 一 Ra 值 š | 
а /с(7) 5 一 加 工 方法 、 表 面 处 理 等 9 
с 一 取样 长 度 _\| 
4 一 加 工 纹理 方向 
e 一 加 工 余 量 ду Каз 
Г 一 粗 糖度 的 其 他 数值 括号 内 ) 除开 齿 根 过 渡 区 的 齿 包括 齿 根 过 渡 区 的 齿 
a) b) 
图 7-17 表面 粗 烟 度 的 标注 
a) 表面 结构 符号 b) 粗糙 度 和 表面 加 工 纹理 方 向 的 符号 
7.1.9 圆柱 齿轮 检验 项 目 
根据 GBZT 10095. 1 一 2008 和 СВ/Т 10095. 2 一 2008 两 项 标准 ， 具 轮 的 检验 可 分 为 单项 检验 和 
综合 检验 ， 综 合 检验 又 分 为 单 面 路 合 综合 检验 和 双 面 路 合 综合 检验 。 见 表 7-26。 两 种 检验 形式 不 
能 同时 使 用 。 
表 7-26 齿轮 的 检验 项 目 
чє Ыл. TA. T и 综合 检验 项 目 
单项 检验 项 目 单 面 晒 合 综合 检验 ТЕ УТ 
ЭЕ f... Кы, F, 切 向 综合 总 偏差 F. 径 向 综合 总 偏差 ЕК," 
上 廊 总 偏差 F. 
累 旋 线 总 偏差 F, | 
Л [т] ® ЙН ЭЕ /,' 一 齿 径 向 综合 偏差 f.” 
ЖЕК 齿 切 向 偏差 齿 径 向 综合 偏差 记 
径 向 圆 跳动 F, 
当 采 用 单 面 哮 合 综合 检验 时 ， 采 购 方 与 供 货 方 应 就 测量 元 件 (齿轮 或 齿轮 测 头 或 蜗杆 ) 的 
选用 、 设 计 、 精 度 等 级 、 偏 差 的 读 取 以 及 检测 费用 达成 协议 。 
当 采 用 双 面 哮 合 综合 检验 时 ， 采购 方 与 供 货 方 应 就 测量 齿轮 设计 、 具 宽 、 精 度 等 级 和 公差 的 
确定 达成 协议 。 
标准 没有 规定 齿轮 的 公差 组 和 检验 组 ， 能 明确 评定 齿轮 精度 等 级 的 是 单个 从 距 偏 差 f. 8 
距 累 积 总 偏差 К, ИЮ на 『,、 螺 旋 线 总 偏差 ,的 允许 值 。 一 般 节 圆 线 速度 大 于 15m/s 的 高 
速 齿轮 ， 加 检 栅 距 累积 偏差 ,。 建 议 供 货 方 根据 齿轮 的 使 用 要 求 、 生 产 批量 ,在 下 述 建 议 的 检 
验 组 中 选取 一 个 检验 组 ,评定 齿轮 质量 。 
1) £. F... Ё„, Fs、 F, 
人 
3) Fo”. fs 
4) 大 、 (10-12%) 
5) F'. f (有 协议 要 求 时 )。 


7.1.10 齿轮 图 样 


齿轮 图 样 是 体现 设计 要 求 和 质量 要 求 ， 并 且 是 加 工 制造 、 检 验 、 
技术 文件 。GBZT 6443 一 1986《 渐 开 线 圆 村 












































安装 及 生产 质量 管理 的 重要 








E 齿 轮 图 样 上 注 明 的 尺寸 数据 》 及 GB/T 4459. 2 一 2003 
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童 油轮 精度 


. 255. 








《机 械 制 图 齿轮 画 法 》 


在 齿轮 图 样 上 一 般 应 标注 的 

















是 绘制 齿轮 图 样 的 基本 依据 。 











轴 ) 的 直径 及 其 公差 、 定 位 面 及 其 要 求 、 具 5 轮 表 首 





尺寸 数据 : 

















КЕЧ: 


























ij 粗糙 度 要 求 等 。 








以 表格 的 形式 需要 提供 的 有 关 项 目 及 数据 : 法 向 模 数 、 齿 数 、 基 本 具 











2001 标准 基 齿 条 齿 廓 规定 的 注 出 齿 形 
向 、 径 向 变 位 系数 、 齿 厚 的 公称 值 及 其 上 
齿 厚 公称 值 及 其 上 、 下 偏差 或 量 村 

















NS 























9 ， 否 则 应 男儿 














ü 2 和 下 




















E (Pk) WN 
其 极限 偏差 、 配 对 齿轮 图 号 及 其 齿 数 、 检 验 














量 距 及 其 上 、 下 














直径 、 齿 项 圆 直 径 及 其 公差 、 具 5 宽 、 了 和 孔 (或 


i: (符合 GB/T 1356 一 


上 图 示 详 述 )、 齿 顶 高 系数 、 螺 旋 角 、 螺 旋 方 
42 (公法 线 长 度 及 其 上 、 下 











扁 差 ; 或 法 向 














фе), 、 精 度 等 级 、 齿 轮 副 中 心 距 及 


A 











项 目 代 号 及 其 公差 或 极限 偏 











Fo 


按 齿 轮 的 相关 技术 要 求 ， 还 应 当 给 出 加 











度 ， 有 些 齿 轮 还 应 提供 基 圆 直径 、 接 触 线 长 度 等 参数 、 齿 项 圆 村 














齿轮 零件 工作 图 参数 表 举 例 见 表 7-27 。 
СВ/Т 10095. 1 一 2008 和 GBZT 10095. 2 一 2008 对 于 齿轮 精度 等 级 的 标注 没有 具体 示例 ， 根 据 





新 国标 的 内 容 ， 国 标 币 




















6GB/T 10095. 1 一 2008 或 6GB/T 10095. 2 一 2008 
如 果 齿 轮 检验 项 目的 精 等 级 不 同 ， 如 齿 廓 总 偏差 ,为 6 级， 齿 距 累积 总 偏差 F тй, M 





旋 线 总 


Э: Е, 07 级 ， 标 注 为 : 





6 (F). 7 (Е. F,) СВ/Т 10095. 1 一 2008 


圆柱 齿轮 零件 工作 

















图 示例 如 图 7-18 和 图 7-19 所 示 。 





工 和 测量 时 的 其 他 数据 例如， 为 检验 齿轮 加 工 精 
FE 面 的 几何 公差 要 求 等 。 


订 工 作 组 关于 齿轮 精度 等 级 标注 建议 如 下 : 
如 果 齿 轮 检验 项 目的 精度 等 级 相同 时 (如 均 为 6 级)， 则 标 沪 


Еу: 



















































































































































































27-27 圆柱 齿轮 零件 工作 图 参数 表 举 例 
0 渐 开 线 齿 顶 高 系数 h, 1 
齿 数 z 24 顶 隙 系数 e 0.4 
法 向 模 数 m, 2 径 向 变 位 系数 x 0.43 
螺旋 角 В 12° 中 心 距 a 110 
螺旋 方向 一 Ж (R) 相配 图 号 
压力 角 a 20° 齿轮 齿 数 
跨 距 尺寸 Wi kb 21. 969 -0.0%4 эни р 
齿 厚 - - 
路 球 ОЙН) 尺寸 Ms каин 
M 
精度 等 级 5GBZT 10095. 1 一 2008 
检测 项 目 
单个 具 距 偏差 CA 0. 005 
齿 距 累 积 偏差 + Pik k 
允许 值 齿 距 累 积 总 偏差 Е, 0.014 
齿 廓 总 偏差 К 0. 005 
螺旋 线 总 偏差 Ер 0. 008 
精度 等 级 5GB/T 10095. 1 一 2008 
检测 项 目 
齿 廓 有效 长 度 ІЯ 8. 921 
齿 廓 计 值 范围 L, 8.207 
齿 廓 形状 偏差 fa 0.004 
ке 齿 廓 斜率 偏差 + fh 0.003 3 
PE ТЕГ m 30 
螺旋 线形 状 偏差 fe 0.006 
螺旋 线 斜率 偏差 +в 0. 006 
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260К6( 100$) 


K: ү 
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热处理 后 硬度 为 241~ 286HBW 


图 7-18 圆柱 齿轮 工作 图 之 一 





18N9( 9.043) 
































































































































法 向 模 数 m, 4 
齿 数 z 33 
压力 a 20° 
齿 顶 高 系数 h: 1 
螺旋 B 9°22' 
螺旋 线 方向 左 
法 向 变 位 系数 х. 0 
(Ер) .8(Е Ja F.) 
精度 等 级 GB 10095. 1 一 2008 
8( F.) GB 10095. 2—2008 
中 心 距 及 其 极限 
a +f, 300 +0. 041 
偏差 
图 号 
配对 齿轮 
齿 数 115 
单个 从 距 偏 差 gu +0. 020 
齿 距 累积 偏差 Es 0.072 
齿 廊 总 偏差 Е 0. 030 
螺旋 线 总 偏差 Fs 0. 025 
径 向 圆 跳动 公差 F, 0.058 
Wi 43. 25 -70.351 
公法 线 及 其 偏差 
k 4 














95е ° 


етае и 

















Ф619.11-010 








图 7-19 圆柱 齿轮 工作 图 之 二 

































































法 向 模 数 m 5 
齿 数 z 121 
齿 形 a 20° 
齿 项 高 系数 h; 1 
螺旋 B 9°22 
螺旋 线 方向 右 
法 向 变 位 系数 x, - 0.405 
(Ер) (Е.Р) 
精度 等 级 GB10095. 1 一 2008 


8(Е,) GB10095. 2 一 2008 






























































中 心 距 及 其 极限 

а +f, 350 +0.045 
偏差 

图 号 
配对 齿轮 

齿 数 17 
单个 齿 距 偏差 的 

£f. +0.024 
极限 偏差 
齿 距 累积 总 偏差 

Е, 0.120 
的 公差 
齿 廓 总 偏差 的 公 

F. 0.038 
差 
累 旋 线 总 偏差 的 

Fe 0.027 
公差 
径 向 圆 跳动 公差 Е, 0.096 
ааа Syne 7.766 01349 
高 h. 7.049 














xz ¿L 


FI 
`h 


ШИ! 


150. 


* 258. 


公差 与 配合 速 查 手 册 





7.2 锥 齿轮 精度 


7.2.1 锥 齿轮 基本 齿 廊 和 模 数 系列 


СВ/Т 12369 一 1990 规定 的 直 齿 及 斜 齿 
1990 ЖЕШЕТ, ЖМА K HHN 






























































E W ЖЕ BJ 325 À< IÑ J МОҢ ЖС ИЖ 7-28; СВ/Т 12368 一 
齿轮 模 数 系列 见 表 7-29， 国 外 锥 齿轮 基本 齿 廓 及 径 节 系列 见 表 


































































































































































































































































































7-30 和 表 7-31。 
表 7-28 锥 齿轮 基本 齿 廓 及 其 参数 (摘自 GB/T 12369 一 1990 ) 
基本 具 廓 参数 名 称 | 代号 | 数值 说 明 
ЫЛ a 20° 为 齿 面 法 截面 值 
齿 顶 高 h, m, m, 为 法 面 模 数 
高 度 部 分 的 齿 É E ч 
ада е. А 是 直 
. Tm, ЖЕ F BJ AN JE RIS ЖЕ БЕ 
齿 距 P — ` i 
cos8 | 相等 ，B 为 螺旋 角 
ТИ c | 0.2т„ 
Ж гү 0.3m, 
角 半 径 
注 : 1. 标准 GBAT 12369 一 1990 适用 于 大 端 端 面 模 数 m = 1mm у РОЈ АСОТ. МАЖЕ: 1) 通用 与 重型 机 械 用 的 直 
齿 及 斜 齿 锥 上 从 轮 ; 2) 齿 高 沿 齿 线 方向 收缩 、 顶 隙 相等 的 锥 齿轮 副 ; 3) 加 工 方 法 为 用 铲 形 齿 面 为 平面 的 展 成 
法 切削 或 磨 前 。 
2. 齿 根 圆 角 半径 应 尽量 取 大 些 。 在 哮 合 条 件 允 许 的 情况 下 ， 此 值 可 到 0. 3m,。 
3. 当 需 要 齿 廓 修 缘 时 ， 原 则 上 在 齿 顶 修 缘 ， 其 最 大 值 在 齿 高 方向 0.6m, 处 ,在 具 厚 方向 0.02m, 处 。 
4. WWE fü а =20° 为 基本 具 形 角 ， 根 据 需 要 允许 采用 a=14°30' 及 a = 25°, 
表 7-29 锥 齿轮 模 数 系列 (摘自 GBAT 12368 一 1990) 
模 数 | 0.1 0.12 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1 1.125 1.25 1.375 1.5 
系列 |1.75 2 2.25 2.5 2.75 3 3.25 3.5 3.75 4 4.5 5 5.5 6 6.5 7 8 9 
Zmm 10 11 12 14 16 18 20 22 25 28 30 32 36 40 45 50 
注 : 1. ЖЖ P BN. 、 斜 齿 及 曲 齿 锥 齿轮 。 
2. 本 表 模 数 是 锥 齿轮 大 端 端面 模 数 。 
表 7-30 国外 锥 齿轮 大 端 端面 标准 径 节 系 列 
ЕНТ 24; 22; 20; 18; 16; 14; 12; 11; 10; 9; 8; 7; 6; 5; 4 аяна и Т с Jl ОО ы 
i Za АДА РЕ АНЕ сузу Oy ааа 
表 7-31 国外 常用 锥 齿轮 基 齿 条 基本 参数 
БЕЗНЕ 模 数 或 齿 形 角 齿 高 系数 径 向 间隙 系数 齿 根 圆 角 半径 
国 别 ЖЛ Ж 7 К 
径 节 а h: с“ 系数 六 
ТРИ 20° 
标准 齿 DIN867 1-6 1 0. 1236 
德国 т 
短 齿 DIN867 20。 0.8 0.1 







































































Жжтж h R h JE . 259 . 
(Ж) 
I 模 数 或 | 具 形 角 齿 高 系数 | 径 向 间隙 系数 齿 根 圆 角 半径 
Bd I 齿 形 种 类 I 
径 节 a h; с“ 系数 +” 
英国 | 标准 齿 BSS436 рр 20° 1 0.25 0. 099 
1 
иы DP <20 时 
1 
и | c" =0.188 
直 齿 及 零度 螺旋 齿 (Gleason) 制 
20。 DP >20 时 
1 ° * 
美国 pp 25 e =0.20 
1 
1455 DP <20 时 
17 —° 0. 85 с" =0. 188 
螺旋 齿 (Gleason) 制 
16。 DP >20 时 
20。 с* =0.25 
瑞士 | 标准 上 从 形 (Маар 制 ) m 15° 1 0.167 

















7.2.2 锥 齿轮 精度 标注 及 应 用 





СВ/Т 11365 








规定 处 理 。 


1989 ( 
点 分 度 圆 直径 d< 4000mm А, # ИЙ, 
轮 中 点 法 向 模 数 大 于 55mm， 中 点 分 度 



























































=m 




















折线 齿 锥 齿轮 和 准 双 上 








ПШ (以 下 简称 贞 轮 ) 。 当 上 
直径 大 于 4000mm 时 ， 应 按 GB/T 11365 一 1989 附录 A 














7.2.2.1 锥 齿轮 、 锥 齿轮 副 误差 及 侧 隙 定义 和 代号 ( 见 表 7-32) 














Ea 







































































3732 ” 锥 齿轮 、 齿 轮 副 误 差 及 侧 隙 的 定义 和 代号 (摘自 GB/T 11365 一 1989) 
序号 名 Ж 代号 定义 
а дз 被 测 齿轮 与 理想 精确 的 测量 齿轮 按 规 
S pass s 定安 装 位 置 单 面 哨 合 时 ， 被 测 齿轮 一 转 
А 内 ， 实 际 转角 与 理论 转角 之 差 的 总 幅度 
值 。 以 齿 宽 中 点 分 度 圆 弧 长 计 
m” 
А) 被 测 齿轮 与 理想 精确 的 测量 齿轮 按 规 
, | ЕЕ {и ШОП], ЖШ S N 
i 距 角 内 ， 实 际 转角 与 理论 转角 之 差 的 最 
| 大 幅度 值 。 以 齿 宽 中 点 分 度 圆 弧 长 计 
АЕ, 被 测 齿轮 与 理想 精确 的 测量 齿轮 在 分 
锥 顶点 重合 的 条 件 下 双 面 路 合 时 ， 被 测 
齿轮 一 转 内 ,齿轮 副 轴 交角 的 最 大 变动 
3 量 。 以 齿 宽 中 点 处 线 值 计 
轴 交 角 综 合 公差 F: 














· 260. 公差 与 配合 速 查 手册 











































































































(Ж) 
序号 名 Ж 代号 Ж Хх 
被 测 齿 轮 与 理想 精确 的 测量 齿轮 在 分 
一 齿 轴 交角 综合 误 Аз | 锥 项 点 重合 的 条 件 下 双 面 哨 合 时 ， 被 测 
Р ДО ру, 1836820605 К 
一 齿 轴 交角 综合 公 fs | 变动 量 。 以 具 宽 中 点 处 线 值 计 
被 测 齿 轮 与 理想 精确 的 测量 齿轮 按 规 
定 的 安装 位 置 单 面 哨 合 时 ， 被 测 齿轮 一 
Ah/ 专 内 ， 二 次 二 次 ) 以 上 各 次 谐 ; 
周期 误差 k vs 次 (包括 二 次 ) 各 次 谐 波 
的 总 幅度 值 
5 
周期 误差 的 公差 
РА 
在 中 点 分 度 圆 了 上 ， 任 意 两 个 同 侧 齿 
АЕ М = [= 2 k у а = 
maa ° | 面 间 的 实际 弧 长 与 公称 弧 长 之 差 的 最 大 
绝对 值 
e АЕ 
БИН ЖАЛ 
Ё, 
点 分 度 圆 上, АВЕ B SE g 
K RE ШЖ АЕ, 在 中 点 分 度 圆 ”上 个 具 距 的 实际 
г КУДИК 22 22 А КНН. k 
为 2 到 小 于 z/2 BJ 39 
K 个 具 距 累积 公关 "I. кк 
齿轮 一 转 范 围 内 ， 测 头 在 齿 模 内 与 齿 
面 中 部 双 面 接触 时 ， 沿 分 锥 法 向 相对 齿 
КЕЕ Л 轮轴 线 的 最 大 变动 量 
N АЕ, 
8 
Е. 
КЕ БЕРУ 
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齿轮 精度 261 
(Ж) 
序号 代号 з Ж 
А 在 中 点 分 度 圆 了 上 ， 实 际 齿 距 与 公称 
齿 距 偏差 齿 距 之 差 
9 
齿 距 极限 偏差 
LR 03 
下 偏差 
齿 形 相对 误差 A/. 齿轮 绕 工艺 轴线 旋转 时 ， 各 轮 齿 实际 
10 齿 面 相对 于 基准 实际 齿 面 传递 运动 的 转 
齿 形 相对 误差 所 Р 25 DAN КАМНЕ 
具 厚 偏差 АЕ- 齿 宽 中 点 法 向 弦 齿 厚 的 实际 值 与 公称 
直 之 差 
齿 厚 极限 偏差 
П 上 偏差 FE: 
下 偏差 Га 
А 差 А 
齿轮 副 切 向 综 АЕ, 18 П BI +E О 32 35 [у 2 0. ñi th Zç 
时 ， 在 转动 的 整 周期 2 内 ， 一 个 齿轮 相 
12 对 另 一 个 齿轮 的 实际 转角 与 理论 转角 之 
齿轮 副 切 向 综合 误差 F. 差 的 总 幅度 值 。 以 齿 宽 中 点 分 度 圆 弧 长 
计 
齿轮 副 一 齿 切 向 Af: 18 30 B| z BI +E [ЕЮ 32 35 [у 2 0. ñi th Zç 
时 ， 在 一 齿 距 角 内 ， 一 个 齿轮 相对 另 一 
13 个 齿轮 的 实际 转角 与 理论 转角 之 差 的 最 
大 值 。 在 整 周期 内 取 值 ， 以 齿 宽 中 点 
齿轮 副 一 齿 切 A 分 度 圆 弧 长 计 
贞 轮 副 轴 交角 АЁ, ШЕЛ ЕЙ š E Z & E F XU 
5 合 时 ， 在 转动 的 整 周期 ?内 ， 轴 交角 的 
最 大 变动 量 。 以 齿 宽 中 点 处 线 值 计 
齿轮 副 轴 交角 FS, 
齿轮 副 一 齿 轴 Af 齿轮 副 在 分 锥 顶点 重合 条 件 下 双 面 哨 
全 合 时 ,在 一 齿 距 角 内 ， 轴 交角 的 最 大 变 
动量 。 在 整 周期 内 取 值 ， 以 齿 宽 中 点 
齿轮 副 一 齿 轴 交 角 fz. 处 线 值 计 
齿轮 副 周 期 误 Af. 齿轮 副 按 规定 的 安装 位 置 单 面 路 合 
16 时 ， 在 大 轮 一 转 范围 内 ， 二 次 (包括 二 














次 ) 以 上 各 次 谐 波 的 总 幅度 值 





* 262 · 公差 与 配合 速 查 手册 








(Ж) 
序号 # Ж 代号 定义 
齿轮 副 齿 频 周期 误差 А, 18 36 ШЕ Ж ЕП ЗЕ 38 [у К ë. Ini nl А 














БЇ, ИТС А ТЕГ Н] ДӘ ЛЕ (8 








齿轮 副 齿 频 周期 误差 的 公关 Ж 











接触 斑点 安装 好 的 齿轮 副 (或 被 测 齿 轮 与 测量 
齿轮 ) 在 轻微 力 的 制 动 下 运转 后 ， 在 齿 
轮 工作 齿 面 上 得 到 的 接触 痕迹 

接触 斑点 包括 形状 、 位 置 、 大 小 三 方 
面 的 要 求 

接触 痕迹 的 大 小 按 百分率 确定 : 

как 沿 此 长 方向 一 一 接触 痕迹 长 度 多 与 工 
р" 
b 


沿 齿 高 方向 一 一 接触 痕迹 高 度 А" 
































作 长 度 久 之 比 ， 即 一 ) x100% 
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触 瘦 迹 中 部 的 工作 些 高 万 之 比 ， 即 4 x 
100% 
齿轮 副 侧 际 齿轮 副 按 规定 的 位 置 安装 后 ， 其 中 一 











个 齿轮 固定 时 ， 另 一 个 齿轮 从 工作 齿 面 
接触 到 非 工 作 齿 面 接触 所 转 过 的 齿 宽 中 
点 分 度 圆 弧 长 





























圆周 侧 院 
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(2%) 
序号 名 称 代号 定 义 
法 向 侧 隙 jh. 齿轮 副 按 规定 的 位 置 安装 后 ， 工 作 齿 
C 面 接触 时 ， 非 工作 齿 面 间 的 最 小 距离 。 
义齿 宽 中 点 处 计 
19 Z 
最 小 圆周 侧 险 J, =JicosBcosa 
最 大 圆周 侧 院 Ju 
H ДУБ [B] (Л Ba Ља 
же lB] Л Ba Јна 
齿轮 副 侧 院 变动 量 АЕ, 齿轮 副 按 规定 的 位 置 安装 后 ， 在 转动 
的 整 周 期 2 内， 法 向 侧 陈 的 最 大 值 与 最 
20 齿轮 副 侧 阶 变动 公差 ғ | 小 值 之 差 
ТА НЕ Аўл ИЕ АЛЕТ, МЕТАН Е 5 Ж HL 
上 确定 的 最 佳 路 合 位 置 的 轴 向 位 移 量 
21 
齿 圈 轴 向 位 移 极限 偏差 
上 偏差 + fay 
下 偏差 —fau 
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= 
чр 


(8) 


名 Ж 代号 ж Xx 
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齿轮 副 轴 间距 极限 偏差 


齿轮 副 轴 间距 偏差 ДУ, 齿轮 副 实际 轴 间 距 与 公称 轴 间 距 之 差 























上 偏差 +7, 
下 偏差 7 
齿轮 副 轴 交 角 偏 差 AE; 齿轮 副 实 际 轴 交 角 与 公称 轴 交 角 之 
差 。 以 齿 宽 中 点 处 线 值 计 
23 齿轮 副 轴 交 角 极 限 偏差 
上 偏差 +E; 
下 偏差 - Ey 








© ”允许 在 齿 面 中 部 测量 。 
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@ ”齿轮 副 转 动 整 周期 按 下 式 计算 : ns = 
大 轮转 数 ; 
ЛЖ; 

X— K КИ. 
7.2.2.2 精度 等 级 

СВ/Т 11365 —1989 对 齿轮 及 齿轮 副 规 定 了 12 个 精度 








式 中 п 
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等 级 ， 其 中 第 1 级 精度 最 高 ， 第 12 级 最 








低 。 公 差 项 目 分 成 3 个 公差 组 ， 见 表 7-33。 根 据 使 用 要 求 ， 人 允许 各 公差 组 选用 不 同 的 精度 等 级 ， 












































但 对 齿轮 副 中 大 、 小 齿轮 的 同一 公差 组 ， 应 规定 同一 精度 等 级 。 工 作 面 和 非 工 作 面 允许 选用 不 同 











ПУЛА (Ку, Ка, fs. fs. F. 和 了 ,等 项 目 除外 )。 






































齿轮 在 加 工 、 检 验 和 安装 时 的 定位 基准 面 ， 应 尽量 一 臻 ， 并 在 齿轮 零件 图 中 予以 标注 。 齿 轮 











的 精度 等 级 可 根据 其 工作 要 求 和 生产 规模 ， 在 表 7-34 中 任 选 一 检验 组 评定 和 验收 。 





表 7-33 公差 组 及 其 公差 项 目 (摘自 





GB/T 11365—1989) 

















公差 组 МЕ 
ЩЕ FO FR. КЬ, Fa. F, 
I ЩИ F. ЕЛ, Е, 
А РАВ ея 
齿轮 副 у, 2 fh fL Ры 
BE EOS 
II 齿轮 副 接触 视点 、/ 
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47-34 各 公差 组 的 齿轮 检验 组 及 适用 范围 





























































































































检验 组 АЕ! АЕ, АЕ Б ДЕ АЕ, АЕ, 
第 I 公 
适用 精 7 - 12 ЕИ 7~12 
差 组 4~8 4-6 7-8 
度 等 级 9 ~12 ИТ, 7 ~8 级 分 度 圆 直径 大 于 1600mm 
ee 检验 组 Af; Дух АЛ АУ, Ду Ау. 
Ыз 2 
з 适用 精 4-8 7-12 ИЯ 4~8 级 sp 7-12 4-6 
| 度 等 级 о-о И. ШЖ | 大 于 表 7-8 值 
第 王公 
у Кейий оң 

















第 亚 公 差 组 精度 等 级 4-5 6-7 8 
sp 界限 值 1.35 1.55 2.0 




















各 精度 等 级 、 各 检验 项 目的 公差 值 按 规定 选取 。 其 接触 斑点 的 形状 、 位 置 和 大 小 ， 可 根据 此 
轮 的 用 途 、 载 答 和 轮 齿 刚性 及 齿 线 形状 、 特 点 等 条 件 自行 规定 。 对 齿 面 修 形 的 齿轮 ， 在 齿 面 大 、 
小 端 和 人 齿 顶 边缘 处 ,不 允许 出 现 接触 次 点 ， 接 触 斑 点 与 精度 等 级 关系 ， 见 表 7-47。 

齿轮 副 精 度 ， ЗТ. H. HI Z 2 H ##iE pu jr 
面 。 安 装 齿 轮 副 时 ， 应 检验 安装 误差 项 目 Af,、、Af,、 
AZE、。 上 齿轮 副 的 精度 ， 可 根据 工作 要 求 和 生产 规模 ， 在 
Ж 7-36 所 列 出 的 各 公差 组 中 任 选 一 检验 组 进行 评定 和 验 
收 。 其 公差 值 按 公 差 规定 选取 ， 接 触 斑 点 的 规定 同 齿轮 
的 检验 。GBZT 11365 一 1989 规定 齿轮 副 的 最 小 法 向 侧 隙 
为 a8、b、c、d、e 和 上 六 种 ,其 中 a 最 大 , һ 072, 
侧 隙 公差 规定 为 A、B、C、D 和 HH 五 种 。 最 小 法 向 侧 际 
种 类 与 精度 等 级 无 关 ， 法 向 侧 际 公差 种 类 与 精度 等 级 有 
关 ， 人 允许 不 同 种 类 的 法 向 侧 隙 公差 和 最 小 法 向 侧 隙 组 图 7-20 最 小 法 向 侧 队 和 法 向 侧 际 
合 ; 在 一 般 情况 下 ， 推 荐 的 法 向 侧 际 公差 种 类 与 最 小 法 公差 种 类 的 对 应 关系 
向 侧 辽 种 类 的 对 应 关系 ， 如 图 7-20 所 示 。 

最 小 法 向 侧 隙 ,i, 按 表 7-52 的 规定 ， 当 有 特殊 要 求 时 , j,i, 可 不 按 表 7-52 的 数值 。 此 时 用 线 
性 插值 法 由 表 7-45 和 表 7-56 计算 E. ЯП £ Е, 

最 大 法 向 侧 院 刻 按 下 式 确定 : 

J = (l| E. +E] +T- +T. + Ez, 
Жү kE, 制造 误差 的 补偿 部 分 ， 见 表 7-53。 
表 7-36 各 公差 组 的 齿轮 副 检 验 组 及 适用 范围 































































































‚ + Е) cosa, 





























































































































检验 组 АЕ; АР, АЕ, 
第 I 
| 7 - 12 4 LIN 
k ul ipu EZ ЖИ 888. манен м 
检验 组 АЈ; MY. АРА. АЈ, 
Я 
р 5 7 - 12 LIN 4 ~8 级 纵向 重合 度 ep 4-8 级 纵向 重合 度 sp 
公差 组 | 适用 精度 等 级 | 4~8 КУ е ВЕ 18 а 
9 ~12 К, ША | 大 于 表 7.35 界限 值 小 于 表 7-35 界限 值 
第 下 | кү 
公关 组 | 。 检验 组 接触 斑点 
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齿轮 工作 图 应 标注 齿轮 的 精度 等 级 、 法 向 侧 际 种 类 及 法 向 侧 隙 公差 种 类 的 数字 (字母) 代 
号 。 其 标注 示例 如 下 : 





1) 齿轮 的 三 个 公差 组 精度 同 为 7 级 ， 最 小 法 向 侧 隙 种 类 为 b， 





3) 齿轮 的 第 I 公 





7.2.2.3 公差 数值 


Ий, И. ИЧЕ 


7 b GB/T11365—1989 
最 小 法 向 侧 除 和 法 向 侧 隙 公差 种 类 


第 I、I、 亚 公差 组 的 精度 等 级 
2) 齿轮 的 三 个 公差 组 精度 同 为 7 级， 最 小 法 向 侧 际 为 400km， 


7 400 В GB/T11365—1989 
法 向 侧 队 公差 种 类 
最 小 法 向 侧 隙 数值 
第 I、I、 亚 公差 组 的 精度 等 级 


\ 差 组 精度 为 8 级 ， 


法 向 侧 阶 公差 种 类 为 B。 





8-7-7 с В GB/T11365—1989 


法 向 侧 阶 公 差 种 类 
最 小 法 向 侧 隙 种 类 











第 亚 公 差 组 精度 等 级 
Ка е ард 
第 I 公差 组 精度 等 级 


副 各 精度 等 级 公差 数值 分 另 


~ 表 7-53; 安装 的 极限 偏差 值 见 表 7-54 ~ 表 7-56 。 


П. 7-37 ~ Я 








法 向 侧 际 公差 种 类 为 B。 


法 向 侧 阶 公差 种 类 为 B。 


第 卫 、 第 看 公差 组 精度 为 7 级， 最 小 法 向 侧 际 种 类 为 c、 





27-39, 17-40 ~ 表 7-47、 表 7-48 
















































































表 7-37 齿 坯 尺寸 公差 (摘自 GB/T 11365 一 1989) 
精度 等 级 4 5 6 7 9 10 11 12 
轴 径 尺寸 公差 IT4 ITS IT6 IT7 
孔径 尺寸 公差 IT5 IT6 IT7 IT8 
外 径 尺 寸 极限 偏差 | i 
-IT7 -IT8 -IT9 
注 : 1. IT 为 标准 公差 按 СВ/Т 1800. 
2. 当 三 个 公差 组 精度 等 级 不 同时 ， 公 差 值 按 最 高 的 精度 等 级 查 取 。 
表 7-38 人 齿 坯 顶 锥 母线 跳动 和 基准 端面 跳动 公差 (摘自 GB/T 11365 一 1989) (单位 : um) 
精 度 等 级 
跳动 公差 K + 到 4 x = 7-8 9-12 
= 30 10 15 25 50 
30 50 12 20 30 60 
50 120 15 25 40 80 
120 250 20 30 50 100 
Е 250 500 25 40 60 120 
顶 锥 母线 跳动 公差 йш 500 800 30 50 80 150 
800 1250 40 60 100 200 
1250 2000 50 80 120 250 
2000 3150 60 100 150 300 
3150 5000 80 120 200 400 

















































































































(Ж) 
Рт = 精 度 等 级 
跳动 公差 K 于 到 - — 一 5 
一 30 4 6 10 15 
30 50 5 8 12 20 
50 120 6 10 15 25 
120 250 8 12 20 30 
基准 端面 跳动 公差 | 基准 端面 直径 /am 220 s. ы ы = ы 
500 800 12 20 30 50 
800 1250 15 25 40 60 
1250 2000 20 30 50 80 
2000 3150 25 40 60 100 
3150 5000 30 50 80 120 
注 ， 当 三 个 公差 组 精度 等 级 不 同时 ， 公 差 值 按 最 高 的 精度 等 级 查 取 。 
表 7-39 ”人 齿 坯 轮 冠 距 和 顶 锥 角 极 限 偏差 (摘自 GB/T 11365 一 1989) 
中 点 法 向 模 数 /am 轮 冠 距 极限 偏差 /pm 顶 锥 角 极限 偏差 / (') 
== TS 0 +50 
– 50 0 
>1.2 ~ 10 0 5 
-75 0 
>10 б £ 
= 100 0 








表 7-40 人 齿 距 累 积 公 差 FP, 和 天 个 齿 距 积累 公差 Fi 值 (摘自 СВИТ 11365 一 1989) 


(单位 : pm) 
























































L/mm 精 度 等 级 
大 于 到 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
= 11.2 4.5 7 11 16 22 32 45 63 90 
11.2 20 6 10 16 22 32 45 63 90 125 
20 32 8 12 20 28 40 56 80 112 160 
32 50 9 14 22 32 45 63 90 125 180 
50 80 10 16 25 36 50 71 100 140 200 
80 160 12 20 32 45 63 90 125 180 250 
160 315 18 28 45 63 90 125 180 250 355 
315 630 25 40 63 90 125 180 250 355 500 
630 1000 32 50 80 112 160 224 315 450 630 
1000 1600 40 63 100 140 200 280 400 560 800 
1600 2500 45 71 112 160 224 315 450 630 900 
2500 3150 56 90 140 200 280 400 560 800 1120 
3150 4000 63 100 160 224 315 450 630 900 1250 
4000 5000 71 112 180 250 355 500 710 1000 1400 
5000 6300 80 125 200 280 400 560 800 1120 1600 









































РЕ ЗАК L # Ж: 


1 пт 2 

















查 F, 时 ， M L= Ta “усе? 
k 
查 Fi 时 ， 取 上 = г. (没有 特殊 要 求 时 ，K 值 取 /6 或 最 接近 的 整 齿 数 )。 



























































































































































* 268 · 公差 与 配合 速 查 手册 
表 7-41 人 齿 圈 跳动 公差 F, 值 (摘自 GB/T 11365 一 1989) (单位 :um) 
中 点 分 度 圆 直径 /mm 精 等 
中 点 法 向 模 数 /mm 
大 于 到 7 8 9 10 11 12 
三 1 ~3.5 36 45 56 71 90 112 
>3.5~6.3 40 50 63 80 100 125 
= 125 
>6.3 ~ 10 45 56 71 90 112 140 
> 10-16 50 63 80 100 120 150 
三 1 ~3.5 50 63 80 100 125 160 
>3.5~6.3 56 71 90 112 140 180 
125 400 >6.3 ~ 10 63 80 100 125 160 200 
> 10-16 71 90 112 140 180 224 
>16 ~ 25 80 100 125 160 200 250 
213.5 63 80 100 125 160 200 
> 3.5 ~6.3 71 90 112 140 180 224 
>6.3 ~ 10 80 100 125 160 200 250 
400 800 
>10 ~ 16 90 112 140 180 224 280 
>16 ~ 25 100 125 160 200 250 315 
>25 ~ 40 — 140 180 224 280 360 
213.5 = = == 
>3.5~6.3 80 100 125 160 200 250 
>6.3~10 90 112 140 180 224 280 
800 1600 
>10~16 100 125 160 200 250 215 
>16 ~25 112 140 180 224 280 360 
>25 ~40 == 160 200 260 315 420 
213.5 — 一 
>3.5 ~0.3 === <= === 
>6.3 ~10 100 125 160 200 250 315 
1600 2500 >10 ~16 112 140 180 224 280 355 
>16 ~ 25 125 160 200 250 315 400 
>25 ~ 40 = 190 240 300 380 480 
>40 ~ 55 = 220 280 340 450 560 
=1 ~3.5 — = = 
> 3.5 ~6.3 == а = 
>6.3 ~10 т е Е 
2500 4000 > 10-16 125 160 200 250 315 400 
>16 ~ 25 140 180 224 280 355 450 
>25 ~ 40 — 224 280 355 450 560 
>40 ~ 55 = 240 320 400 530 630 









































































































































































































































第 7 章 Ш - 269. 
#742 周期 误差 的 公差 /4 值 (齿轮 副 周 期 误差 的 公差 f: 值 ) (摘自 GBZT 11365—1989) (单位 :um) 
中 点 分 精 度 等 级 
ЖИ 4 5 6 
| 中 点 法 向 
ӨЛ - " 
Елш ы „ 齿轮 在 一 转 ( 齿 轮 副 在 大 轮 一 转 ) 内 的 周期 数 
= > > > > > > > = > > > > > i > = > > 
_ Кн 2\4 |8 16 32|63 1252500| >| 2 4 |8 |16|32 |63 1125|250| > | 2 1 4 8 
р! 
大 于 到 жы ш | | | | ж [800] :| Ns i | | | =] ж S00 | | s 
4 8 16 |32 | 63 |125 250 500 4 8 16 | 32 63 |125 |250 500 4 8 16 
=1 -6.3 4.5 37212 I 1 9 41 S 1231 21:11 1 7.301 5 3.8: Ж |2. 52. 1|1.911.711.6|11 8 6 
125 
>6.3 ~ 10 15.31289 78129 2 1:811:511 4411 211118 5S U 6. 4.512612 81251 2.111910 1,.81 43 9.51 7.1 
三 1 ~6.3 6.314.513.412.8|2.211.911.811.511.4|110 |7.1|5.6|4.5|3.4| 3 |2.82.412.2|16 111 | 8.5 
1251400 
>6.3~10 |7.1| 5 4 3 2.512.111.911.7.1.6:1 11 8 16.5/4.81] 4 3.21 3 Z 612.5: 18: |13 10 
三 1 ~6.3 8.5| 6 |4.5|3.6|2.8|2.5|2.2| 2 |1.9|13 |9.5|7.1|5.6|4.5| 4 |3.4! 3 |2.8|21 | 15 11 
400 |800 
>6.3~10 9 16.7| 5 |3.8| 3 |2.612.212.1| 2 14 10.5! 8 6 5 4.2 |3.613.2| 3 22 | EZ 12 
=>1 ~6.3 9 6.7| 5 4 3-2|2.6\2.412.2| 2 14 10.5 8 (6.3 5 |4. 2 |3.8|3.413.2 |24 |17 15 
800 |1600 
>6.3 ~ 10 11 8 6 14.83.8 |3.2 12.5 2.6|2.5|16 | 15 ! 10 |7. 5 (6.3 5.34.8 4.2 | 4 |27 |20 15 
21 -6.3 10. 5/7. 5|5.614.5|3.6| 3 2.62.52.21 16 | 11 (8.57.1 5.64.8 |4.2| 4 13.6|26 |19 14 
16002500 
>6.3~10 12 |8.5|6.5| 5 4 |3.6| 3 [2.8(|2.6(19 | 14 10.5 8 |6.715.61] 5 14.514,21| 30:21 16 
三 1 -ü6.3 11 8 |6.3|4.8| 4 |3.4| 3 |2.8|2.6|18 |13 | 10 |7.5\6.3\5.3|4.8|4.2| 4 |28 |21 16 
25000000! 
>6.3 ~ 10 13 19.5 |7.1 5.64. 5 |3.8 3.4 3 |2.8]21 | 15 11 9 17.1! 6 |5.3| 5 4.5|32 |22 17 
中 点 分 精 度 等 级 
ДЕ [| 6 7 8 
74 i 5% ХА _ 
直径 /mm 中 点 法 向 齿轮 在 一 转 ( 齿 轮 副 在 大 轮 一 转 ) 内 的 周期 数 
模 数 
/ > > > > > = > > > > x= > > > > > > > > > > 
mm 
大 于 | 到 16 | 32 |63 |125 |250 > | 2 | 4 8 116 |32 (63 |125 |2501 > | 2 |4 8 16 | 32 |63 125250 > 
=. || = | | =o 500] |. | | | = |. |800_ ао | | | | [500 
32 | 63 |125|250|500 4 8 |16 32 |63 125|250 500 4 8 16 32 63 1251250 500 
>1 ~6.3 |4.8|3.8|3.2| 3 |2.62.5|17 113 110 | 8 6 |5.3|4.5\4.2| 4 |25 |18 |13 |10 8.57.5\6.7| б | 5.6 
125 
>6.3~10 |$.6|4.5|3.8|3.4| 3 |2.8|21|15|11|9 |7.1| 6 |5.3| 5 14.51128 |21 |16 |12 |10 18.517.5| 7 16.7 
>] -6.3 |(6.7|5.6|4.8|4.2|3.8|3.6|25|18|13|10| 9 |7.5|6.7| 6 1$.6136 26 119 |15 112110 | 9 88.5. 8 
1251400 
>6.3~10 |7.5] 6 |$5.3|4.5|4.214 |28 20 |16112 |10 | 8 |7.5|6.7|6.3|40|30|22|17 114 |12 10. 5 10 [8.5 
三 1 -ü6.3 9 7.1| 6 |5.3| 5 4.8|32|24|18|14|11|10[(8.5| 8 I7.5145 132|125119116|113|112111 10 
400 |800 
>6.3~10 |9.5I7.5I6.7| 6 |5.3| 5 136126119 |15|12 11019.5|8.5| 8 50 136 128 (21 17 |15 |13 1121 11 
=1 56.3 10| 8 [7.5| 7 |6.3| 6 |36 26|20 16|13 11|10 8.5 8 53 |38 28 22 18 |15 14 12 11 
8001600 
>6.3~10 |1219.5| 8 |7. 116.716.3|42 30 |22 |18 |15 12 |11 10 (9.563 |44 132 |26 |22 |18 |16 |14} 13 
>21 -ü6.3 1119 |7. 5[6.7[6.3 5.6140 |30 |22 17 |14122 |11 9. 5| 9 |56 42 30 |24 20 17 | 15 14 13 
16002500 
>6.3~10 |1211018 ]7. 5[7.116.7(45 34 |26 120 |16 14 |12 111 |10 67 |50 136 |28 |22 |19117 |16| 15 
>21 ~ 6.3 12|110| 8 |7.5|6.76.3|145 |32 |25 19116 13|12 11|10 63 45 34 |28 |22 | 19 17 115 | 14 
250006000! 
>6.3 ~ 10 [14 |11 (9. 5|8. 5|7.517.1| 53 |38 |28 |22 |18 |15 |14 (12 |11 |71 53 |40 30 |25 |22 | 19 |18 | 16 
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公差 与 配合 速 查 手 册 











Ж 7-43 人 齿 距 极 限 偏差 +f,. 值 (摘自 GBAT 11365 一 1989 ) 


(单位 : um) 




































































































































































i ШЕЕ 中 点 法 向 模 数 精 度 等 级 
mm 
ЖЕ 到 zm 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
>1-3.5 4 6 10 14 20 28 40 56 80 
>3.5~6.3 5 8 13 18 25 36 50 71 100 
5 26.3 -10 5.5 9 14 20 28 40 56 80 112 
>10 -16 =: 11 17 24 34 48 67 100 130 
21 -3.5 4.5 7 11 16 22 32 45 63 90 
23. 5.63 5.5 9 14 20 28 40 56 80 112 
125 400 >6.3~10 6 10 16 22 32 45 63 90 125 
>10 -16 — 11 18 25 36 50 71 100 140 
>16 ~25 = = = 32 45 63 90 125 180 
21 -3.5 5 8 13 18 25 36 50 71 100 
s3 5563 5.5 9 14 20 28 40 56 80 112 
26.3 -10 7 11 18 25 36 50 71 100 140 
400 800 
>10~16 一 12 20 28 40 56 80 112 160 
>16 ~25 2. == == 36 50 71 100 140 200 
>25 - 40 63 90 125 180 250 
21 -3.5 
23.5 6.3 = 10 16 22 32 45 63 90 125 
>6.3~10 7 11 18 25 36 50 71 100 140 
800 1600 
>10~16 = 13 20 28 40 56 80 112 160 
>16 ~25 = = = 36 50 71 100 140 200 
>25 ~40 63 90 125 180 250 
>1~3.5 
>3.5~6.3 
>6.3~10 8 13 20 28 40 56 80 112 160 
1600 | 2500 >10~16 = 14 22 32 45 63 90 125 180 
>16 ~25 = = = 40 56 80 112 160 224 
>25 - 40 71 100 140 200 280 
>40 ~55 90 125 180 250 355 
>1~3.5 
>3.5~6.3 
>6.3-10 = — 二 32 
2500 | 4000 >10~16 = 16 25 36 50 71 100 140 200 
>16 ~25 = = = 40 56 80 112 160 224 
>25 - 40 71 100 140 200 280 
>40 ~55 95 140 180 280 400 

















































































































































































































































































































































































































第 7 章 48 МУ лл · 
表 7-44 齿 形 相对 误差 的 公差 f. 值 (摘自 GB/T 11365—1989) (单位 : um) 
rH н ZY F 员 4 А. "L FF 员 
Лл [ташыма по ож 等 级 | ЖАЗИ | 中 点 法 向 模 数 | 精度 等 级 
Z 72 
大 于 | 到 щт 451 161 17 8| х= | 到 т 4|5 |6 |7 |8 
三 1 ~3. 5 3 4 5 8 10 > 10-16 = 11 16 25 |38 
198 > 3.5 ~6.3 4 5 6 9 13 800 1600 >16 ~25 === — — 30 |48 
>6.3 ~ 10 4 6 8 11 17 >25 ~ 40 == — = 一 |60 
>10 ~16 == 7 10 15 22 21-3. 5 
21-3. 5 4 5 xa 9 13 > 3.5 ~6.3 
> 3.5 ~6.3 4 6 8 11 15 >6.3~10 9 12 19 28 |45 
125 400 >6.3 ~ 10 5 ТА 9 13 19 1600 2500 > 10-16 — 14 21 32 |50 
> 10-16 — 8 11 17 25 >16 ~25 =s == = 38 |56 
> 16-25 = = == 22 34 >25 ~ 40 == = = — |71 
21-3. 5 5 6 9 12 18 >40 ~55 < — — — |90 
> 3.5 ~6.3 5 7 10 14 20 21-3. 5 
>6.3 ~ 10 6 8 11 16 24 >3.5~6.3 
400 800 
>10~16 == 9 13 20 30 >6.3 ~ 10 
> 16-25 = — = 25 38 > 10-16 — 18 28 42 |61 
2500 4000 
>25 ~ 40 == == == == 53 >16 ~25 = >= == 48 |75 
>1=3.5 >25 ~40 £= — — 一 |90 
800 1600 > 3.5 ~6.3 6 13 19 28 
>40 ~55 == =s: = — |105 
>6.3 ~ 10 3 10 14 21 32 
Ж 7-45 齿 厚 上 偏差 E. Ë (摘自 СВ/Т 11365 —1989) (单位 : рп) 
中 点 分 Jë |] 直径 /mm 
РЕК <125 >125 ~400 >400 ~ 800 >800 ~1600 
中 点 法 向 模 数 
А 分 Ж ffl 人 
>20 >20 >20 >20 
<20 >45 <20 >45 <20 >45 =20 >45 
~ 45 ~45 ~45 ~45 
基本 值 三 1 ~3.5 –20 –20 – 22 – 28 – 32 – 30 – 36 – 50 – 45 x= == == 
>3.5~6.3 一 22 一 22 _ 25 -32 -32 -30 -38 _ 55 – 45 = 75 -85 |-80 
>6.3 ~ 10 _- 25 _ 25 _ 28 -36 -36 – 34 –40 _ 55 – 50 – 80 -90 |-85 
> 10-16 – 28 – 28 – 30 – 36 – 38 – 36 一 48 _ 60 _ 55 -80 -100 |-85 
>16 ~25 — ЕС е -40 -40 -40 -50 -65 -60 -80 -100 | -90 
最 小 法 向 第 开 公 差 组 精度 等 级 
侧 辽 种 类 4-6 7 8 9 10 11 12 
h 0.9 1.0 == == Е == — 
е 1.45 1.6 — — s> — — 
АХ 数 
d 1.8 2.0 2:22, — = — — 
ё 2.4 2.7 3.0 3.2 Е — = 
b 3.4 3.8 4.2 4.6 4.9 = == 
a 5.0 9х9; 6.0 6.6 7.0 7.8 9.0 
Е: 1. 各 最 小 法 向 侧 院 种 类 和 各 精度 等 级 齿轮 的 ЕС, (Е, 本 值 栏 查 出 的 数值 乘 以 系数 得 出 。 
2. 当 轴 交 角 公 差 带 相对 零 线 不 对 称 时 ，E:. 值 应 作 修 正 ， 修 正方 法 按 СВ/Т 11365 一 1989 附录 A 的 规定 (7.2.2.4) 














3. 允许 把 大 、 小 轮 齿 厚 上 偏差 (Eu. E.) <# 


= 





重新 分 配 在 两 个 齿轮 上 。 
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公差 与 配合 速 查 手 册 









































































































































































































































































































































表 7-46 ” 齿 厚 公差 T: 值 (GB/T 11365 一 1989 ) (单位 : рып) 
W É 跳动 公 2 法 向 Ш 公关 种 类 
КТ 到 H D C B A 
一 8 21 25 30 40 52 
8 10 22 28 34 45 55 
10 12 24 30 36 48 60 
12 16 26 32 40 52 65 
16 20 28 36 45 58 75 
20 25 32 42 52 65 85 
25 32 38 48 60 75 95 
32 40 42 55 70 85 110 
40 50 50 65 80 100 130 
50 60 60 75 95 120 150 
60 80 70 90 110 130 180 
80 100 90 110 140 170 220 
100 125 110 130 170 200 260 
125 160 130 160 200 250 320 
160 200 160 200 260 320 400 
200 250 200 250 320 380 500 
250 320 240 300 400 480 630 
320 400 300 380 500 600 750 
400 500 380 480 600 750 950 
500 630 450 500 750 950 1180 
表 7-47 接触 斑点 大 小 与 精度 等 级 对 应 关系 (СВ/Т 11365 一 1989) 
精度 等 级 4-5 6-7 8-9 10 ~ 12 
沿 齿 长 方向 (%) 60~80 50 ~70 35 ~65 25 ~55 
沿 齿 高 方向 (% ) 65 ~85 55 ~75 40 ~70 30 ~60 
注 : 表 中 数值 范围 用 于 齿 面 修 形 的 齿轮 ， 对 齿 面 不 作 修 形 的 齿轮 ， 其 接触 斑点 大 小 不 小 于 其 平均 值 。 
表 7-48 齿轮 副 轴 交角 综合 公差 ";;. 值 (摘自 GBAT 11365 一 1989) (单位 : um) 
中 点 分 度 圆 中 点 法 w РА 2 中 点 分 度 圆 中 点 法 = ГА Р 
直径 /mm 向 模 数 精 度 Е, 级 直径 /mm 向 模 数 精 度 + 级 
大 于 | 到 /mm 7|8]|9 |10 |11 12 大 于 | 到 /mm т|в |9 [10 [11 [12 
=1~3.5 |67 | 85 |110 130 |170 | 200 >10 ~16 |200 | 250 | 320 | 400 500 |600 
>3.5~6.3 | 75 | 95 |120 |150 |190 | 240 800 | 1600 | >16~25 | — |280 | 340 | 450 | 560 |670 
125 
>6.3~10 | 85 |105 [130 ! 170 |220 | 260 >25 ~40 | — |320 | 400 |500 630 |800 
>10~16 |100|120|150 | 190 |240 | 300 21 ~3.5 
21 -3.5 |100 |125 |160 | 190 |250 | 300 >3.5 ~6.3 
>3.5~6.3 |105 |130 | 170 | 200 | 260 | 340 >6.3 ~10 
125 | 400 | >6.3-10 |120 |150 |180 | 220 |280 | 360 | 1600 |2500 | >10~16 
>10~16 |130 |160 |200 |250 | 320 | 400 >16 ~ 25 
>16~25 |150 |190 |220 | 280 |375 | 450 >25 - 40 
=1~3.5 |130 |160 |200 260 |320 | 400 >40 ~ 55 
>3.5 ~6.3 | 140 | 170 |220 | 280 |340 | 420 21 -3.5 
>6.3 ~ 10 | 150 | 190 |240 ! 300 1360 | 450 >3.5 ~6.3 
400 | 800 
>10~16 |160 |200 |260 | 320 | 400 | 500 >6.3 ~10 
>16~25 |180 |240 |280 | 360 | 450 | 560 >10 ~16 
2500 | 4000 
>25 ~40 | — |280 |340 |420 | 530 | 670 >16 ~ 25 
=1~3.5 |150 |180 |240 | 280 |360 | 450 >25 ~40 
800 | 1600 | >3.5 ~6.3 | 160 |200 |250 | 320 | 400 | 500 
>40 ~55 
>6.3 ~10 |180 |220 |280 |360 |450 | 560 
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齿轮 精度 





表 7-49 ” 侧 隙 变动 公差 F, 值 ( 摘 




















GB/T 11365—1989) 






























































































































































































































































































































































直 Ж /mm 中 点 法 精 度 等 级 直 Ж /mm 中 点 法 精 度 等 级 
向 模 数 向 模 数 
大 二 到 /mm 9 10 11 12 大 于 到 /mm 9 10 11 12 
三 1 ~3.5 75 90 120 150 > 10 ~16 220 270 340 | 440 
53, 5-< 6.3 80 100 130 160 800 1600 > 16 ~25 240 300 380 | 480 
= 125 
>6.3 ~ 10 90 120 150 180 > 25 ~ 40 280 340 450 | 530 
> 10-16 105 130 170 200 21-3. 5 
21-3. 5 110 140 170 200 > 3.5 ~6.3 
> 3.5 ~6.3 120 150 180 220 >6.3 ~ 10 220 280 340 | 450 
125 400 >6.3 ~ 10 130 160 200 250 1600 2500 > 10-16 250 300 400 | 500 
> 10-16 140 170 220 280 > 16 ~ 25 280 360 450 | 560 
>16 ~ 25 160 200 250 320 > 25 ~ 40 320 400 500 | 630 
21-3. 5 140 180 220 280 >40 ~ 55 360 450 560 |710 
> 3.5 ~6.3 150 190 240 300 21-3. 5 
>6.3 ~ 10 160 200 260 320 >3.5 ~6.3 
400 800 
> 10-16 180 220 280 340 >6.3 ~ 10 
>16 ~ 25 200 250 300 380 > 10-16 280 340 420 | 530 
2500 4000 
>25 ~ 40 240 300 380 450 > 16 ~ 25 320 400 500 | 630 
21-3. 5 > 25 ~ 40 375 450 560 |710 
800 1600 > 3.5 ~6.3 170 220 280 360 
>40 ~ 55 420 530 670 | 800 
>6.3 ~ 10 200 250 320 400 
注 :1. 取 大 小 轮 中 点 分 度 圆 直径 之 和 的 一 半 作 为 查 表 直 径 。 
2. 对 于 齿 数 比 为 整数 , 且 不 大 于 3(1、2.3) 的 齿轮 副 , 当 采用 选 配 时 ,可 将 侧 孙 变动 公差 值 压缩 25% 或 更 多 。 
表 7-50 齿轮 副 一 齿 轴 交 角 综 合 公差 /”. 值 (ЙА СВИТ 11365 一 1989) (单位 :jm) 
中 点 分 度 圆 中 点 法 中 点 分 度 贺 中 点 法 | 
р а 精 度 等 级 Ж 精 度 等 级 
直径 /mm 向 模 数 直径 /mm 向 模 数 
大 于 | 到 2 т|в|9 юш | 大 于 | 到 н т|в 9 | 0 N | 
21-3. 5 28 |40 | 53 67 85 100 21-3. 5 
>3.5 ~-6.3 | 36 | 50 | 60 | 75 95 120 >3.5 ~6.3 | 45 63 80 |105 | 130 |160 
125 800 1600 
>6.3 ~ 10 40 |56 | 71 90 [110 140 >6.3 ~ 10 50 71 90 |120 | 150 |180 
> 10-16 48 67 85 |105 | 140 170 >10 ~ 16 56 80 |110 | 140 | 170 |210 
21-3. 5 32 | 45 60 | 75 95 120 21-3. 5 
>3.5 ~-6.3 | 40 | 56 | 67 80 |105 130 > 3.5 ~6.3 
125 400 1600 | 2500 
>6.3 ~ 10 45 63 80 | 100 |125 150 >6.3 ~ 10 56 80 |100 | 130 | 160 |200 
> 10-16 50 | 71 90 |120 | 150 190 >10 ~16 63 |110 | 120 | 150 | 180 |240 
三 1 ~3.5 36 | 50 | 67 80 | 105 130 三 1 ~3.5 
>3.5-6.3 | 40 | 56 | 75 90 | 120 150 >3.5~6.3 
400 800 2500 | 4000 
>6.3~10 50 |71 85 | 105 |140 170 >6.3 ~ 10 
> 10-16 56 80 |100 130 | 160 | 200 > 10-16 71 [100 |125 | 160 | 200 |250 











































































































































































































274. 公差 与 配合 速 查 手册 
表 7-51 齿轮 副 齿 频 周期 误差 的 公差 /和 色 值 (摘自 GBAT 11365 一 1989) (单位 : pm) 
К 数 | 让 点 法 向 模 数 ыж s £ К И | 让 点 法 向 模 数 | т 度 等 级 
大 于 到 /mm 4 5 6 7 8 大 于 到 эйе 4 5 6 7 |8 
三 1 ~3.5 4.5 |6.7 10 15 22 63 125 >10 ~16 == 15 22 34 48 
— 16 >3.5 ~6.3 5.6 8 12 18 28 21 ~3.5 5.6 | 8.5 | 13 19 |28 
>6.3 ~10 6.7 | 10 14 22 32 >3.5 ~6.3 7.1 | 11 16 24 34 
125 250 
三 1 -3. 5 5 7.1 | 10 16 24 >6.3~10 8.5 | 13 19 30 42 
>3.5 ~6.3 5.6 |8.5 | 13 19 28 >10 ~16 16 24 36 |53 
16 32 
>6.3 ~10 7.1 | 11 16 24 34 三 1 ~3.5 6.3 |9.5 | 14 21 |30 
>10 ~16 | 3 19 | 28 42 >3.5~6.3 8 1:2. 18 | 28 |40 
250 500 
三 1 ~3.5 3 ә |! 11 17 24 >6.3~10 9 15 22 34 48 
>3.5 ~6.3 6 9 14 20 30 >10~16 18 28 42 |60 
32 63 
>6.3 - 10 7.1 | 11 17 24 36 三 1 ~3.5 7.1 | 11 16 24 34 
>10 ~16 = 14 20 30 45 >3.5~6.3 9 14 21 30 |45 
三 1 ~3.5 5.3 8 12 18 25 500 == >6.3 ~ 10 11 14 25 38 56 
63 125 > 3.5 ~6.3 6.7 | 10 15 22 32 
>10 ~ 16 = | 21 32 | 48 |71 
>6.3 ~10 8 12 18 26 38 
HE: 1. 表 中 齿 数 为 齿轮 副 中 大 轮 齿 数 。 
2. 表 中 数值 用 于 纵向 有 效 重合 度 ap。 <0.45 的 齿轮 一。 对 sp。 >0.45 的 齿轮 副 ， 表 中 数值 应 当 压缩 ， 有 关 具 体 的 
































压缩 量 按 CB/T 11365 一 1989 附录 的 规定 ( 见 7.2.2.4)。 





















































































































































表 7-52 ”最 小 法 向 侧 隙 j,i 值 (摘自 GB/T 11365 一 1989) (单位 :um) 
中 点 锥 距 ”小 轮 分 锥 角 . 中 点 锥 距 小 轮 分 锥 角 
最 小 法 向 侧 际 种 类 最 小 法 向 侧 隙 种 类 
/mm ZC) /mm /(°) 
大 于 到 大 村 | l h e d с b a K+ 到 | 大 于 | 到 h e d с b a 
一 | 15 0 15 |22 | 36 | 58 90 200 | 400 | 25 一 0 52 | 81 130 210 |320 
一 50 15 | 25 0 21 33 | 52 | 84 130 一 | 15 0 40 | 63 100 | 160 250 
25 == 0 25 | 39 | 62 | 100 160 400 | 800 15 | 25 0 57 | 89 140 230 360 
=—=“ї| Т5 0 21 | 33 | 52 | 84 130 25 == 0 70 | 110 175 280 440 
50 100 [5 | 225 0 25 | 39 | 62 | 100 160 — | 15 0 52 | 81 130 210 320 
25 == 0 30 | 46 | 74 | 120 190 800 | 1600 | 15 | 25 0 80 | 125 | 200 320 500 
н 1. 18 0 25 | 39 | 62 [100 160 25 = 0 105 | 165 | 260 | 420 |660 
100 200 15 | 25 0 35 | 54 | 87 |140 | 220 一 | 15 0 70 | 110 175 280 440 
25 0 40 | 63 100 |160 | 250 15 | 25 0 125 | 195 | 310 | 500 780 
1600 
— | 15 0 30 | 46 | 74 | 120 190 
200 | 400 25 = 0 175 | 280 | 440 | 710 1100 
15 | 25 0 46 | 72 |115 | 185 290 
注 : 1. 正 交 齿轮 副 按 中 点 锥 距 R 查 表 。 非 正 交 齿轮 副 按 下 式 算出 的 R' 查 表 : 








R'= 








(sin26, + sin26, ) 


式 中 ó, 和 2 一 一 大 、 小 轮 分 锥 角 。 








2. 准 双 曲面 齿轮 副 按 大 轮 中 点 锥 距 查 表 。 
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27-53 в Ж ЫИ 





(Л) 的 制造 误差 补偿 部 分 B; 值 (摘自 





GB/T 11365 —1989) 






































































































































(单位 : um) 
中 点 分 ЕИ 直径 /mm 
第 开 公 | 中 点 法 向 <125 >125 ~ 400 >400 ~ 800 > 800 ~ 1600 
差 组 精 | Ж 分 йй О / 0) 
度 等 级 Z rn >20 >20 >20 >20 
<20 >45 | <20 >45 | <20 >45 | <20 >45 
-45 -45 -45 -45 
=1~3.5 18 18 20 25 28 28 32 45 40 一 一 一 
>3.5~6.3 | 20 20 22 28 28 28 34 50 40 67 75 72 
4-6 | >6.3~10 | 22 22 25 32 32 30 36 50 45 72 80 75 
> 10 ~ 16 25 25 28 32 34 32 45 55 50 72 90 75 
>16 ~25 = — == 36 36 36 45 56 55 72 90 85 
21 -3.5 20 20 22 28 32 30 36 50 45 == = = 
>3.5-6.3 | 22 22 25 32 32 30 38 55 45 75 85 80 
7 >6.3-10 | 25 25 28 36 36 34 40 55 50 80 90 85 
>10 ~ 16 28 28 30 36 38 36 48 60 55 80 100 85 
>16 ~25 = == = 40 40 40 50 65 60 80 100 95 
=1~3.5 22 22 24 30 36 32 40 55 50 == = == 
>3.5~6.3 | 24 24 28 36 36 32 42 60 50 80 90 85 
8 >6.3~10 | 28 28 30 40 40 38 45 60 55 85 100 95 
> 10 ~ 16 30 30 32 40 42 40 55 65 60 85 110 95 
>16 ~25 =: — == 45 45 45 55 72 65 85 110 105 
=1~3.5 24 24 25 32 38 36 45 65 55 = = = 
>3.5~6.3 | 25 25 30 38 38 36 45 65 55 90 100 95 
9 >6.3~10 | 30 30 32 45 45 40 48 65 60 95 110 100 
> 10 ~ 16 32 32 36 45 45 45 48 70 65 95 120 100 
>16 ~25 一 一 = 48 48 48 60 75 70 95 120 115 
=1~3.5 25 25 28 36 42 40 48 65 60 = = к 
>3.5~6.3| 28 28 32 42 42 40 50 70 60 95 110 105 
10 >6.3~10 | 32 32 36 48 48 45 50 70 65 105 115 110 
> 10 ~ 16 36 36 40 48 50 48 60 80 70 105 130 110 
>16 ~25 == = =. 50 50 50 65 85 80 105 130 125 
21 -3.5 30 30 32 40 45 45 50 70 65 一 一 一 
>3.5~6.3| 32 32 36 45 45 45 55 80 65 110 | 125 115 
11 >6.3~10 | 36 36 40 50 50 50 60 80 70 115 130 125 
> 10 ~ 16 40 40 45 50 55 50 70 85 80 115 145 125 
>16 ~25 == ==: 60 60 60 70 95 85 115 145 140 
=1~3.5 32 32 35 45 50 48 60 80 70 — = <= 
>3.5~6.3 | 35 35 40 50 50 48 60 90 70 120 | 135 130 
12 >6.3~10 | 40 40 45 60 60 55 65 90 80 130 | 145 135 
> 10 ~ 16 45 45 48 60 60 60 75 95 90 130 | 160 135 
>16 ~25 一 三 = 65 65 65 80 105 95 130 | 160 150 
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37-55 ” 轴 间 距 极 限 偏差 +f. 值 (摘自 GB/T 11365 一 1989) (单位 :nm) 
中 点 锥 距 /mm 精 度 等 级 
кт 到 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
— 50 10 10 12 18 28 36 67 105 180 
50 100 12 12 15 20 30 45 75 120 200 
100 200 13 15 18 25 36 55 90 150 240 
200 400 15 18 25 30 45 75 120 190 300 
400 800 18 25 30 36 60 90 150 250 360 
800 1600 25 36 40 50 85 130 200 300 450 
1600 — 32 45 56 67 100 160 280 420 630 
注 :1. 表 中 数值 用 于 无 纵向 修 形 的 齿轮 副 。 对 纵向 修 形 的 齿轮 副 7. 2.2.4 规定 。 
2. 对 准 双 曲 面具 轮 副 , 按 大 轮 中 点 锥 距 查 表 。 
表 7-56 轴 交 角 极 限 偏差 +E; 值 (摘自 GBZT 11365 一 1989 ) (单位 :pm) 
中 点 锥 距 /mm | 小 轮 分 锥 角 /(?) 最 小 法 向 侧 辽 种 类 中 点 锥 距 /mm| 小 轮 分 锥 角 /(?) 最 小 法 向 侧 院 种 类 
大 于 到 sap 到 һе d с b a ЖЕ 到 小 到 he (а | с b a 
= 15 7.5 |11 |18 | зо |45 || 200 | 400 25 = 26 | 40 | 63 100 160 
— 50 15 25 10 16 26 42 63 — 15 20 32 | 50 | 80 125 
25 == 12 19 30 50 80 400 800 15 25 28 45 |71 110 180 
= 15 10 | 16 |26 | 4 | 63 25 = 34 |56 |85 140 220 
50 100 15 25 12 19 30 50 80 = 15 26 40 | 63 100 160 
25 一 15 | 22 |32 | во [95 || 800 | 1600 15 25 40 | 63 |100 160 250 
== 15 12 19 30 50 80 25 == 53 85 |130 210 |320 
100 200 15 25 17 26 45 71 1110 === 15 34 66 | 85 |140 |222 
25 = 20 | 32 |50 | во {125 || 1600 | 一 15 25 63 | 95 |160 250 380 
15 15 22 32 60 95 
200 400 25 = 85 |140|220 |340 530 
12 25 24 | 36 | 56 | 90 |140 
注 :1. =E, 的 公差 带 位 置 相 对 于 零 线 ,可 以 不 对 称 或 取 在 一 侧 。 
2. 准 双 曲 面 齿轮 副 按 大 轮 中 点 锥 距 查 表 。 
з. 表 中 数值 用 于 正 交 齿轮 副 。 对 非 正 交 齿轮 副 按 СВИТ 11365 附录 A 的 规定 ( 见 7.2.2.4) 
4. 表 中 数值 用 于 a =20° 的 齿轮 副 。 对 a 对 20° 的 齿轮 副 按 СВ/Т 11365 附录 A 的 规定 ( 见 7.2.2.4) 
































7.2.2.4 ” 锥 齿轮 公差 关系 式 与 计算 式 

GB/T 11365 一 1989 在 附录 A (补充 件 ) 中 ,给 出 了 锥 齿轮 公差 的 关系 式 与 计算 式 。 

1) 切 向 综合 公差 F!、 一 齿 切 向 综合 公差 A、 轴 交角 综合 公差 i、 一 齿 轴 交角 综合 公差 /: 值 
分 别 按 下 列 关 系 式 计算 确定 : 

















F'=F +l.15/. 


p 


Л =0.8 (Z. +1.15/_) 
Е"=0.7Е," 
Рога" 
2) 齿轮 副 切 向 综合 公差 局 值 等 于 两 齿轮 的 切 向 综合 公差 (Fi. К) 值 之 和 ， 当 两 齿轮 的 齿 
数 比 为 不 大 于 3 的 整数 ， 且 采用 选 配 时 ， 可 将 К {Н Ей 25% 或 更 多 。 
3) 齿轮 副 切 向 一 齿 综合 公差 // 值 等 于 两 齿轮 的 一 齿 切 向 综合 公差 (Л fo) 值 之 和 。 
4) 当 两 齿轮 的 齿 数 比 为 不 大 于 3 的 整数 ， 且 采用 选 配 时 ,可 将 表 7-49 中 F, 值 压缩 25% 或 
更 多 。 
5) 对 纵向 有 效 重合 度 e, >0.45 的 齿轮 有 
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|, 27-51 中 的 广 值 按 以 下 规定 压缩 : e, > 0.45 ~ 
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0.58 时 ， 表 中 数值 乘 以 0.6; #, >0.58 ~0.67 时 ， 表 中 数值 乘 以 0.4; z, >0.67 时 ， 表 中 数值 


乘 以 0.3。&j. 等 于 名 义 纵向 重合 度 es 乘 以 齿 长 方向 接触 斑点 大 小 百分比 的 平均 值 。 

6) 轴 交 角 公 差 带 相对 零 线 不 对 称 时 ，E: 数值 应 予 修正 。 增 大 轴 交 角 上 偏差 时 ，E; 加 上 
) tane; 减 小 轴 交 角 上 偏差 时 ， Е. 0025 (ТЕ, | 
下 偏差 ; E, 为 表 7-56 中 数值 ; a ЈЕУ. 
。 当 a 隆 20° 时 ,时 





(l E, Т-ТА, 
Еу. 











7) 对 修 





Ете, 





,分 别 为 修改 后 的 轴 交 角 上 、 























允许 采用 低 一 级 的 +f， 














8) 对 纵向 修 形 齿轮 副 ， 人 允许 采用 低 一 级 的 +/ [Н 








和 7-54 中 数值 乘 以 

















- | E, | ) tana。 其 中 ， 





51120 °/ѕіпа о 






























































9) 非 正 交 齿 轮 副 的 +, 值 不 按 表 7-56 Ж, МЕУ +J... /2. ` а 20°, 3 7-56 中 的 
+ 五 ` 值 乘 以 sin20°/sina。 

10) 极限 偏差 及 公差 与 齿轮 几何 参数 的 关系 式 见 表 7-57。 

表 7-57 极限 偏差 及 公差 与 齿轮 几何 参数 的 关系 式 (摘自 GB/T 11365 一 1989) 
К, F, № g J J: 
1 2 

— F. = Bd, C Am + BUT+C ае 
үз Ат, + BYd+C Ат + B/d + C - Bd + C) Am, B + ZC А /б.ЗЕ +С 
| Ps08BVL+C В =0. 254 
М В =0. 254 В=1.44 В =0. 01254 

В С А С А С А С А С В С А С 
411.25 | 2.5 | 0.9 | 11.2 | 0.4 | 4.8 | 0.25 | 3.15 | 0.21 | 3.4 0.315 0.115 | 0.94 | 4.7 
5| 2 4 1.4 18 [0.63 | 7.5 | 0.4 5 0.34 | 42 | 3.46 |0.349 |0.123 1.2 | 6 
6 | 3.15 6 2.24 | 28 1 12 | 0.63 8 0.53 | 5.3 0.344 0.126 | 1.5 |7.5 
7 | 4.45 9 3.15 | 40 1.4 17 0.9 | 11.2 | 0.84 | 6.7 | 7.69 |0.348 | 0.125 | 1.87 9.45 
8 | 6.3 | 12.5 4 50 | 1.75 | 21 1.25 | 16 | 1.34 | 8.4 | 9.27 0.185 0.02 | 3 |15 
9| 9 18 5 63 2.2 |265 | 1.8 | 224 | 2.1 | 13.4 一 一 |4.75 | 24 
10| 12.5 | 25 6.3 80 | 2.75 | 33 2.5 |31.5 | 3.35 | 21 一 一 | 7.5 |37.5 
11| 17.5 | 35.5 8 100 | 3.44 | 41.5 | 3.55 | 45 5.3 34 一 一 12 | 60 
12| 25 50 10 125 | 4.3 | 51.5 5 63 8.4 53 一 一 19 94.5 

ЕК =1.36Е,, ул == (&7®° +0.13) FP，( 按 高 1 级 的 局 值 计算 ); fw = 人 os8r Ед, =l.96F,; fE. = 1.96/, 


Hu 1. 符号 含义 ; 4 一 

















点 分 度 圆 弧 长 ; R 一 中 点 锥 距 ; 6 一 分 





锥 角 ; K 一 齿轮 在 一 转 (齿轮 副 在 大 轮 一 转 ) 内 的 周 











2. F (&, Huk r 
7.2.2.5 锥 齿轮 精度 





Ph 关系 式 1 和 关系 式 2 计算 所 得 的 较 小 值 。 


的 选择 


根据 齿轮 传动 的 不 同 要 求 ， 具 轮 的 第 I、 





中 点 分 度 圆 直径 ; m, 一 中 点 法 向 














了 、 卫 公差 组 的 精度 可 选用 不 同等 级 的 组 合 。 其 


模 数 ; 2Z 一 齿 数 ; 1—Ч 
月 数 〈 适 了 





中 ， 第 下 公差 组 的 精度 可 高 卫 


度 不 低 于 第 荆 公 差 组 的 精度 等 级 。 用 于 主 传动 和 圆周 速度 较 高 的 齿轮 ， 一般 应 选择 较 高 的 精度 等 








或 低 于 第 











Fa Рае) e 

















I 公差 组 的 精度 ,但 不 得 超过 一 个 等 级 ; 第 亚 公 差 组 的 精 








级 ,不 重要 的 传动 或 低速 的 齿轮 适 于 采用 较 低 的 精度 等 级 。7 级 精度 在 一 般 精 度 的 机 床 中 加 工 即 


可 达到 ; 


齿轮 的 第 开 公 差 组 的 精度 ， 主 要 由 圆周 速度 来 决定 ， 第 
系 ， 见 表 7-58; 重型 机 械 中 使 




















等 级 的 选用 














因此 ,7 级 精度 在 传动 中 广泛 应 用 。 












































一 般 动力 传动 ; D.J 








于 较 低 精度 的 开 式 传动 。 

















I 公差 组 精度 等 级 和 圆周 速度 的 关 
用 的 锥 齿轮 的 精度 等 级 组 合 ， 见 表 7-59; 机 床 中 使 用 的 


参见 表 7-60。 对 于 侧 际 结合 形式 ，D, 适用 于 精度 等 级 较 高 的 齿轮 ; D. 用 于 主 传动 和 











E 齿 轮 精 度 
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Ж 7-58 第 工人 公差 组 精度 与 圆周 速度 的 关系 
第 开 公 差 组 精度 等 级 
布 氏 硬 度 6 7 8 9 10 
齿 的 形式 
иы HBS 赔 周 速度 (m/s) 
& 
ЕЕ <350 10 7 4 3 0.8 
Е > 350 9 6 3 2.5 0.8 
КЕ <350 24 16 9 6 1.5 
Е > 350 19 13 7 5 1.5 
Ж 7-59 重型 机 械 中 锥 齿轮 精度 等 级 组 合 
传动 形式 闭 式 
精度 等 8-7-7-0, ТА 10-9-9-р, 10-10-9-р, 
级 组 合 9-8-8-D 
传动 形式 开 式 
精度 等 9-8-8-D。 10-9-8-р, 10-9-9-D。 10-10-9-D。 
级 组 合 
表 7-60 ”机床 中 锥 齿轮 精度 等 级 的 选择 
精 度 应 场 合 
级 6-D， 
要 求 有 精确 传动 比 的 内 联系 运动 链 齿轮 (如 精密 展 成 运动 链 齿 轮 ) 
(级 6-7-6-D, ) 
级 6-7-6-D， 
精密 分 度 链 齿轮 
(22 7-7-6-D, ) 
主 传动 链 中 的 齿轮 ， 其 大 端 节 圆 速 度 
级 7-6-6-D. v>13m/s ( 当 具 面 硬度 >350HBW 时 ) 
пў о> 16т/ѕ ( 当 具 面 硬 度 >350HBW 时 ) 
Н: ya у [I| 度 
ШЕЕ 主 传动 链 中 的 齿轮 ， 其 大 端 节 圆 速 
Җ 7-0, 7m/s <<= 13m/s ( 当 齿 面 硬度 >350HBW 时 ) 
或 9m/s <0<16т/ѕ ( 当 齿 面 硬度 >350HBW 时 ) 
1) 主 传动 链 中 的 齿轮 ， 其 大 端 节 圆 速度 
级 7-8-7-D。 2 和 7m/s ( 当 齿 面 布 氏 硬度 >350HBW 时 ) 
(级 8-8-7-D.) 或 v<9m/s( 当 齿 面 布 氏 硬度 >350HBW 时 ) 
2) 降 速 比较 大 的 精密 内 联系 、 分 度 传动 链 中 的 中 间 齿 轮 
двр 1) 受 力 较 大 的 辅助 机 构 (如 横梁 升降 机 构 ) 的 齿轮 
: 2) 要 求 平稳 传动 的 进 给 齿轮 
тр, 1) о25т/ѕ 的 主 传动 齿轮 
2) 精密 进 给 机 构 齿 轮 
齿轮 
а в.р, 1) 差 动 机 构 齿轮 
2) 反 向 机 构 齿轮 
直 齿 锥 齿轮 1) v<5m/s 的 主 传动 齿轮 
级 8-D。 2) 一 般 进 给 齿轮 
3) 受 力 不 大 的 辅助 机 构 齿 轮 
ар-р. 1) 手 调整 整 机 构 齿 轮 
2) 其 他 不 重要 的 齿轮 
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7.2.2.6 锥 齿轮 公差 应 用 示例 

已 知 正 交 弧 齿 锥 齿轮 副 的 齿 数 z, =28、z, =30、 中 点 法 向 模 数 m, =2.7376mm、 中 点 法 向 压 
力 角 a,=20°、 中 点 螺旋 角 B6=35°、 具 宽 5=27mm， 其 精度 等 级 为 7-7-6cGB/T 11365 一 1989 If 
定 该 齿轮 副 各 项 公差 或 极限 偏差 的 步骤 如 下 : 
第 一 步 ， 按 已 知 条 件 求 得 齿轮 主要 几何 参数 : 



































2 
分 锥 角 5, = arctan 2 = 43. 03°; 8, =90° – ë, = 46. 97° 


2 





























н m а 342mm 

中 点 分 度 圆 直 径 d,, =m, Z, =93. 58mm; d,, =m, Z, = 100.26mm 

中 点 锥 上 距 R. =R (1-0. 5ф,) =76.5тт„ ЖН e, 为 齿 宽 系 数 , 常 取 0.3; R. =bZe, =90mm, 
为 外 距 。 

第 二 步 ， 确 定 齿 轮 各 项 公差 或 极限 偏差 。 其 中 包括 : 





1) 切 向 综合 公差 。 先 按 补 充 规 定 ， 下 ,= Р, +1. 157, 22297-40 得 


тт, 





L. = —— = 146.99mm; 
2cosB 
тт, 

L, = = 157.49mm 
2cosB 





故 = Е, = Е, =45 рп Н 7-44 得 人 =8khm， 故 F' =54.2um,. 
2) 齿 距 累积 公差 。 查 表 7-40 得 Е, =45um, 


Ктт,„ РУ 2 28 ~ 30 
= 52. 496 K =: = == 5 
cosB шу ЭЕ. 6 6 š 








3) 天 个 齿 距 累积 公差 。 查 表 7-40 得 = 








则 F. =36km。 

4) 一 齿 切 向 综合 公差 。 按 补充 规定 ,了 ;=0.8(f,, +1.15/.)， 查 表 7-43 17, =l4um, MUJ f = 
19um。 

5) 周期 误差 的 公差 。 查 表 742， 中 点 分 度 圆 直径 ~ 125mm， 中 点 法 向 模 数 为 1 ~ 6.3mnm， 
精度 等 级 为 7 级 时 齿轮 在 一 转 内 的 周期 数 =2~4、>4~8、>8-~-16、>16~32、>32 ~63、 
>63 ~ 125, > 125 ~ 230、> 250 ~ 500. > 500 的 公差 值 fzk Л] у 17, 13. 10, 8, 6. 5.5, 
4.5. 4.2, 4рт, 

6) 齿 距 极限 偏差 。 查 表 7-43, f. = + 14р, 

7) 齿 形 相对 误差 的 公差 。 查 表 7-44, f. =8um, 

8) 齿 厚 上 偏差 。 查 表 7-45， 最 小 法 向 侧 隙 种 类 为 c， 其 系数 为 2.7， 故 小 齿轮 Es. = 2.7 
( -20) = -54um, 大 齿轮 Ез, =2.7( -22) = -59pm。 

9) 齿 厚 公差 。 先 查 表 7-41 得 齿 圈 跳 动 公差 F. =36km， 由 法 向 侧 隙 种 类 为 c， 查 表 7-46 得 
齿 厚 公差 Ts =70km。 

第 三 步 ， 确 定 齿 轮 副 的 公差 或 极限 偏差 。 其 内 容 包 括 : 

1) 切 向 综合 公差 。 按 查 补充 规定 , F' = F! + Е, = 54.2 +54.2 = 108. 4рт , 

2) 一 齿 切 向 综合 公差 。 按 补充 规定 , P = F'+ F! = 19+19=38km。 

3) 周期 误差 的 公差 。 查 表 7-42 (fl БН) 

4) 接触 斑点 。 查 表 7-47， 沿 齿 长 方向 为 30% ~70% ; 沿 齿 高 方向 为 55% ~ 75% 。 

5) 最 小 法 向 侧 隙 。 查 表 7-52， 得 Js =74pm。 
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6) 最 大 法 向 侧 际 。 按 公式 计算 ,j=280pm。 


第 四 步 ， 确 定安 装 的 极限 























裔 差 。 有 三 项 主要 内 容 。 一 是 查 表 7-54， 得 齿 圈 轴 向 位 移 极 限 偏差 








值 为 : 小 齿轮 fw = +56pm; 大 齿轮 Au = +24pm。 二 是 查 表 7-55， 得 轴 间 距 极 限 偏差 f,, =. = 
+20pm。 三 是 查 表 7-56， 得 轴 交 角 极 限 偏差 E. = ЕЁ, = +32um, 
7.2.2.7 锥 齿轮 零件 工作 图 ( 见 图 7-21) 
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І. ТЕКИ 
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术 要 





H 








求 
硬度 58 -63HRC; 


C2; 





2 
3. 未 注 明 圆 角 半径 为 R2; 
4. 两 轴 端 中 心 孔 为 A5/10.6 GB/T145 一 2001。 


图 7-21 
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齿 1] ШТ CB/T12369 一 1990 
大 端 端面 模 数 m. 3.5 
齿 数 z 19 
中 点 螺旋 外 Bs 0° 
累 旋 方向 
压力 角 a 20° 
齿 顶 高 系数 h; 1 
切 向 变 位 系数 x, 0 
径 向 变 位 系数 x 0 
大 端 具 高 h, 7.7 
图 号 
配对 齿轮 
ХК 此 数 59 
精度 等 级 6cB GBZ/T11365—1989 
-0.048 
大 端 分 度 圆 弦 齿 厚 5 5. 452 
= 0.113 
ЖЕ А ЭК 18 Ps h. 3. 608 
公差 组 检验 项 目 数值 
I F, 0.038 
II f 0.013 
ЇЇ 沿 齿 长 接触 率 > 60% 














沿 齿 高 接触 率 > 65% 








直 齿 锥 齿轮 工作 图 


#8 轴承 公差 与 配合 


8.1 滚动 轴承 公差 与 配合 


有 关 深 动 轴 承 公差 与 配合 的 标准 及 资料 较 多 ， 本 节 主 要 以 GBZT 275—1993 《滚动 轴承 与 轴 
和 外 壳 的 配合 》 为 依据 ， 介 绍 滚动 轴承 配合 有 关 的 内 容 。 


8.1.1 滚动 轴承 公差 与 配合 的 特点 


GBZT 275 一 1993 《滚动 轴承 与 轴 和 外 壳 的 配合 》 规 定 了 在 一 般 工 作 条 件 下 〈 主 机 对 旋转 精 
度 、 运 转 平稳 性 、 工 作 温度 等 无 特殊 要 求 的 安装 情况 ) 的 滚动 轴承 与 轴 和 外 过 的 配合 选择 的 基 
本 原则 和 要 求 。CBZT 275 —1993 适用 于 下 列 情况 : 

1) 轴承 外 形 尺 十 符合 ОВ/Т 273. 1 一 2011 《滚动 轴承 ”外形 尺寸 总 方案 第 1 部 分 : 圆锥 滚 
子 轴承 》，GBZT 273.2 一 2006 《滚动 轴承 ”推力 轴承 КК Г А27 Ж); GB/T 273. 3 一 1999 
《滚动 轴承 ”向 心 轴承 ”外形 尺寸 总 方案 》， 且 公称 内 径 d<500mm, 公称 外 径 D<500mm。 

2) 滚动 轴承 公差 符合 GBAT 307. 1 一 2005 《滚动 轴承 ”向 心 轴承 公差》 中 的 0 级 (G)、6 
级 (Е) 和 6X 级 (ЕХ), 

3) 轴承 游 隙 符合 GBAT 4604 一 2006《 滚 动 轴 承 ” 径 向 游 险 》 中 的 0 组 。 

4) 轴 为 实心 或 厚 壁 钢 制 轴 ， 外 壳 为 铸 钢 或 铸铁 制 件 。 

GBZT 275 一 1993 不 适用 于 无 内 (外 ) 圈 轴 承 和 特殊 用 途 轴承 ， 如 飞机 机 架 轴承 和 仪器 轴承 
等 。 

滚动 轴承 的 配合 应 满足 旋转 精度 的 要 求 ， 并 力求 受 力 均匀 ， 同 时 要 保证 有 适当 的 轴承 游 辽 。 
滚动 轴承 的 工作 性 能 和 使 用 寿命 ， 与 滚动 轴承 的 公差 等 级 和 径 向 游 阶 等 轴承 本 身 的 精度 有 关 ， 同 
时 也 与 配合 的 轴 、 孔 的 精度 及 配合 性 质 、 轴 承 安装 等 有 关 。 

深 动 轴承 内 圈 与 轴 肛 配合 采用 基 孔 制 ， 外 圈 与 外 壳 孔 的 配合 采用 基 轴 制 。 这 是 滚动 轴承 
配合 基准 制 的 特点 。 滚 动 轴承 内 径 、 外 径 的 公差 带 也 有 其 特点 ， 即 轴承 内 圈 通 常 与 轴 一 起 旋 
转 ， 一 般 要 求 配合 面 间 有 不 太 大 的 过 重量 。 如 果 轴 承 内 孔 作 为 基准 孔 按 基本 偏差 有 的 公差 带 
布置 ， 轴 颈 按 СВ/Т 1801 一 2009 选用 过 渡 配 合 的 过 鱼 量 偏 小 ， 选 用 过 一 配合 的 过 禾 量 偏 大 ， 
均 不 能 满足 过 重量 不 太 大 的 要 求 。 因 此 ， 国 际 规定 的 滚动 轴承 公差 ， 将 基准 孔 轴承 内 圈 的 孔 
公差 带 布 置 在 内 孔 公 称 直径 零 线 的 下 方 〈 与 基本 偏差 妃 的 公差 带 布置 在 零 线 上 方正 好 相反 ) ， 
如 图 8-4 所 示 。 这 样 布置 的 基准 孔 公 差 带 与 GBAT 1801—2009 中 基 孔 制 过 滤 配 合 的 轴 公 差 带 所 
构成 的 配合 ， 能 够 获得 更 加 紧密 的 过 渡 配 合 。 这 种 条 件 下 的 过 渡 配 合 的 过 有 盘 量 比 按 GB/T 
1801—2009 基 孔 制 的 过 渡 配 合 的 过 盈 量 要 增 大 一 些 ， 使 轴承 内 孔 和 轴 颈 获得 一 定 过 乔 量 ， 且 
配合 较为 紧密 的 过 渡 配 合 。 

滚动 轴承 外 圈 和 外 壳 孔 的 配合 可 以 稍 松 。 因 为 外 圈 在 外 壳 孔 中 一 般 不 旋转 。 国 标 轴承 公差 将 
外 圈 基 准 轴 的 公差 带 布 置 于 外 圈 公 称 直径 零 线 的 下 方 ,与 具有 基本 偏差 h 的 公差 带 布置 方向 相 
同 ， 但 公差 值 有 区 别 ， 如 图 8-1 所 示 。 这 样 的 基准 轴 公 差 带 与 GB/AT 1801—2009 中 基 轴 制 配 合 的 
孔 公 差 带 所 构成 的 配合 ， 其 性 质 与 GBZT 1801—2009 规定 的 配合 性 质 基 本 相同 。 
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T. 基本 偏差 h 公差 带 
0G) 6BE) 500) 4C) 2(8) 

于 ss 
轴承 外 径 Dmp 公 差 带 
















б) ӨЕ 5D) 4C) 2() 





[a 可 
轴承 内 径 dmp 公差 带 
Жоки Н ДЭ 




















外 圈 外 径 万 
Же q 2 





图 8-1 滚动 轴承 内 径 、 外 圈 公差 带 
8.1.2 滚动 轴承 配合 选择 的 基本 原则 


1. 轴承 套 圈 相对 于 负荷 的 状况 

滚动 体 作 用 在 滚 道上 的 负荷 性 质 ， 是 轴承 配合 选择 的 主要 因素 。 负 和 荷 性 质 可 分 为 局 部 负荷 
( 即 套 圈 相 对 负荷 静止 ) 、 循 环 负 荷 〈 即 套 圈 相对 负荷 旋转 ) 和 摆动 负荷 ( 即 套 圈 相对 负荷 摆 
动 ) 等 三 种 。 对 于 局 部 负荷 的 套 圈 ， 为 了 使 套 圈 的 全 部 滚 道 依 次 缓慢 进入 负荷 区 承受 载荷 ， 套 
圈 应 选用 具有 和 较 小 间隙 的 松 配合 ， 以 便 将 局 部 负荷 损坏 的 几率 分 布 于 整个 套 圈 ， 获 得 轴承 的 最 佳 
工作 寿命 。 因 此 ， 对 于 局 部 负荷 的 套 圈 ， 一 般 应 选择 具有 和 较 小 间 际 的 间隙 配合 或 过 渡 配 合 。 但 间 
隙 不 宜 太 大 ， 因 为 过 于 松动 的 配合 会 引起 配合 面 之 间 的 滑动 而 加 剧 磨 损 。 对 于 承受 循环 负荷 的 套 
圈 ， 配 合 面 之 间 如 果 存 在 间隙 ， 则 会 在 配合 面 之 间 形 成 剧烈 滚动 和 擦 伤 表面 。 因 此 ， 受 循环 负 葵 
的 套 圈 应 采用 具有 过 租 量 的 紧 配 合 ， 其 过 鱼 量 应 保证 轴承 在 循环 负荷 下 运转 时 ， 在 配合 表面 不 产 
生 圆 周 “把 行 ”现象 。 对 于 承受 摆动 负荷 的 套 圈 ， 当 负 奏 较 大 时 ， 配 合 表 面 因 局 部 深 压 而 产生 
剧烈 麻 损 ， 此 时 应 参考 循环 负荷 套 圈 配合 选择 紧密 配合 ; 当 负荷 较 小 时 ， 配 合 面 之 间 的 滚 压 磨损 
状况 比较 缓和 ， 此 时 可 选用 稍 松 一 些 的 配合 。 

2. 轴承 负荷 的 大 小 及 类 型 

СВ/Т 275 一 1993 对 向 心 轴承 负荷 的 大 小 ， 用 径 向 当量 动 负 荷 Р, 与 径 向 额定 动 负荷 C, 的 比值 
大 小 ， 将 其 分 为 轻 负 荷 (Р/С, <0.07). 1ЕЖ f 0 (Р/С, >0.07 ~0.15)、 重 负荷 (P /C, > 
0.15) 。 在 负荷 作用 下 ， 会 因 套 圈 变 形 而 引 起 配合 面 受 力 不 均 ,产生 配合 松动 ， 因 此 负荷 增 大 ， 
配合 过 盘 量 应 增 大 。 承 受 冲 击 负荷 或 重负 和 荷 时 ， 一 般 应 比 正常 、 轻 负荷 时 选择 更 紧密 的 配合 。 局 
部 负荷 的 套 圈 随 负荷 及 其 不 平稳 性 加 重 ， 配 合 间 隙 应 逐步 选取 较 小 值 。 

3. 轴承 尺寸 
随 着 轴承 尺寸 的 增 大 ， 选 择 过 鱼 配 合 时 ， 其 过 钥 量 应 随 之 增加 ; 选择 间 际 配合 时 ， 其 间 际 量 
应 随 之 增 大 。 如 受 局 部 负荷 的 轴承 ， 随 轴承 直径 的 加 大 ， 选 择 的 配合 应 相应 变 松 ， 即 间隙 逐渐 加 
大 ， 以 使 套 圈 沿 配合 表面 有 足够 的 蠕动 。 受 循环 负荷 的 轴承 ， 随 直径 的 加 大 ， 选 择 的 配合 应 逐渐 
变 紧 ， 即 过 租 量 逐渐 加 大 ， 以 保证 有 足够 的 结合 强度 。 

4. 轴承 游 隙 

采用 过 盘 配 合 会 导致 轴承 游 隙 的 减 小 。 在 一 般 情 况 下 ， 如 果 轴 承 具 有 0 组 游 除 ， 在 正常 条 件 
下 工作 ， 轴 承 配合 的 过 盘 量 应 适中 。 但 轴承 的 两 个 套 圈 之 一 采用 过 盘 量 较 大 的 配合 时 ， 则 应 选择 
大 于 0 组 径 向 游 隙 的 轴承 。 因 此 ， 所 选取 的 轴承 径 向 游 除 ， 必 须 满足 由 过 盘 配 合 而 产生 的 游 阶 变 
化 时 ， 仍 能 保证 轴承 具有 良好 的 工作 性 能 。 

5. 工作 温度 对 配合 的 影响 

轴承 运转 时 ， 由 于 摩擦 发 热 等 因素 的 影响 ， 套 圈 温 度 一 般 均 高 于 相配 零件 的 温度 。 外 圈 的 热 
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膨胀 会 使 外 圈 与 外 壳 孔 的 配合 变 紧 ， 内 圈 因 热 胀 可 能 使 与 轴 的 配合 变 松 。 因 此 在 选择 配合 时 ， 应 
充分 考虑 轴承 装置 在 工作 时 各 部 分 的 温度 差 及 热传导 的 方向 。 轴 承 负荷 越 大 ， 转速 越 高 ， 与 相配 
合 零件 的 温差 较 大 ， 则 选择 轴承 与 轴 贷 的 配合 应 越 紧 ,与 外 壳 孔 的 配合 应 越 松 。 

6. 轴 和 轴承 座 的 结构 及 材料 

轴承 安装 在 薄 壁 外 达 中 或 空心 轴 上 ， 过 鳃 配合 会 引起 外 壳 孔 胀 大 或 空心 轴 收 缩 ， 为 保证 连接 
强度 ， 应 选择 较 紧 的 配合 。 对 于 轻金属 合金 外 壳 ， 应 选择 比 钢 或 铸铁 外 壳 较 紧 的 配合 。 

7. 公差 等 级 的 选择 

与 轴承 配合 的 轴 或 外 壳 孔 的 公差 等 级 与 轴承 精度 有 关 。 与 0 (G). 6 (Е), 6X (ЕХ) 公差 
等 级 的 轴承 配合 的 轴 ， 其 公差 等 级 一 般 为 IT6 ， 外 壳 孔 一 般 为 IT7。 对 旋转 精度 和 运转 平稳 性 有 
较 高 要 求 时 ， 应 提高 轴承 公差 等 级 ， 轴 承 配 合 部 位 也 应 按 相应 精度 提高 。 对 于 有 严格 要 求 的 高 精 
度 支 承 的 轴承 ,不宜 采用 间 际 配合 。 同 时 ， 对 于 轴 和 外 壳 孔 的 几何 公差 也 应 有 和 较 高 要 求 。 


8.1.3 滚动 轴承 配合 的 计算 


1) 过 盘 量 的 计算 

滚动 轴承 内 圈 与 轴 绒 之 间 采 用 的 配合 均 有 一 定 过 鼻 量 。 过 盘 量 太 小 ， 配 合 表 面 可 能 产生 滚 压 
现象 ， 造 成 轴 颈 和 轴承 的 损坏 。 因 此 ， 对 于 重要 的 部 位 ， 应 对 最 小 过 盘 量 进行 计算 ， 并 根据 计算 
确定 的 最 小 过 鳃 量 选择 配合 。 承 受 循环 负荷 的 套 圈 与 轴 或 轴承 座 孔 配合 的 最 小 过 鳃 量 5 的 近似 
计算 式 为 : 




























































































_ 13Frk 
10°b 





式 中 fr 一 一 轴承 最 大 径 向 负荷 (kN); 
一 一 轴承 系列 有 关 的 系数 ， 重 系列 取 k=2.0， 中 系列 =2.3， 轻 系列 =2. 38; 
轴承 套 圈 的 工作 宽度 (m); р= В -2r， 其 中 8 为 轴承 宽度 ; 
轴承 套 圈 倒 角 半径 。 
滚动 轴承 内 圈 与 轴 颈 配合 的 最 大 过 盘 量 受 内 圈 材 料 强度 的 限制 ， 为 防止 由 于 配合 过 人 盘 量 太 大 
而 引起 套 圈 破裂 ， 其 最 大 过 人 盘 量 8. 的 计算 式 为 : 
_ 5.7kd Lo,] 
(Е-1) 10° 
式 中 [co,] 一 一 许 用 拉 应 力 (10 Pa) ， 轴 承 钢 的 [o,] =400 (10 Pa) ; 
d 一 一 轴承 内 圈 内 径 (т); 
一 一 轴承 系列 有 关 的 系数 ， 重 系列 =2.0， 中 系列 =2.3， 轻 系列 =2.8。 
2) 径 向 负荷 强度 的 计算 
对 于 循环 负荷 ， 可 按 经 验 公式 计算 相配 合 表 面 的 径 向 负荷 强度 (Pi) ， 以 此 选择 相配 轴 或 外 
壳 孔 的 公差 带 ， 见 表 8-1。 径 向 负荷 强度 P. 的 计算 式 为 : 









































Е, 
P, = р 


式 中 一 一 轴承 经 向 负荷 (№); 
6 一 一 轴承 套 圈 的 工作 宽度 ,b=B -2r, 其 中 8 为 轴承 宽度 , 7 为 轴承 套 圈 的 倒 角 半径 
(mm); 
в НК (АЙ АН ЖЛЕ RUB, pak S 8 150% Н] А = 1; 负 
МА 9 Н ТЕ 9) 50), pak SR pr 300% ДХ А, = 1.8); 
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,一 一 相配 轴 为 空心 轴 或 相配 轴承 座 为 注 壁 沈 时 的 过 鳃 修 正 系数 ， 其 数值 见 表 8-2 (相配 
轴 为 实心 时 取 К, =1); 

一 一 当 径 向 负 葆 下, 在 双 列 圆锥 深 子 轴承 或 在 成 对 的 球 轴承 之 间 ， 由 于 
而 使 径 向 负荷 分 布 不 勺 的 系数 。 


F 
k, 的 数值 按 志 cotB6 决定 ， 见 表 8-3 其 中 为 外 圈 深 道 与 滚动 体 的 接触 角 ; 对 于 单列 向 心 与 向 











П 




















有 具有 轴 向 负荷 К, 











F 
心 推 力 轴承 取 =1。 
表 8-1 按 允 许 径 向 负荷 强度 P 推荐 与 轴承 相配 的 孔 、 轴 公差 带 






































































































































轴承 内 圈 内 径 d 允许 值 PR/ (N/mm) 
/mm 相配 轴 公 差 带 
大 于 至 js5 、js6 k5. Кб m5、 m6 n5 、n6 
18 80 至 300 300 ~ 400 1350 ~ 1600 1600 ~3000 
80 180 至 600 550 ~ 2000 2000 ~ 2500 2500 ~ 4000 
180 360 25 700 700 ~ 3000 3000 ~ 3500 3500 ~ 6000 
360 630 = 900 900 ~ 3500 3400 ~ 4500 4500 ~ 8000 
轴承 外 圈 内 径 D ИМЕ Р (N/mm) 
св 相配 孔 公差 带 
大 于 至 Кб, К7 М6, М7 N6. № Р7 
50 180 = 800 800 ~ 1000 1000 ~ 1300 1300 ~ 2500 
180 360 至 1000 1000 ~ 1500 1500 ~ 2000 2000 ~ 3300 
360 630 至 1200 1200 ~ 2000 2000 ~ 2600 2600 ~ 4000 
630 1600 = 1600 1600 ~ 2500 2500 ~ 3500 3500 ~ 5500 
注 : 允许 值 PR #eBu pha 09 F {ЕТЖ 。 
表 8-2 К, {8 
4'/4 яў р/р' 对 于 轴 对 于 外 壳 孔 
大 于 至 了 <1.5 а 552-3 所 有 轴承 
1.5-2 
0.4 1 1 1 1 
0.4 0.7 1.2 1.4 1.6 1.1 
0.7 0.8 1.5 1.7 2 1.4 
0.8 2 2.3 3 1.8 
注 :1.d 为 轴承 内 径 , D 为 轴承 外 径 。 
2. d 为 空心 轴 的 内 径 。 
3. 刀 为 薄 壁 壳 的 外 径 。 
表 8-3 к, 值 
大 于 = 0.2 0.4 0.6 1 
—ot8 
25 至 0.2 0.4 0.6 1 ян 
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3) 配合 对 轴承 径 向 游 险 的 影响 

轴承 与 轴 颈 或 外 壳 孔 的 配合 具有 过 一 量 时 ， 
内 轿 滚 道 胀 大 ， 外 圈 滚 道 缩小 ， 从 而 使 轴承 径 向 
游 险 减 小 ， 在 运转 时 因 负 荷 和 温差 的 影响 ， 径 向 
游 了 会 随 之 变化 ， 如 图 8-2 所 示 。 向 心 轴承 配合 径 
向 游 险 的 计算 方法 为 : 

ер = C= д, = Ó; 

式 中 6, 一 一 轴承 配合 径 向 游 险 ; 
。, 一 一 轴承 原始 径 向 游 险 ; 
6. 一 轴承 外 圈 深 道 直 径 减 小 量 ; 
5, 一 轴承 内 圈 滚 道 直径 增 大 量 。 ЕЕ саа 
Уру 8 13 {БЕ 3: ТУШ 88 Ru АЗЫ 










































































轴承 内 圈 与 钢 质 空心 轴 有 贷 配 合 时 

d (dd ) -1 
"d, (d/d,)` - (d/d,)° 
轴承 外 圈 与 钢 质 实 体外 壳 体 孔 〈 厚 壁 ) 配合 时 





8, 


D, 
б, = А. 





轴承 外 圈 与 钢 质 薄 辟 外壳 孔 配合 时 

р, (0,20)? - 1 

° D (D./D)° - (DZD) 
轴承 外 圈 与 铸铁 实体 外 壳 孔 〈 厚 壁 ) 配合 时 





6. = 


D 
8. = 4.( 也 _ 0. 15) 














р 
轴承 外 圈 与 铸铁 薄 壁 外 壳 孔 配合 时 
ó, = j: л: 0.15] 
р (D./D)° — (D,Z/D) 
以 上 各 式 中 d 轴承 公称 内 径 (mm ) ; 
4, =а+ (0 -4d)/4, 为 内 轿 挡 边 计算 直径 (mm) ; 
d, zÜ Я. (mm); 


A, = À,, -8g;, 为 内 图 与 轴 人 颈 配 合 的 有 效 过 鳃 量 ( шт); 
4, 一 一 内 圈 与 轴 有 颈 配 合 的 过 熏 量 (pm); 





a. 
i 

















А — 轴 颈 配合 表面 的 凸 点 压 平 量 ( илт); 








8, 





d+a 
a,=1 ~3, 是 与 轴 贷 表面 硬度 及 磨 前 后 表面 粗 烟 度 有 关 的 参数 ,硬度 高 .表面 

粗糙 度 参数 值 低 时 取 小 值 ,反之 取 大 值 , 对 于 机 床 主轴 轴 颂 一般 取 1 ~2; 
DD 一 一 轴承 公称 外 径 (mm); 
D,=D-(D-d)/4 外 圈 档 边 计 算 直径 (mm); 
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D, 一 一 外 壳 孔 处 的 箱 体 壁 外 径 (mm); 
A. =4. -8&. 一 一 外 圈 与 外 壳 孔 配合 的 有 效 过 盘 量 (km) ; 

4 ,一 一 外 圈 与 外 索 孔 配合 的 过 盘 量 (um) ; 

4 .一 一 外 壳 孔 配合 表面 的 凸 点 压 平 量 (um ) ; 
与 外 壳 孔 材料 、 表 面 硬 度 及 表面 粗糙 度 有 关 的 参数 ， 材 料 为 铸铁 时 取 2 ~4， 表 
面 粗糙 度 参 数值 低 时 取 小 值 ; 材料 为 钢 时 取 2 ~3， 表 面 硬 度 高 、 表 面 粗糙 度 参 
数值 低 时 取 小 值 。 


8.1.4 轴承 与 轴 和 外 壳 配 合 常用 公差 带 及 选择 


СВ/Т 275 一 1993 规定 轴承 与 轴 和 外 壳 配 合 的 常用 公差 带 如 图 8-3 和 图 8-4 所 示 。 向 心 轴承 与 
轴 和 外 壳 配 合 的 轴 和 和 外壳 孔 公 关 带 见 表 8-4 和 表 8-5; 推力 轴承 与 轴 和 外 壳 配 合 的 轴 和 外 壳 孔 公 
差 带 见 表 8-6 和 表 8-7; 滚动 轴承 各 精度 等 级 常 采用 的 配合 见 表 8-8。 
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图 8-3 轴承 与 轴 配 合 常用 公差 带 








4 7 
“NNN a. š ИМЕ ДЭ: 


























间 院 Паро УЧ #1. 

















图 8-4 ”轴承 与 外 过 配合 常用 公差 带 
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表 8-4 向 心 轴承 和 轴 配 合 的 轴 公 差 带 代 号 (摘自 СВ/Т 275 一 1993 ) 
圆柱 孔 轴承 
深 沟 球 轴承 、 ed 
运 转 状态 调 心 球 轴承 和 角 | ЕН | 调 心 滚 子 轴承 公差 带 
Ë 负荷 | 和 圆锥 滚 子 轴承 ` 
说 HJ 举 例 轴承 公称 内 径 /mm 
=18 一 一 h5 
>18 ~ 100 <40 <40 16° 
> 100 ~ 200 >40 ~ 140 >40 ~ 100 кв? 
— > 140 - 200 > 100 ~ 200 ш6® 
<18 一 => j5 js5 
般 通 用 机 械 、 电 >18 ~100 <40 <40 к5® 
旋转 的 内 | 动机. 机床 主轴 、 泵 、 ЕЕ > 100 ~ 140 >40 ~ 100 >40 ~ 65 т5? 
圈 负 荷 及 摆 | 内燃 机 、 直 齿轮 传动 Ыл. > 140 ~ 200 >100 ~ 140 >65 ~ 100 m6 
动 负荷 装置 .铁路 机 车 车 辆 | ”| >200 ~280 > 140 ~200 > 100 ~ 140 n6 
轴 箱 .破碎 机 等 == >200 - 400 > 140 ~ 280 p6 
一 一 >280 ~500 16 
一 >50 ~ 140 >50 ~ 100 n6 
Е = > 140 ~ 200 > 100 ~ 140 рб® 
重负 荷 
> 200 > 140 ~200 16 
一 一 >200 17 
6 
БЕРЕ 静止 轴 上 的 各 种 轮 所 有 40 
定 的 i 260 
ЦЕ тй .振动 Жз 所 有 尺寸 x 
1 但 (1 但 
筛 、 惯 性 振动 器 й 
j6 
仅 有 轴 向 负荷 所 有 尺 才 j6 „јѕб 
圆锥 孔 轴 承 
铁路 机 车 车 辆 轴 箱 装 在 退 印 套 上 的 所 有 尺寸 h8 (IT6)®® 
所 有 负荷 
一 般 机 械 传动 装 在 紧 定 套 上 的 所 有 尺寸 һо (IT7)®® 
中 ” 凡 对 精度 有 较 高 要 求 的 场合 ， 应 用 党、k5… 代 蔡 j6 、k6…。 





@ 圆锥 滚 子 轴 承 、 角 接触 球 轴承 配合 对 游 隙 影响 不 大 ， 可 





@ 重负 荷 下 轴承 游 阶 应 选 大 于 0 组 。 












































Ф 凡 有 较 高 精度 或 转速 要 求 的 场合 ， 应 选用 h7 (175) 代替 hg (IT6) 等 。 


@ IT6、IT7 表示 圆柱 度 公差 等 级 。 


k6 、m6 代替 К5, 5, 
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表 8-5 向 心 轴 承 和 外 过 配合 的 孔 公 差 带 代 号 (摘自 СВ/Т 275 一 1993 ) 
负荷 状态 其 他 状 况 
说 明 ж 例 球 轴承 ”| 深 子 轴承 
轻 、 正 常 重 йй) ЖЖ], ,可 采用 剖 分 式 外 壳 H7 .G72 
固定 的 外 圈 负 荷 
冲击 ды фи = р ич 
一般 机 械 、 铁 路 机 I ҖЕ [K zk ТИ] ZF КР 
车 车 辆 轴 箱 、 电 动机 、| Еа 
Ж ‚ШИ ЕЙ Ж _ 
正常 . 重 K7 
摆动 负荷 
冲击 M7 
É 轴 向 不 移动 ,采用 整体 式 外 壳 п K7 
张 紧 滑轮 Е 
正常 K7 .M7 M7.N7 
旋转 的 外 圈 负 荷 | Ж 
重 е №7 、P7 
Ф 并列 公 差 带 随 尺寸 的 增 大 从 左 至 右 选 择 ， 对 旋转 精度 有 较 高 要 求 时 ， 可 相应 提高 一 个 公差 等 级 。 
@ 不 适用 于 市 分 式 外 壳 。 
表 8-6 推力 轴承 和 轴 配 合 的 轴 公 差 带 代号 (摘自 GB/T 275 一 1993) 
推力 球 和 推力 滚 子 轴承 推力 调 心 滚 子 轴承 2 
运转 状态 负荷 状态 公差 带 
轴承 公称 内 径 /mm 
仅 有 轴 向 负荷 所 有 尺寸 j6 js6 
= <250 j6 
固定 的 轴 圈 负荷 | 
з > 250 js6 
径 向 和 轴 向 
联合 负荷 一 <200 к6® 
旋转 的 轴 圈 负荷 或 
== > 200 ~ 400 тб 
摆动 负荷 
= > 400 пб 
@ 要求 较 小 过 盈 时 ， 可 分 别 用 j6 kó. m6 代替 k6 、m6 、n6。 
@ “也 包括 推力 圆锥 滚 子 轴承 ， 推 力 角 接触 球 轴承 。 
表 8-7 推力 轴承 和 外 过 配合 的 孔 公 差 带 代 号 (摘自 СВ/Т 275 一 1993 ) 
运转 状态 负荷 状态 轴承 类 型 公差 带 备 WH 
ЕЛШШК H8 = 
АЖ. АЕ Ç H7 一 
ТИРА 准 力 圆柱 .圆锥 滚 子 轴承 
РЕВ 外 壳 孔 与 座 圈 间 间 隙 为 0.001D 
: 7] Уя] Ü Z 4 一 
ч (D 为 轴承 公称 外 径 ) 
国定 的 座 圈 负荷 H7 = 
径 向 和 轴 向 E 力 角 接触 球 轴承 、 推 力 调 心 滚 子 轴 
ШЕ КЕ ШИ ИЕ Б Йй | Н K7 普通 使 用 条 件 
旋转 的 座 图 负 | 联合 负荷 | 承 \ 推 力 贺 锥 滚 子 轴承 
nsn uti M7 有 较 大 径 向 负荷 时 
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表 8-8 滚动 轴承 各 精度 等 级 常 采用 的 配合 
轴承 与 轴 轴承 与 外 壳 孔 
院 ЫЙА 
Юя Я i 间 际 9 过 
等级 过 渡 配合 过 盈 配 合 | 过 渡 配合 | 
配合 配合 
h9 J7. Js7 
H8 
h8 17 Кб, m6、n6、 K7. М7, № Р7 
0 级 G7. H7 
g6 gh6 j6 js6 рб. 16, k5. m5 J6、Js6、 P6 
H6 
g5 hs j5 Кб, M6 6 
JZ. 187. 
H8 
g6 hó j6 js6 17 Кб, мб, пб. K7. М7, № Р7 
6 级 G7 H7 
55 hs j5 рб. 16, k5. m5 J6. Js6 P6 
H6 
K6. M6. 、N6 
k6. m6 Js6 、k6 М6 
5 级 h5 j5 js5 G6、H6 
k5. m5 Js5. k5. М5 
h5 js5 k5 m5 K6 
4 级 HS == 
h4 js4 k4 Ј55, K5. М5 
2 级 h3 js3 一 H4 Js4 、K4 — 
注 : 1. 和 孔 N6 与 0 级 精度 轴承 (外 径 D<150mm) 和 6 级 精度 轴承 (外 径 D<315mm) 的 配合 为 过 渡 配合 。 
2. 115 用 于 内 径 d4>120 ~500mm; 7 НЕ а > 180 ~500mm。 






































8.1.5 轴 和 外 壳 孔 配合 表面 及 端面 的 几何 公差 和 表面 粗糙 度 ( 见 表 8-9 ~ 表 8-13) 


表 8-9 
































与 滚动 轴承 配合 的 轴 和 外 壳 的 几何 公差 〈 摘 自 СВ/Т 275 一 1993 ) 
































公称 尺寸 ШЖ 外 壳 和 孔 ШОН 壳 孔 肩 
/mm 轴承 公差 等 级 
0 (С) 6 (E). бх (Ех)| 0 (G) |6 (F). бх (Ех) 0 (С) |6 (Е), бх (Ех) | 0 (С) |6(E) 6x(Ex) 
超过 | 到 公差 值 /um 
6 205 1. 5 4 2.5 5 3 8 5 
6 10 2: S: 1.5 4 2.5 6 4 10 6 
10 18 3.0 2.0 5 3.0 8 5 12 8 
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( 续 ) 
[ЖЕДЕ i 端面 圆 跳动 三 
公称 尺寸 1121 外 壳 孔 ШОН 外 壳 孔 肩 
/mm 轴承 公差 等 级 
0 (С) 6 (E). бх (Ех)| 0 (G) |6 (Е), бх (Ех) 0 (С) |6 (Е), бх (Ех) | 0 (G) |6(E) 6x(Ex) 
超过 | 到 公益 值 /pm 
18 30 4.0 2.5 6 4.0 10 6 15 10 
30 50 4.0 228 7 4.0 12 8 20 12 
50 80 5.0 3.0 8 5.0 15 10 25 15 
80 120 6.0 4.0 10 6.0 15 10 25 15 
120 180 8.0 5.0 12 8.0 20 12 30 20 
180 | 250 10.0 7.0 14 10.0 20 12 30 20 
250 | 315 12.0 8.0 16 12.0 25 15 40 25 
315 | 400 13.0 9.0 18 13.0 25 15 40 25 
400 | 500 15.0 10.0 20 15.0 25 15 40 25 
表 8-10 ”与 滚动 轴承 配合 面 的 表面 粗糙 度 Ra 数值 (摘自 СВ/Т275 —1993) 
轴 或 外 壳 配 合 表 面 直 径 公 差 等 多 
轴 或 轴承 座 直径 
IT7 IT6 IT5 
/mm 
表面 粗糙 度 Ra/pm 
超过 到 J 车 磨 车 磨 车 
80 1.6 3.2 0.8 1.6 0.4 0.8 
80 500 1.6 3.2 1.6 3.2 0.8 1.6 
端 面 32 6.3 35.2, 6.3 1.6 3.2 
采用 2 级 精度 轴承 时 ， 与 其 相配 的 轴 和 外 壳 孔 的 几何 公差 见 表 8-53 ， 轴 肩 、 外 壳 孔 挡 肩 及 垫 
圈 的 几何 公差 见 表 8-54; 相关 配合 面 的 表面 粗糙 度 Ra 数值 见 表 8-55。 














表 8-11 2 级 精度 轴承 相配 合 的 轴 和 外 壳 孔 几何 公差 (单位 : шт) 
公称 直径 轴 有 颈 外 = ДЬ 
/mm 圆 度 圆柱 度 同 轴 度 2? | БЕ АЕ 同 轴 度 2 
жн? 到 t| š; 15 14 1, 16 
0.6 2.5 0.25 0.5 1.2 = == == 
2.5 6 0.3 0.6 1.5 0. 5 1 1.5 
6 10 0.3 0.6 1.5 0. 5 1 1. 5 
10 18 0.3 0.8 2 0.6 1.2 2 
18 30 0. 5 1 2.5 0. 75 1:5 205 
30 50 0. 5 1 2.5 0. 75 Т5 2. 5 
50 80 0.6 1.2 З 1 2 3 
80 120 0. 75 1. 5 4 15295 255 4 
120 150 1 2 5 1. 25 3.5 5 
150 180 1 2) 5 1. 75 3.5 5 






































(2%) 
公称 直径 2 轴 201 外 ж + 
/mm 圆 度 圆柱 度 同 轴 度 2? | БЕ АЛЕ 同 轴 度 2 
超过 到 ñi 2, 15 ta їз 46 
180 250 1.5 3 7 2. 25 4.5 7 
250 315 一 一 一 3 6 8 
315 400 一 一 一 4.5 7 9 























Q 见 表 8-13 注 1。 
@ 指 两 轴 绒 或 两 外 壳 孔 中 点 相距 300mm 时 的 同 轴 度 。 





























@ 包括 0.6。 
表 8-12 2 级 精度 轴承 相配 轴 肩 、 外 壳 孔 挡 肩 及 垫圈 的 位 置 公差 (单位 : рт) 
j 轴 肩 、 外 壳 孔 挡 户 ж 8 
公称 直径 一 
/mm 轴 向 全 跳动 а 
跳动 ~ 平行 度 

超过 外 到 һ һ 
0.6 2.5 0.8 一 0. 8 0.8 
229 6 1 1 1 1 
6 10 1 1 1 1 
10 18 1.2 1.2 1.2 1.2 
18 30 1.5 1.5 1. 5 1.5 
30 50 1.5 1.5 1. 5 1.5 
50 80 2, 2 2 2 
80 120 29 2. 5 22:5 2:29) 
120 150 3.5 3.5 3. 5 3.5 
150 180 3.5 3.5 3.5 3.5 
180 250 4.5 4.5 4.5 4.5 
250 315 一 6 6 6 
315 400 一 # 7. 7 

















Q 048-13 注 。 
@ 仅 适 用 于 作为 轴 肩 和 外 壳 孔 肩 延 伸 部 分 的 垫圈 。 


















































Э 包括 0.6。 
表 8-13 2 级 精度 轴承 相配 表面 的 表面 粗糙 度 Ra 
公称 直径 /mm 
超过 30 ШЧ 80 
配合 表面 到 30 = жо 
到 80 到 400 
Ra/ рт 

轴 27 0.16 0. 32 0. 63 

外 壳 和 孔 0.32 0.63 1.25 

轴 肩 孔 肩 及 垫圈 端面 0. 63 1. 25 1.25 














注 : 公称 直径 指 相应 的 轴 或 外 壳 孔 径 、 垫 圈 孔 径 。 轴 有 颈 表面 和 轴 肩 端面 的 粗糙 度 ， 以 内 径 查 表 确 定 ， 外 壳 孔 表面 和 
外 壳 孔 挡 肩 端面 的 粗糙 度 ， 以 外 径 查 表 确 定 。 
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与 2 级 轴承 相配 的 轴 贷 、 外 党 和 孔 及 垫圈 的 几何 公差 标注 如 图 8-5 ~ 图 8-7 所 示 。 
























































图 8-5 与 2 级 精度 轴承 相配 时 ， 
轴 颈 的 几何 公差 标注 法 
































































































| 5 |4-B 
图 8-6 与 2 级 精度 轴承 相配 时 ， 图 87 与 2 级 轴承 相配 时 ， 
外 壳 孔 几何 公差 的 标注 垫圈 的 几何 公差 的 标注 


8.1.6 滚动 轴承 公差 与 配合 及 应 用 


СВ/Т 307. 1—2005 《滚动 轴承 ”向 心 轴承 ”公差 ?>， 按 外 形 尺 寸 公差 和 旋转 精度 ， 将 向 心 轴 
承 〈 圆 柱 内 孔 、 圆 锥 滚 子 轴承 除外 ) 分 为 0、6、5、4 和 2 五 个 公差 等 级 ; 将 圆锥 深 子 轴承 分 为 
0、6x、5 和 4 四 个 公差 等 级 。GB/AT 307. 4 一 2002 《滚动轴承 ”推力 球 轴承 公差;， 将 推力 球 轴 
承 分 为 0、6、5 和 4 四 个 公差 等 级 。 按 0、6、6x、5、4、2 顺序 ， 公差 等 级 由 低 到 高 递增 ,其 
中 ,0 级 公差 的 深 动 轴承 广泛 用 于 低 转速 、 工 作 温度 不 高 的 部 位 ; 也 可 用 于 负载 不 大 ， 中 速 及 旋 
转 精 度 不 高 的 一 般 传动 ， 如 汽车 与 拖拉 机 的 变速 机 构 ; 普通 电动 机 、 汽 轮机 、 水 泵 等 的 旋转 机 
BJ; 普通 机 床 的 变速 箱 等 。6 级 和 5 级 公差 等 级 的 轴承 主要 用 于 较 高 旋转 精度 或 较 高 转速 的 机 
构 ， 如 普通 机 床 的 主轴 前 轴承 一 般 用 5 级 ,后 轴承 一 般 用 6 级 ; 精密 机 床 主轴 承 一 般 选 用 5 级 以 
及 精密 仪表 等 的 轴承 。4 级 和 2 级 轴承 主要 用 于 高 旋转 精度 和 很 高 转速 的 机 构 ， 如 航空 轴承 ,高 
速 摄影 机 轴承 ， 高 精度 齿轮 磨床 和 精密 坐标 甸 床 的 主轴 承 等 。 

高 公差 等 级 滚动 轴承 在 机 床 主 轴 上 的 应 用 举例 见 表 8-14; 国产 滚动 轴承 各 公差 等 级 的 9 
产 状况 见 表 8-15; 国内 外 深 动 轴承 公差 等 的 对 照 及 我 国 深 动 轴承 新 、 旧 公差 等 级 对 照 见 录 
8-16。 
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第 8 章 轴承 公差 与 配合 7293 
表 8-14 高 公差 等 级 滚动 轴承 在 机 床 主轴 上 的 应 用 
轴承 型 号 公差 等 级 应 举 例 
6200 4 (C) 高 精度 磨床 、 丝 锥 磨床 、 齿 轮 磨床 
6300 2 (B) ИЛЖ 
7000C 5 (р) ЕАК. РО K. Ие СК 
7000АС 6 (Е) ЕЕК, Ж 
4 (С) 精密 丝 杠 车 床 、 高 精度 车 床 、 高 精度 外 圆 磨床 
NN3000K 5 (D) 精密 车 床 、 精 密 铣 床 、 铀 床 、 普 通 外 圆 磨床 、 多 轴 车 床 、 转 塔 车 床 
6 (Е) 卧 式 车 床 、 自 动车 床 、 铣 床 、 立 式 车 床 
N0000 ЕЯ w 
6 (E) 精密 车 床 和 铣床 的 主轴 后 轴承 
20000 
2 (B) A bh Pé PK 
4 (С) 磨 齿 机 床 
30000 = 二 
5 (D) Ri E K. НОЙ, ИЕ 318 EK. ВЕК. ЇЙЇ 
6 (Е) ЕЖ. Ж 
50000 6 (Е) 一 般 精度 机 床 
Е: 公差 等 级 中 括号 内 的 代号 为 GB/AT 307. 1 一 1984 规定 的 公差 等 级 。 
表 8-15 国产 滚动 轴承 各 公差 等 级 的 生产 状况 
轴承 公差 等 级 
轴承 类 型 轴承 结构 型 式 轴承 系列 代号 
016151412 
61800. 61900. 16000. 6000. 6200. 6300 A! AQ ЖЕ] A [л 
1 2 p 单列 
ын 6400 АГАГА 
轴承 
单列 带 防 尘 盖 所 有 系列 АРАКА 
调 心 球 内 径 <80mm дд [л 
双 列 
轴承 内 径 > 80mm АД 
1000, №200, №2200, №30, №2300 和 I 人 人 | 人 IA 
400 人 | 人 人 
圆柱 深 子 单列 
к NU1000 NU200. NU300. NU2200. NU2300 和 人 | 人 人 | 人 IA 
< 
U400. NJ200. NJ300. NJ2200. NJ2300. NJ400 A ATI A 
双 列 NN3000 АГАГА А 
分 离 型 所 有 系列 АРАКА 
7000С], 7000ACJ. 7200CJ. 7200ACJ. 7300CJ. 
A|A|A АА 
不 可 分 离 型 7300ACJ 
в 7300. 7400АСЈ, 7400 
角 接 触 球 B7000C 、B7000AC 、B7200C В7200АС 
锁 口 在 内 圈 上 
轴承 列 B7300C. B7300AC 
QJ1900、 QJ1000、 QJF1000、 01100, QJ200. 
К Я A ддд 
ЕЗІ ЕЕЕ 07200 
外 圈 (四 点 接触 ) 
QJ300 、QJF300 A 
双 列 所 有 系列 
圆锥 滚 子 轴承 单列 3200. 30200. 32200. 30300. 32300 和 | 人 IA 人 
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( 续 ) 
轴承 公差 等 级 
轴承 类 型 轴承 结构 型 式 轴承 系列 代号 
016151412 
51100 、51200 A AJA A 
推力 球 шы 
А 单 向 所 有 系列 ААА 
轴承 
AI 52200 A A 
































注 “ 人 ”表示 国内 已 生产 的 轴承 公差 等 级 。 
表 8-16 国内 外 滚动 轴承 公差 等 级 对 照 
























































代 号 公 差 等 级 
GB/T307. 1 ~2 一 2005 0 6% 6х® 5 4 2® 
GB 
GB307. 1 一 1984 G Е ЕХ р C B 
ISO 普通 级 6 6X 5 4 2 
DIN РО P6 P6X P5 P4 P2 
FAG РО P6 P6X P5 P4 P2 
SKF 普通 级 Рб CLN P5 Pp4® 
BS 普通 级 6 6X 5 4 2 
ГОСТ 0 6 5 4 2 
JIS 0 6 6X 5 4 2 
NSK. NTN. KOYO 0 6 一 5 4 2 
球 轴承 ABEC1 ABEC3 一 ABEC5 ABEC7 ABEC9 
ЖТЖ КВЕСІ КВЕСЗ 一 RBEC5 
ANSI/AFBMA 
英制 圆锥 滚 子 轴承 4 2 一 3 0 00 
ЖА ТАЕ K N 一 C B A 












































Q 除 美国 标准 外 ， 该 列 不 适用 于 圆锥 滚 子 轴承 。 

@) 该 列 仅 适 用 于 圆锥 轴 子 轴承 。 

@ SKF 公司 ра 级 不 适用 于 圆锥 滚 子 轴承 。 

@” 除 美国 标准 外 ， 该 列 仅 适用 于 向 心 轴承 。 

在 使 用 时 ， 由 于 工作 条 件 与 环境 不 同 ， 会 使 装配 中 保持 的 配合 性 质 产 生变 化 。 由 于 滚动 轴承 
套 圈 是 薄 辟 零件， 工作 中 配合 间隙 或 过 盘 量 的 变化 会 影响 到 套 圈 内 部 的 应 力 状 态 以 及 轴承 滚动 体 
与 滚 道 之 间 的 游 除 。 这 些 因素 均 会 使 轴承 的 工作 质量 发 生变 化 ， 影 响 轴承 的 旋转 精度 、 工 作 平 稳 
性 和 使 用 寿命 。 所 以 ,在 选择 滚动 轴承 的 配合 时 ， 对 于 重要 的 轴承 ， 不 但 要 考虑 它 的 装配 配合 性 
质 ， 也 应 同时 注意 工作 时 配合 性 质 的 变化 。 表 8-17 列 出 了 各 种 工作 条 件 与 环境 对 配合 选择 的 影 
响 ， 一 般 滚 动 轴承 的 应 用 实例 见 表 8-18 。 
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表 8-17 不 同 工 作 条 件 与 环境 对 选择 配合 的 影响 



































































































































































































































































































































































































































工作 条 件 或 环境 А 
配合 选择 作用 与 影响 
类 型 情况 
特别 形状 的 套 圈 或 套 圈 的 弹性 变形 使 滚 
空 载 或 接近 无 负荷 预先 加 载 之 小 过 盘 
É; = ЕА АТЕНЕ 
负荷 大 小 轻 负荷 有 利 定 心 、 避 免 套 轿 过 大 的 弹性 变形 与 内 
ны 过 渡 配 合 Ы, 
П 应 力 
重负 荷 适当 增加 过 盘 量 有 利 承 载 ， 避 免 配合 件 相对 运动 
工作 负荷 
允许 套 圈 缓慢 的 相对 运动 以 减轻 套 圈 局 部 
局 部 负荷 小 间隙 配 合 К. s. ; 
磨损 
负荷 性 质 循环 负荷 ЛУЧ B 
5р. J 动 与 避免 配合 件 相 对 运动 
от КЕРҮҮ. 
冲击 负荷 
切线 速度 高 切线 速度 无 间隙 或 小 过 盘 配 合 提高 定位 精度 ， 减 少 转子 静态 位 移 量 
环境 温度 高 环境 温度 适当 增加 配合 间隙 避免 套 圈 变 形 影 响 轴 承 内 部 游 隙 
相配 件 材料 | 非 钢 铁 零 件 ,不锈钢 .合金 零件 | 根据 温 升 计算 配合 变化 线 膨胀 系数 不 同 ， 有 温 升 时 配合 性 质 改变 
неле (К Е 
їй >'á JJI Bu r pR 484 ur 保证 有 足够 的 配合 支承 表面 
结构 型 式 空心 轴 
对 开 式 壳 体 小 间隙 配合 避免 低 精 度 的 外 壳 孔 形状 误差 影响 外 圈 
定位 精度 高 加 | 
ДЯ 28 ñu 提高 定位 准确 度 ， 减 少 转子 静态 位 移 量 
旋转 精度 高 
工作 要 求 
以 提供 转子 热膨胀 时 自由 伸 长 的 可 能 ， 
允许 轴承 工作 中 轴 向 位 移 小 间 际 配合 
. 多 用 于 外 圈 与 外 壳 孔 配合 
E 经 常 拆 印 处 | ДУЗЕ Ж ИИЙ Йа Fi P И] ЛУ ЖЖ, II 
装配 方便 小 间 辽 配合 | А 
重型 机 械 大 型 零件 锥 内 孔 的 轴承 或 带 紧 定 套 的 轴承 
表 8-18 一 般 滚动 轴承 应 用 实例 
轴承 使 用 场所 内 圈 与 轴 的 配合 外 圈 与 外 壳 孔 的 配合 
旋转 轴承 类 型 轴承 | 轴 代 直径 | 配 | + 间隙 | 外 壳 孔 径 | + aja: 
机 械 名 称 部 件 位 置 18 у 型 号 | 极限 偏差 | 合 | -过 一 | 极限 偏差 | - PHA 
/mm 
主轴 箱 \Ш +0.0065 | +0.0065 +0.014 +0. 025 
C6132 车 床 Е 外 轿 204 
轴 支 承 -0.0065 | -0.0165 -0.011 -0.011 
风扇 带 轮 支 0 +0.014 +0.02 +0. 033 
4146 柴油 机 h l 206 
承 -0.014 -0.010 -0.01 -0.010 
Ий FF #h 4 n 深 沟 球 轴承 0.023 - 0.003 0.035 0.050 
мева 。 | РЕМ а из | 7 Š I 
支承 +0. 003 -0.038 0 0 
转子 风扇 轴 +0. 023 – 0.003 +0. 023 +0. 038 
JBT-6 B Om О 内 图 310 
支承 +0. 003 -0.038 -0.012 -0.012 














































































































































































































































































































· 298. 公差 与 配合 速 查 手册 
(Ж) 
轴承 使 用 场所 内 圈 与 轴 的 配合 外 圈 与 外 壳 孔 的 配合 
旋转 轴承 类 型 轴承 | 轴 颂 直径 | Bu | + ж) 外 壳 孔 径 | 配 |+ 间 院 
机 械 名 称 部 件 位 置 型 号 | 极限 偏差 | 合 | - ма) 极限 偏差 | 合 |- Ph 
/mm 
双 级 圆柱 齿 +0.026 -0.003 +0. 040 +0. 065 
输出 轴 支 承 [8 317 
轮 减速 器 +0. 033 -0.046 0 0 
双 级 圆柱 齿 +0.020 -0.003 +0. 035 +0. 050 
| 输入 轴 支 承 圈 | 深 沟 球 轴承 | 408 
轮 减速 器 +0. 003 -0.032 0 0 
双 级 圆柱 齿 +0. 023 -0.003 +0. 040 +0. 058 
中 介 轴 支承 Ñ Rl 412 
轮 减速 器 +0. 003 -0.038 0 0 
带 防 尘 盖 深 0 +0.012 0 +0.011 
NJ130 柴油 机 水 泵 轴 支 承 ЯШ 60203 
沟 球 轴承 -0.012 -0.010 – 0. 027 – 0. 027 
传动 箱 中 央 7310 0 +0.017 0 +0.015 
东风 50 拖 拉 机 | 、- Ñ 图 | 
主动 锥 齿轮 轴 7610 - 0.017 - 0.012 - 0.035 - 0.035 
蜗杆 轴 推 力 +0. 023 -0.003 +0. 035 +0. 050 
蜗轮 减速 器 У 7311 
支承 +0. 003 – 0.038 0 0 
单 级 圆锥 齿 А | | +0. 023 -0. 003 +0. 040 +0. 065 
і 各 轴 支 承 圈 | 圆锥 滚 子 轴 承 | 7315 
轮 减速 器 +0. 003 -0.038 0 0 
后 桥 驱 动 轮 +0.012 +0.012 +0. 012 +0. 037 
东方 红 75 拖拉 机 Мр 7518 
1 0.012 – 0. 032 – 0. 052 – 0. 052 
{ | +0.012 +0.012 +0. 040 +0. 065 
蜗轮 减速 器 蜗轮 轴 支 承 圈 7519 
- 0.012 – 0.032 0 0 
传动 箱 中 央 
、 k hs 大 锥 角 圆 锥 +0. 008 +0. 008 +0. 023 +0. 038 
东方 红 40 拖拉 机 | 传动 主动 锥 具 | 内 图 с 27709 
滚 子 轴承 -0.008 -0.020 -0.012 -0.012 
轮轴 支承 
传动 箱 主 动 +0. 008 +0. 008 +0. 020 +0. 033 
东风 红 40 拖拉 机 Мр 92307 
锥 齿轮 支承 – 0. 008 – 0. 020 – 0.010 – 0.010 
圆柱 滚 子 轴承 
_ А | +0. 026 – 0. 003 +0. 027 +0. 052 
立 式 变 频 发 电机 转子 上 支承 圈 2317 
-0. 003 -0. 046 -0.014 -0.014 
051 汽车 起 重 机 动力 分 路 箱 内 图 зая ТН – 0. 020 +0. 040 +0. 027 +0. 038 
51 汽车 起 重 I£ K 7 
花 键 轴 支 承 – 0.040 +0.010 0 0 
” 主轴 前 推力 8109 +0. 020 – 0.003 +0. 020 +0. 033 
735 摇 辟 钻床 内 圈 | 推力 球 轴承 
支承 8209 +0. 003 – 0.032 – 0.010 – 0.010 
转子 推力 支 八 力 调 心 球 +0. 023 - 0.003 +0. 027 +0. 052 
立 式 变频 发 电机 с: 9039413 
Ж 面 深 子 轴承 +0. 003 - 0.038 - 0.014 0.014 
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8.2 滑动 轴承 公差 与 配合 


8.2.1 卷 制 轴 套 及 其 公差 


GB/T 12613. 1 - 4—2002 《滑动 轴承 ” 卷 制 轴 套 》 包括 尺寸 、 外 径 和 内 径 的 检测 数据 、 润 滑 
油 孔 和 油槽 及 润滑 油 穴 、 材 料 共 四 部 分 内 容 。 
СВ/Т 12613. 1 一 2002 规定 的 


1 
卷 制 轴 套 的 结构 如 图 8-8 所 示 ， Г N тй» 
此 图 为 多 层 材料 制 成 的 轴 套 。 
在 自由 状态 下 ， 卷 制 轴 套 可 | _ С 
能 并 不 是 精确 的 圆柱 形 ， 并 且 其 ` А | 



































开 颖 未 闭合 ， 当 其 被 压 和 人 轴承 座 
后 ， 卷 制 轴承 通常 为 圆柱 形 且 其 

И | ү вв ЖШ 
开 颖 是 闭合 的 。 卷 制 轴 套 采用 留 258 
有 加 工 余 量 或 无 加 工 余 量 的 两 种 @ 轴承 材料 层 的 厚度 : 仅 适 用 于 按照 GBZT 12613. 2 一 2002 的 计算 。 


F]: 














Фр, 







































































形式 的 产品 提供 用 户 ， 有 加 工 余 @ с, 可 以 是 圆 弧 或 倒 角 ， 按 照 GB/T 12613. 1 一 2002 。 
量 的 轴 套 在 压 和 人 轴承 座 后 ， 由 用 @ C, 用 机 械 加 工 或 怨 制 ， 由 制造 厂 选 定 。 其 尺寸 按照 GB/T 12613. 1 一 2002。 
户 按 要 求 再 进行 加 工 ， 见 表 8-20。 

卷 制 轴 套 公称 内 径 D,、 外 径 D,、 壁 厚 5, 和 宽度 p 等 基本 结构 的 优选 公称 尺寸 见 表 8-19。 轴 
套 分 为 A、B、C、D 系列 和 W 系列 。A、B、C、D 系列 的 壁 厚 s,、 钢 层 厚度 s. 的 公称 尺寸 和 公 
差 见 表 8-20。 当 轴 套 处 于 压 人 状态 时 ，W 系列 压 入 环 规 内 轴 套 内 径 Р, ,的 公差 见 表 8-21。 表 8-21 
给 出 了 环 规 内 径 d. ,的 公差 。 轴 套 外 径 D, 的 尺寸 见 表 8-23。 

卷 制 轴 套 可 以 按 轴 套 的 内 径 О, ,规定 ， 而 不 对 轴 套 壁 厚 进行 规定 。 此 时 ，D, , 即 为 轴 套 的 内 
径 值 (按照 CBMT 12613. 2 一 2002 检验 方法 C)。 但 是 ,不 能 将 壁 厚 和 内 径 同 时 作为 待 检 验 的 项 
目 。 有 关 卷 制 轴 套 的 检验 方法 参见 GB/T 12613. 2 一 2002 《滑动 轴承 卷 制 轴 套 ”外 径 和 内 径 的 检 
测 数 据 》 的 规定 。 

润滑 油槽 、 油 孔 、 油 穴 的 结构 尺寸 等 要 求 参见 GB/T 12613. 3 一 2002 。 

卷 制 轴 套 各 表面 部 位 的 表面 粗糙 度 Ra 的 数值 见 表 8-24 
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18-19 卷 制 轴 套 基本 结构 的 优选 公称 尺寸 (摘自 GBAT 12613. 1 一 2002) (单位 : mm) 

内 径 外 径 | 壁 厚 宽度 B? 内 径 外 径 | 壁 厚 宽度 ВО 

р, D, 53 4 6 8 110112 | 15 20 |25 |30 40 |50 [60| 2; D, 5з |30 | 40 |50 60 |70 |80 100 
4 5.5 0.751 а a 60 65 |2.5 | a b b с 

6 8 1 a a 65 70 [2.5 [а b с 

8 10 1 а а а 70 75 | 2.5 а b ë 

10 12 1 a a b 75 80 2.5 b b с 

12 14 1 а b b 80 85 2.5 b b с с 
13 15 1 а b b 85 90 |2.5 b b с с 
14 16 1 b b b 90 95 |2.5 b b с 

О СВ/Т 12613. 1 ~ 4—2002 将 被 GB/T 12613. 1 ~ 7—2011 替代 ， 新 标准 将 于 2012 年 10 月 1 日 实施 。 
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(Ж) 
内 径 | 外 径 | 壁 厚 宽度 В“ 内 径 | 外 径 | 壁 厚 宽度 В" 
D. D, s |4 1618 (10 (12 |15 |20 |25 |30 |40 | 50 [60| 2: D. | з; зо 40|50 60 | 70 | зо 100 
15 | 17 | 1 „| b 95 | 100 2.5 b с 
16 | 18 | 1 六 | | 100 | 105 | 2.5 bb с 
18 20 | 1 „| |Ь 105 | 110 | 2.5 b с 
18 | 21 (1.5 a b |b 110 | 115 | 2.5 b с 
20 | 23 | 1.5 а |Ьь|ьЬ 115 | 120 | 2.5 b с 
22 | 25 |1.5 a |ь|Ьь 120 | 125 | 2.5 b с 
24 | 27 | 1.5 a b |b 125 | 130 | 2.5 b с 
25 | 28 | 1.5 а b 130 | 135 | 2.5 b с 
28 | 31 | 1.5 „|ь|ь 135 | 140 | 2.5 b с 
28 |32 | 2 а |а | 140 | 145 | 2.5 b с 
30 |34 | 2 a bb 150 | 155 | 2.5 b с 
32 |36 | 2 а в 160 | 165 | 2.5 b с 
35 |39 | 2 а bb 170 | 175 | 2.5 с 
38 42 | 2 a b 180 | 185 | 2.5 с 
40 | 44 | 2 a bb 200 | 205 | 2.5 с 
45 | 50 |2.5 а въ 220 | 225 | 2.5 с 
50 | 55 | 2.5 а b ь |b| 250 255 {2.5 с 
55 | 60 | 2.5 а lb b | 300 | 305 | 2.5 с 
Ф 宽度 B 的 公差 范围 ; а 为 上 0.25mm, b 5 +0. 5тт, с 为 二 0.75mm。 
注 : 当 轴 套 宽 度 超出 范围 时 ，a、5、c 的 值 应 与 制造 者 协商 并 在 标准 指定 的 公称 尺寸 后 给 出 ; 如 需要 使 用 非 标准 的 
Е В, ТЕ D;<50mm 时 ， 应 有 一 个 2、5 和 8 的 尾数 ; 当 р, > 50mm 时 ， 有 一 个 5 的 尾数 。 轴 套 宽 度 B 的 检测 应 符合 








ISO 12301 的 规定 。 
表 8-20 A. B. С, D 系列 的 壁 厚 s;、 钢 层 厚度 s, 的 公称 尺寸 和 公差 












































(按照 GB/T 12613. 2 一 2002， 检 验方 法 A) (单位 : mm) 
壁 厚 s 
— 多 层 金属 材料 制造 的 
Z Z 
轴 套 钢 层 厚度 
公称 尺寸 Н 轴承 孔 预 留 ит 
轴承 孔 不 预 留 加 工 余 量 м & 让 
加 工 余 量 

系列 A 系列 B 系列 D 系列 C 范围 公差 
0 0 +0. 25 

0.75 == 0.38<s <0. 53 + 0. 08 
– 0.015 – 0. 020 +0. 15 
0 +0. 005 + 0. 020 +0. 25 

1 0. 45 <5, <0. 68 +0. 13 
– 0.015 – 0. 020 – 0. 045 +0. 15 
0 + 0. 005 +0. 025 +0. 25 

1.5 0. 85 <5, <1.1 +0. 15 
– 0.015 – 0. 025 – 0. 055 +0. 15 
0 + 0. 005 + 0. 030 +0. 25 

2 1.3<s( <1.55 至 站 全 
—- 0.015 – 0. 030 – 0. 065 +0. 15 
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(Ж) 
ҖЕ 5, ША 
—— 多 层 金属 材料 制造 的 
зе 
轴 套 钢 层 厚 度 
公称 尺寸 轴承 孔 预 留 ү 
он 轴承 孔 不 预 留 加 工 余 量 ка sD 
加 工 余 量 
系列 A 系列 B 系列 D 系列 C 范围 公差 
0 +0.005 
D,=<80 
-0.020 -0.040 
0 +0.010 +0.040 +0.30 
2.5 80 < 了 ,三 120 1.8 三 si <2. 05 +0.2 
– 0. 025 – 0. 060 – 0. 085 +0. 15 
0 +0. 035 
р, >120 
– 0. 030 – 0. 085 
@ 钢 层 平均 厚度 取决 于 衬 层 材料 的 种 类 。 
































































































































































































































Е: 1. 按 СВ/Т 12613. 4 一 2002 材料 Pl 制造 的 轴 套 ， 只 用 于 B 系列 ; 对 按 СВ/Т 12613. 4 一 2002 材料 P2 制造 的 轴 套 ， 
则 优先 用 于 D 系列 ; 
2. 根据 制造 工艺 ， 通 常 轴 套 背部 会 出 现 分 散 的 轻微 凹陷。 因此 ， 壁 厚 的 测量 部 位 应 离开 这 些 止 陷 区 ， 即 在 "承载 部 位 ”。 
表 8-21 W 系列 环 规 内 轴 套 内 径 Di ,的 公差 
(按照 GB/T 12613. 2 一 2002 ， 检 验方 法 С) (单位 : mm) 
== 10 18 30 50 80 120 
р, 公称 i 
= 10 18 30 50 80 120 175 
+0. 036 +0. 043 +0. 052 +0. 062 +0. 074 +0. 087 +0. 100 
Di 公差 
0 0 0 0 0 0 0 
注 : 除非 男 有 异议 ， 轴 套 内 径 与 外 径 的 同 轴 度 为 0. 05mm。 
表 8-22 用 于 检验 轴 套 内 径 р, ,的 环 规 内 径 尺寸 4, 
(按照 GB/T 12613. 2 一 2002， 检 验方 法 С) (单位 : mm) 
== 10 18 30 50 80 120 
D, 公称 2 
= 10 18 30 50 80 120 180 
da D +0.008 | р, +0. 009 | р, +0.011 | р, +0.013 | р, +0.015 | р, +0.018 D. +0. 020 
@ 环 规 内 径 d; ,的 尺寸 D,， 其 公差 范围 的 圆 整 平均 值 为 H7。 
表 8-23 外 径 D, 尺 寸 (按照 GB/T 12613. 2 一 2002 ， 检 验方 法 A 和 D) (单位 : mm) 
测试 A D 
一 10 18 30 40 50 80 120 Ф 
р, 公称 > 140 
< 10 18 30 40 50 80 120 140 一 
钢 +0.055| +0. 065 | +0. 075 | +0. 085 | +0. 085 | +0. 100 | +0.120| +0. 170 +0. 225 
BES ZA 2 钢 / 轴 承 材 料 | +0.025| +0. 030 | +0.035| +0. 045 | +0.045| +0.055| +0.070| +0. 100 +0. 125 
‚ү pg +0.075| +0.080| +0.095| +0.110| +0.110| +0.125| +0.140| +0. 190 +0. 245 
+0.045| +0.050| +0.055| +0.065| +0.065| +0.075| +0.090| +0. 120 +0. 145 
@ XT D, >140mm 的 轴 套 ， 其 外 径 可 根据 GBZT 12613. 2 一 2002 检验 方法 D 的 精密 测量 ， 通 过 圆 整 比较 测量 进行 控制 





表 8-24 轴 套 表面 粗糙 度 Ra (摘自 GB/T 12613. 1 一 2002 ) 

















Ф 











轴 套 表面 粗糙 度 Ra/ um 
表面 部 分 系列 
A B C D w 
轴承 内 孔 Di 0.8% 1.6® 6.3 1.6® 1.6® 
轴承 外 径 р 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 
其 他 表面 25 25 25 25 25 


对 


注 : 在 轴承 孔 和 轴承 背 上 允许 出 现 




















制造 








F 钢 /塑料 制造 的 轴 套 Ra<6.3pm。 


方法 引起 的 分 散 凹 槽 。 
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卷 制 轴 套 的 标记 示例 : 


W 系列 、 





A 系列 、 


12613. 4 一 2002 材料 编码 S5 (多 


结构 МІ, ҢА 


е D. =30mm. 74 D =34mm. Ж В =20mm. 
料 编码 ҮІ (JS Lil 














用 符合 GBZT 12613. 4 一 2002 材 


I 成) 和 符合 ОВ/Т 12613. 2 一 2002 检验 方法 C 的 卷 制 轴 套 标记 : 
轴 套 GB/T 12613.1-30 W 34x20-Y1-C 


HE JL s. 4 D, = 30mm、 


外 径 p, 
层 材料 制 成 ) 、 








轴 套 GB/T 12613.1-30 A 34х 20-55-МІМІ-А 


8.2.2 


е 1з Ж ES E BJ АД £ КЕШЕ МИН Z: 
СВ/Т 12949—1991 《滑动 轴承 3 41 


























塑料 

















摩 塑 料 层 的 双 金 属 轴 套 》 规 定 轴 大 | 
烧结 铜 合金 一 钢 三 层 复 合板 材 卷 第 








摩 层 塑料 为 聚 四 氟 乙 烯 





铜 合金 牌号 为 CuSnl10， 钢 背 材 料 一 般 为 
O8F. 08 或 10 钢 。 钢 合金 


Ж 


сч 





=. 


而 成 。 减 
化 乙烯 、 烧 结 





层 厚度 在 0.2 ~ 


0. 30mm 之 间 ， 轴 套 型 式 结构 如 图 8-9 所 示 。 


其 尺寸 及 公差 见 表 8-25 。 





= 34mm、 宽 度 B = 20mm、 
符合 СВ/Т 12613. 3 一 2002 润滑 油 孔 和 环 


HJ МІ 和 符合 GBAT 12613. 2 一 2002 检验 方法 A 的 卷 制 轴 套 标记 : 


图 8-9 ШАЙ 











摩 塑 料 层 双 金 























用 符合 СВ/Т 
É WH ЖИ 
































属 卷 制 轴 套 













































































1825 覆 有 减 摩 塑 料 层 的 双 金 属 轴 套 尺 寸 及 公差 (摘自 GB/T 12949—1991) 
(单位 : mm) 
壁 厚 641 1.0 1.5 2.0|2.5 壁 厚 61 1.0 1.5 2.0|2.5 
外 径 亡 i: е 外 径 四 
内 径 р (Н7) В (h13) 内 4 р (H7) В (h13) 

(1Т7) (1Т7) 

6 4 4,6,8 34 30 12, 15. 20. 25, 30. 40 

7 5 4.5.6, 8 36 32 20, 30 

8 6 6. 8. 10 39 35 | 一 | 12, 20, 25, 30, 40, 50 

9 7 10. 12 42 38 30, 40 

10 8 6.8, 10, 12 44 40 12, 20, 25, 30, 40, 50 

12 10 | 一 6.8. 10, 12, 15 50 45 20, 25, 30, 40, 50 

14 12 6,8, 10, 12, 15, 20 55 50 20, 30, 40, 60 

16 14 一 | 一 10. 12. 15. 20 60 一 | 一 55 30. 40. 60 

17 15 10. 12, 15, 20, 25 65 60 30, 40. 60 

18 16 10, 12, 15, 20, 25 70 65 30, 40. 60 

20 18 10, 12, 15, 20, 25 75 一 | 70 40. 60. 80 

23 20 10. 12. 15. 20. 25. 30 80 75 30. 40. 60. 80 

25 22 10. 12. 15. 20. 25 85 80 40. 60. 80 

27 — | 24 15. 20. 25. 30 90 85 40. 60. 80 

28 25 10. 12. 15. 20. 25. 30 95 90 40. 60. 90 

32 一 | 28 20. 30 105 100 50. 95 

注 : 1. 轴 套 外 圆 表面 Re<3.2um， 其 余 加 工 表 面 Re 和 25ume。 

2. 壁 厚 6, <2.5mm 时 ， 偏 差 为 上 0.05mm，5r >2. 5mm， 其 偏差 由 供需 双方 确定 。 
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8.2.3 ” 铜 合 金 整 体 轴 套 及 其 公差 


GB/T 18324 一 2001 规定 的 
和 下 型 翻 边 整体 轴 套 ( 见 图 8-1 
8-26, КЖ ТТФ 











边 整 体 轴 套 的 








C 型 




















IT8& | А 


























图 8-10 C 型 铜 合金 整体 轴 套 











外 层 铜 合金 整体 轴 套 的 型 式 分 为 C 型 普通 整体 轴 套 ( 见 图 8-10 ) 





1) 两 种 ，C 型 铜 合金 整体 轴 套 的 
基本 尺寸 及 公差 要 求 见 表 8-27 。 
































基本 尺寸 及 尺寸 公差 要 求 见 表 














IrTs&)| 4 | 





图 8-11 











F 型 铜 合金 整体 轴 套 


表 8-26 C 型 铜 合金 整体 轴 套 基本 尺寸 及 公差 (摘自 GBZT18324—2001) 





(单位 : mm) 


































































































































































































内 径 d, 外 径 d, (S6 sk 16) ee 内 径 d, 外 径 d, (S6 uk тб) Е 
宽度 5 (13) Еб 宽度 b, (113) 
(E6) | 系列 一 | 系列 二 | 系列 三 (E6) | 系列 一 | 系列 二 | 系列 三 
6 8 10 12 48 53 56 58 Ый 
8 10 12 14 6 10 = 50 55 58 60 39 50 
10 12 14 16 55 60 63 65 70 
12 14 16 18 60 65 70 75 
60 80 
14 16 18 20 10 т 0 65 70 75 80 
15 17 19 21 70 75 80 85 50 
70 90 
16 18 20 22 т 75 80 85 90 
18 20 22 24 80 85 90 95 б 
20 23 24 26 85 90 95 100 80 
20 30 60 — 
22 25 26 28 15 90 100 105 110 
24% 27 28 30 95 105 110 115 
25 28 30 32 100 110 115 120 бб 120 
27® 30 32 34 105 115 120 125 80 
28 32 34 36 110 120 125 130 
20 30 40 
30 34 36 38 120 130 135 140 
120 | 150 
32 36 38 40 130 140 145 150 100 
33% 37 40 42 140 150 155 160 
35 39 41 45 150 160 165 170 150 | 180 
36% 40 42 46 50 160 170 180 185 120 
38 42 45 48 28 25 170 180 190 195 200 
40 44 48 50 180 190 200 210 таб 180 
42 46 50 52 60 190 200 210 220 250 
45 50 53 55 200 210 220 230 180 200 
注 : 1. 插 号 内 为 相应 尺寸 的 公差 要 求 。 
2. 与 轴 套 相配 合 的 轴承 座 孔 直径 公差 带 为 H7， 轴 人 径 公差 带 为 e7、g7。 


° 


3. 外 径 4, 三 120mm， 公 差 带 为 S66，d, > 120mm， 公 差 带 为 16。 
相应 的 尺寸 尽量 不 采 









































， 仅 作为 特殊 用 途 。 
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表 8-27 F 型 整体 铜 合 金 轴 套 基本 尺寸 及 公差 ( 摘 




















СВ/Т 18324 一 2001 ) 


(单位 :mm) 



























































































































































































































































系列 一 系列 二 系列 一 系列 二 
内 径 翻 边 翻 边 内 径 翻 边 翻 边 
外 翻 边 | 外 翻 边 | ЖЖ 0, 外 翻 边 | 外 翻 边 宽度 如 
4 | |ë Сор | | ме. 
径 宽度 | Ж 宽度 | (hl3) 径 宽度 | Ж 宽度 (113) 
(E6) ds ds (Еб) а; ds 
d, b, d, b, d, b, d, b, 
(411) (411) (411) (411) 
6 8 10 12 14 48 53 58 58 66 
40.50.60 
8 10 12 14 18 10 50 55 60 60 68 5 
10 12 14 16 20 55 60 65 65 73 40,50,70 
12 14 16 18 22 60 65 70 75 83 40 .60 80 
1 
14 16 18 20 25 10 15 .20 | 65 70 75 2.5 80 88 50.60.80 
15 17 19 21 27 3 70 75 80 85 95 
7.5 50,70,90 
16 18 20 22 28 12,15,20|| 75 80 85 90 100 
18 20 22 24 30 12,20,30 80 85 90 95 105 
60 80,100 
20 23 26 26 32 85 90 95 100 110 
22 25 28 28 34 15,20,30| 90 100 110 110 120 60 80,120 
24® 27 30 1. 5 30 36 95 105 115 115 125 60 4100 120 
25 28 31 32 38 100 110 120 120 130 
278 30 33 34 40 105 115 125 125 135 80.100.120 
28 32 36 36 42 4 110 120 130 130 140 10 
20.30 40 
30 34 38 38 44 120 130 140 140 150 
100 120 ‚150 
32 36 40 40 46 130 140 150 150 160 
5 
33° ЗЯ, 41 42 48 140 150 160 160 170 100 ‚150 ‚180 
35 39 43 2 45 50 150 160 170 170 180 
120 ‚150 ‚180 
36 40 44 46 52 30 40.50 || 160 170 180 185 | 200 
12. 5 
38 42 46 48 54 170 180 190 195 | 210 120 ‚180 ‚200 
40 44 48 50 58 180 190 | 200 210 | 220 
150 ‚180 ‚250 
42 46 50 52 60 3040160 | 190 | 200 | 210 220 | 230 15 
45 50 55 2.5 55 63 200 | 210 | 220 230 | 240 180,200 ‚250 
注 :1 括号 内 为 相应 尺寸 的 公差 要 求 。 
2. 外 径 4, <120mm ,公差 带 为 6 ,d, > 120mm ,公差 带 为 16。 
3. 与 轴 套 相配 的 轴承 座 孔 直径 ,公差 带 为 H7 , 轴 径 公差 带 为 e7 ,g7。 




















Ф 该 数值 的 尺寸 尽量 不 采用 , 仅 供 特 殊 

















8.2.4 烧结 轴 套 及 其 公 


СВ/Т 18323 一 2001 烧结 轴 套 分 为 圆柱 轴 套 、 翻 边 轴 套 及 球面 轴 套 3 种 、 


差 





及 公差 要 求 分 别 见 表 8-28 ~ 2 


< 8-30, 








其 型 式 结构 、 基 本 斥 才 
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18-28 烧结 圆柱 轴 套 型 式 、 基 本 尺寸 及 公差 (摘自 СВАТ 18323 —2001) 
(单位 :mm) 
L 
© 
| 了 
oh 
D 
© © 
| 
© Ф“|А 
内 径 | 外 径 D 宽度 内 径 | 外 径 了 | 宽度 | 内 径 | FD 宽度 р 2р 宽度 
4 | 常用 | 薄 辟 u. а аена + 4 | 常用 | 薄 辟 Ë а | 党 用 | 薄 辟 
1 3 7 11 10 5.8.10 18 | 24 22 12,18,30 38 | 48 | 44 |25 35 45 55 
1.2 
1.5| 4 8 [12 | и | 6,812 [|20 |26 25 40 | 50 | 46 
19202530 30 .40 50 ‚60 
2 | 5 2.3 9 |14 |12 (610,14 | 22 | 28 | 27 42 | 52 | 48 
22:9. 3.3 10 16 14 810,16 25 | 32 | 30 |20 25.30.35 45 | 55 | 51 |35 45 55 65 
6 
3 5 3.4 12 18 16 812,20 28 | 36 ! 33 48 |58 | 55 
30,50,70 
4 |8 |7 3.4.6 14 | 20 | 18 104420| зо | зв 35 120.25.30.40| 50 | 60 | 58 
5 9 8 445.8 15 21 19 |1015 25 || 32 | 40 | 38 55 | 65 ! 63 40.55 ‚70 
6 10 9 46,10 16 22 20.[12-1625||35°+45 | 41 [25354050 60 | 72 | 68 50,60,70 
ү: 部 位 内 径 4 F D 宽度 1 同 轴 度 轴承 座 孔 
К <50 Е7 .G7 16,87 179 H7 
要 求 D /mm js13 
> 50 ЕВ .G8 г7 „58 IT10 H8 
注 : 内 径 d>20mm 的 轴 套 ,宽度 的 最 后 一 个 值 不 能 用 于 薄 壁 系列 。 
表 8-29 烧结 翻 边 轴 套 型 式 、 基 本 尺寸 及 公差 (摘自 GBAT 18323 一 2001) (单位 :mm) 
L 











фр 























> | 一 























фі 


























| 
| 
l 
п 
а 
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(2%) 
内 径 d 1 1.5 2 2.5 3 4 5 6 7 8 9 
外 径 D 3 4 5 6 8 9 10 11 12 14 
翻 边 直径 р, 5 6 8 9 12 13 14 15 16 19 
翻 边 宽度 e 1 1.5 2 2.5 
宽度 了 2 3 4 3.4.6 | 4.5.8 |4.6.10|5.8.10 | 6.8.12 6.10.14 
йе а 10 12 14 15 16 18 20 22 25 
外 径 D 16 18 20 21 22 24 26 28 32 
党 翻 边 直径 D. 22 24 26 27 28 30 32 34 39 
翻 边 宽度 e 3 3.5 
94 р 14 16 18 19 20 22 25 27 30 
薄 壁 | 翻 边 直径 D. 18 20 22 23 24 26 30 32 35 
翻 边 宽度 e 2 2..5 
宽度 了 810,16 | 8.12.20 | 10,14,20 | 10.15.25 | 12,16,25 | 12,18,30 . o к 
内 径 d 28 30 32 35 38 40 42 45 48 50 55 60 
外 径 D 36 38 40 45 48 50 52 55 58 60 65 72 
翻 边 直径 р, 44 46 48 55 58 60 62 65 68 70 75 84 
翻 边 宽度 e 4 6 6 
宽度 了 20,25 .30 25 35.40 | 25,35,45 | 30.40.50 | 35 45 .55 35 .50 40.55 | 50.60 
部 位 {4% 4 М р 宽度 世 翻 边 直径 0, | 翻 边 宽 度 e 同 轴 度 轴承 座 孔 
2 2 <50 F7.G7 r6.s7 IT9 H7 
ЖЖ /mm js13 js13 js13 
>50 F8 .G8 17 \s8 IT10 H8 





















































注 : 括号 内 的 值 仅 作 特 殊 用 途 , 尽 可 能 不 采用 。 
表 8-30 ”烧结 球面 轴 套 型 式 、 基 本 尺寸 及 公差 (摘自 GBZT 18323—2001) (单位 :mm) 



























































































































































СС 

过 < 

фа 
内 径 d 1 |1.5| 2 [2513 1415 | 6 7|8 |9 10 12 | 14 | 15 | 16 | 18 |20 
0р, 3 |45|5 |6 |8 |10 |12 14 16 18 | 20 22 24 | 27 | 28 | 30 | 36 
宽度 了 2 3 4 | 6 | 8 |9 |10 11 12 |13 |14 | 15 |17 20 25 
公差 № а 球面 直径 р, 宽度 了 轴承 座 孔 
要 求 H7 hll js13 G10 
注 :1. 球面 中 间 部 (在 志方 向 上 ) 人 允许 有 一 段 圆 柱 表面 ,其 直径 由 供需 双方 协定 。 

2. 轴承 座 孔 直径 公差 一 般 应 为 H10 ,本 表 中 的 СТО 适宜 于 要 进行 比较 轻微 的 自 调 整 的 较 松 动 的 配合 。 
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8.2.5 青铜 石墨 含油 轴承 及 其 公差 
1В/Т 3729—2008 《青铜 石墨 含油 轴承 》 分 为 圆柱 、 带 法 兰 盘 和 球面 的 三 种 型 式 。 这 种 含油 
轴承 适用 于 汽车 、 拖 拉 机 、 洗 衣 机 、 电 风扇 等 小 型 、 微 型 电动 机 及 其 他 机 械 设备 。 青 铜 石墨 含油 
轴承 各 种 型 式 的 尺寸 及 偏差 ， 同 轴 度 公差 见 表 8-31 ~ 表 8-33。 
表 8-31 青铜 石墨 含油 轴承 (圆柱 型 ) 的 尺寸 及 偏差 
(摘自 JBZT 3729—2008) 
эз 
RN 
尺 才 与 偏差 /mm 
型 号 同 轴 度 公差 /mm 
内 径 d 外 径 D FEE L 内 倒 角 外 倒 角 
Z-6 6 10-030 101005 10 +0.3 一 1 x45° 一 
Z-10 1610038 14 0.5 x45° 0.5 x45° ФО. 03 
7-10 100 922 1з 10 +0.2 一 0.3 x15。 ФО. 05 
Z-10 20.20. 039 14 0.5 х45° 40. 04 
7-11 1110025 15 10.042 1605 == 0.5 x45° = 
Z-11.9 11.9 00 16:20:05 13 +0.2 一 40.10 
Z-12 Эз 2225000 15 +0.2 1 х45° 1 х45° 40. 07 
7-12.3 12.30 10 16 +007 23.5 +0. 5 一 
Z-12. 4 12:4 үң 1610019 5 一 0.5 x45° 
Z-12. 5 T2:5 уо 18.5 +05 = РР 
7-12. 5 1 1005 16 20-05 = = 0.4 x45° а 
` +0.010 +0.010 š 
Z-12. 7 12 16 0:080 23.5 +0. 5 = == 
Z-12. 7 12 uQ 16:202010 23.5 +0.5 一 0.5 x45° 
5 +0.045 
Z-14 ТЕ 18 {ооо 20 +0. 4 СЫ 15 
2-14 17 101080 16.4 024 == фо. 10 
Р +0. 055 +0. 100 о 0.5 х45° 
7-15 19:505055 2120110 20 +0.3 0.5 х45 一 
Z-15.9 15.9 0:95 205000 20 一 40. 05 
Z-16 16 +007 20:02075 15 一 40. 06 
Е +0. 050 +0. 095 +0.5 0.4 х45° 
2-16. 2 16.2 {оо 19. 25 +0 050 15 -70 = фо. 10 
7-18.2 18; рер 24:70:100 25 +0.4 一 0.5 x45° 一 
Z-19 1910100 Di М 172205 一 0.4 x45° 40. 15 
Z-19 19 +003 23 +02075 20 一 一 中 0. 06 
Z-25 25:50 32:20005 18, 一 一 40. 05 
Z-38 38 + 上 0.5 58.5 +0.5 11° 一 一 
Z-45 451028 55:+0:020 38 +0. 25 1.5 х45° 1.5 х45° 
7-11 11 28-с 3 
Е: 1. 型 号 说 明 : 7 表示 轴承 ; 最 后 的 字母 Q 表示 球 型 结构 ; B 表示 带 法 兰 盘 的 结构 ; 圆柱 型 不 标 字 母 。 
2. 青铜 石墨 含油 轴承 的 尺寸 及 偏差 可 按 表 8-31 ~ 表 8-33 的 规定 ， 也 可 按 产 品 图 样 的 要 求 。 
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表 8-32 青铜 石墨 含油 轴承 ( 带 法 兰 盘 ) 的 尺寸 及 偏差 (摘自 JBZT 3729—2008) 
Ё 
| °з 
е 
尺寸 与 偏差 
жа /mm 同 轴 度 
人 
法 兰 盘 法 兰 盘 公差 / 
Wa | мер | 高 度 J хил | жил | ^^" 
外 径 $ 厚度 e 
Z-10B 100.018 152;20:036 13 19 2 0.5 х45° 0.5 х45° 一 
0.8 x45° 0.8 x45° 
Z-101B 10 +0022 18 0:023 40 24 3 x бе 一 
(上 ) (下 ) 
0.5 x45° 0.5 x45° 
Z-10B 10:502016 15 +000 35 20 7.5 š д 一 
(上 ) (F) 
表 8-33 青铜 石墨 含油 轴承 ( 球 型 ) 的 尺寸 及 偏差 (jN F 1В/Т 3729—2008) 
刑 号 同 轴 度 
SR 
Cs Е 23257. 
W 4 МЕ D Тр 球面 直径 59 内 个 角 a e 
Z-8Q 870205 9:25:05, 11.2 +0. 08 1529-70: 一 40. 06 
Z-10Q 100 016 15.5 +0.2 11 +0. 12 16 一 0. 10 
0.12 $ 
Z-10Q 10 +0022 19.6 100 15 20 + 上 0. 10 一 ФО. 08 
7-120 р? pA булу р 16.5 "020 pp 0.5 x45° ФО. 025 











8.2.6 ШАКЕ IK sP hk Н ДЖ 


该 轴承 以 铸造 铜 合金 为 基体 ， 并 在 基体 上 开 出 排列 有 序 、 大 小 适当 的 孔 穴 ， 再 能 入 固体 润滑 
材料 而 制 成 的 ， 其 国家 标准 为 GBZT 23894 一 2009 《滑动 轴承 йт: КЕШКИ ШКУ). АР 





结构 轴承 综合 了 铜 合金 和 固体 润滑 材料 的 各 自 特 点 ， 适 了 
而 不 能 添加 润滑 剂 上 
型 式 ， 本 节 只 介绍 直 套 型 轴承 结构 型 式 ，] 


























9 场合 使 ) 
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于 在 难以 形成 油膜 润滑 和 因 各 种 条 件 限 制 
j。 国 标 规定 有 直 套 型 、 带 挡 边 型 





4、 止 推 垫 片 型 和 滑板 结构 
其 结构 、 基 本 尺寸 及 公差 见 表 8-34。 





型 共 四 种 
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Ж 8-34 ШАВ ЕКЕЖ ( 直 套 型 ) 结构 、 基 本 尺寸 及 公差 
(摘自 GBZT 23894 一 2009 ) (单位 : mm) 
轴 
R1—R3 Ўт 
轴承 内 径 轴承 外 径 轴 径 jo.10 轴承 内 径 轴承 外 径 轴 径 200 
а(Е7) D(m6) 4{ет) Ea d(F7) DCa063 4(еТ) 009 
8 +0. 028 | 12 8 8 ~ 15 45 55 45 30 ~ 60 
== +0.018 - 0.025 | 
10 | +0.013 | 14 10 8 ~15 .20 45 56 45 30 ~ 60 
+0. 007 -0. 040 [A 
12 18 12 10 ~30 45 | +0.050 60 45 -0.050 30 ~ 80 
13 19 13 10 15 .20 50 | +0. 025 | 60 50 | -0.075 | 30-80 
14 20 14 10 ~15 .20 ~30| 50 62 50 30 ~70 
15 19025 21 15 10 ~ 30 50 65 +02030 50 30 - 100 
— | +0.016 - 0.032 x +0.011 
16 22 16 | -0.050 | 10 12,16 ~ 40 | 55 70 55 40—70 
2) +0. 021 сс» 
17 23 17 15 60 74 60 30 ~ 80 
„ыш +0. 008 ШЕ лы сү, 
18 24 18 12 ~40 60 75 60 30 ~100 
19 26 19 15 .20 63 75 63 50 ~ 70 
20 28 20 10 ~ 50 65 80 65 50 ~ 80 
==) +0. 060 0.060 — 
20 30 20 16—40 70 85 70 35 ~ 100 
хее) +0. 030 2050901 
22 32 22 12,15,2025 | 70 90 70 50 ~ 80 
25 +0. 041 | 33 25 – 0. 040 12 ~ 60 75 90 75 60 ~ 100 
25 | +0. 020 | 35 25 | -0.061 12 ~ 50 75 95 | 40.035 |75 60 ~ 100 
28 38 28 20 ~ 35 80 96 | +0. 013 |80 40 ~ 120 
30 12.15. 80 100 80 40 ~ 140 
一 一 38 30 
20 ~ 60 90 110 90 30 50 ~ 120 
30 +0.025 | 60 -140” 
40 +0.009 30 20-60 100| +0.071 120 100 -0.072 | 60-140 
31.5 40 31.5 30 |35 110] +0. 036 130 110| -0.107 | 70 - 120 
32 42 32 30.35 120 140 120 80 ~ 120 
35 44 35 25 ~ 60 125 145 125 100 .120 
35 | +0.050 |45 35 | -0.050 20 ~60 130 150| +0.040 |123 100 .140 
——| +0. 025 – 0. 075 +0. 015 — 
38 48 38 30.35 140| +0. 083 |160 140| -0.085 | 100 .140 
一 一 +0. 043 - 0. 125 上 一 一 一 一 
40 50 40 20 ~80 150 170 150 100 .150 
40 55 | +0.030 | 40 25 ~ 60 160 180 160 100 .150 
+0.011 
工 数值 系列 8 10 12 15 16 .20.25 .30 .35 .40 ‚45 .50 .60 .70 .80 .100 .120 .140 ‚150 
Е: 1. 轴 径 公差 分 为 48 (重负 荷 ) е7 ( 轻 负荷 )、 (精密 配合 
2. 外 径 对 内 径 的 同 轴 度 为 8 级 ( 按 GB/T 1184—1996), 
3. 轴承 铜 合金 材料 的 技术 要 求 应 符合 GBZT 23894—2009 的 相关 规定 。 
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8.2.7 滑动 轴承 的 配合 与 间隙 


我 国 尚未 制订 有关 滑动 轴承 配合 方面 的 国家 标准 。 目 前 ， 在 设计 和 制造 生产 中 ,一般 根据 轴 
承 的 类 型 、 载 荷 、 速 度 、 温 度 、 轴 瓦 材 料 、 工 作 精度 以 及 润滑 条 件 等 各 种 因素 ， 参 照 经 过 实践 的 
设计 资料 和 数据 以 及 滑动 轴承 产品 的 有 关 标 准 资料 ， 综 合 分 析 ， 采 用 经 验 公式 计算 或 采用 类 比 法 
选择 确定 滑动 轴承 的 间 辽 和 配合 ， 以 满足 滑动 轴承 工作 质量 的 要 求 。 对 于 某 些 重要 的 滑动 轴承 ， 
还 应 对 其 间隙 进行 试验 、 修 正方 可 确定 。 

1. 滑动 轴承 配合 

按 现 有 的 经 验资 料 ， 一般 推荐 滑动 轴承 轴 套 或 轴瓦 与 轴 贷 的 配合 如 下 : 

1) 高 旋转 速度 的 配合 一 一 H8/e8。 

2) 低 旋 转速 度 、 高 精度 的 配合 一 一 H7/g6。 

3) 高 精度 的 配合 一 一 H8/e8。 

4) 一 般 要 求 的 配合 一 一 H8/{f8 、H9/f9。 

2. 滑动 轴承 间隙 

滑动 轴承 的 相对 间隙 消 按 下 式 计算 : 













































































式 中 4 一 一 轴承 孔 内 径 ; 
d 轴 有 贷 直 径 。 
当 d g 100 ~500mm 时 ,推荐 yw 取 值 0.001 ~0.002; d >500 ~2000mm Hj, 推荐 yw 取 值 为 
0. 0003 ~ 0. 0015, 
滑动 轴承 的 相对 间隙 数值 见 表 8-35 和 表 8-36; 滑动 轴承 的 径 向 间隙 见 表 8-37 ~ Ж 8-41 。 
Ж 8-35 滑动 轴承 的 相对 间隙 































































































































































































轴承 名 称 轴 颈 直径 或 轴承 材料 ЖН Ж] [В] ЙТ у 
<50 0.000 6 ~ 0. 001 0 
=. ЖТ £ d 
液体 静 太 轴承 >50 ~100 0.0005~0.0008 
/mm 
>100 ~200 0.000 4 ~0.0007 
气体 静 压 轴承 一 0.0005~0.0010 
气体 动 压 轴承 = 0. 000 2 ~ 0. 000 4 
三 层 合金 
0. 000 5 ~ 0. 000 75 
锡 基 或 铅 基 白 合金 
内 燃 机 曲轴 主轴 颈 与 
轴承 材料 СЕЕ 0.000 75 - 0. 001 0 
连 杆 轴承 

钢 背 铅 合金 0.000 8 ~0.001 2 
整体 铝 合金 0.001 0 ~0.002 0 

>50 ~80 0.002 6 

>80 ~ 120 0.002 2 

Г 轴 颈 直径 4 
电机 用 轴瓦 式 滑动 轴承 >120 ~ 180 0.002 0 
/mm 
>180 ~260 0.001 8 
>260 ~360 0.0017 



















































































(Ж) 
轴承 名 称 轴 绒 直径 或 轴承 材料 ЖН Ж] [В] ЙТ 
机 床 一 0. 000 1 ~0. 000 5 
铁路 车 辆 和 轧钢 机 一 0.000 2 ~0.001 5 
汽轮机 和 发 电机 一 0. 001 ~ 0. 002 
鼓风机 、 离 心 泵 和 
一 0.001 ~ 0. 003 
齿轮 变速 装置 





























表 8-36 各 种 轴承 材料 适宜 的 相对 间 隐 








材料 名 称 锡 镜 轴 承 合金 | 铅 轴 承 合 金 锡 青铜 铸造 锡 青铜 铝 基 合 金 铸铁 
| 0. 000 4 ~ 0.000 5 ~ 0. 0010 ~ 0. 000 5 ~ 0.0007 ~ 0. 0020 ~ 
相对 间隙 
0.001 0 0.001 0 0.004 5 0.002 0 0.003 0 0.003 0 



































































































































表 8-37 滑动 轴承 的 径 向 间隙 (单位 : mm) 
配合 用 公差 带 轴 颈 直径 d 径 向 间 院 适用 范围 
30 ~ 50 0. 025 ~ 0. 077 
50 ~ 80 0. 030 ~ 0. 090 车 床 、 铣 床 、 钻 床 等 各 传动 部 分 的 轴承 ， 汽 车 
f7 80—120 0. 040 ~0.110 Б aJ Л, r J ЇЇ ЇШЇН ЛК ЯП Е FF Ц С, Жл НА АТ 
120 ~ 180 0. 050 ~ 0. 130 轮 和 蜗轮 传动 中 的 轴承 
180 ~ 260 0.060 ~0.150 
30~50 0. 050 ~ 0. 112 
50 ~ 80 0. 060 ~ 0. 135 | | 
传动 轴 支 座 轴承 或 同一 轴 上 有 几 个 支 座 ( 
e8 80 ~ 120 0. 080 ~ 0. 160 Е Ё 
于 2 个 ) 的 轴承 
120 ~ 180 0. 100 ~ 0. 195 
180 ~ 260 0. 120 ~ 0. 225 
30 ~ 50 0. 075 ~ 0. 142 
50 ~ 80 0. 095 ~ 0. 175 Ж те та. i 
精密 的 传动 装置 和 联动 轴 ， 发 电机 和 其 他 容易 
d8 80—120 0. 120 ~0. 210 В { 
磨损 的 机 械 的 轴承 
120 ~ 180 0. 150 ~ 0. 250 
180 ~ 260 0. 180 ~ 0. 295 
30 ~ 50 0. 032 ~ 0. 150 
50 ~ 80 0. 040 ~ 0. 180 Ие | К А 
蒸汽 机 和 内 燃 机 的 曲轴 轴承 和 连 杆 轴承 ， 偏 心 
名 80—120 0.050 ~ 0. 210 | I 
轴 、 动 力 机 械 、 离 心 水 泵 和 通风 机 的 轴承 
120 ~ 180 0. 060 ~ 0. 245 
180 ~ 260 0. 075 ~ 0. 285 
30 ~ 50 0.075 ~ 0. 210 
50 ~ 80 0. 095 ~ 0. 255 
d9 410 80 ~ 120 0. 120 ~ 0. 305 车 辆 、 农 业 机 械 以 及 传动 装置 等 的 轴承 
120 ~ 180 0. 150 ~ 0. 365 
180 ~ 260 0. 180 ~ 0. 420 
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Ж 8-38 ”机床 主 轴 轴 承 的 径 向 间 隐 


(单位 : mm) 



































类 l е [в] [Н] И 类 别 径 向 间隙 2 
高 精密 机 床 0.004 ~0.010 车 床 ， 自 动车 床 和 半 自 0. 020 ~ 0. 025 
磨 床 0. 010 ~ 0. 015 动车 床 
标准 精度 车 床 0.015 ~ 0. 025 标准 精度 铣床 和 钻床 0.020 ~ 0. 030 











@ 为 工作 间隙 。 































































































表 8-39 滑动 轴承 的 径 向 间隙 (单位 : mm) 
巴 氏 合金 轴承 电动 机 用 套 简 式 轴承 电动 机 用 轴瓦 式 
ШЕШ 4 转速 > 转速 转速 
500r/min 内 次 机 <1 000r/min 21 000r/min а 
18 ~ 30 0.04 0. 040 ~ 0. 093 0.060 ~ 0. 118 
30 ~ 50 0.05 0. 050 ~ 0. 112 0. 075 ~ 0. 142 
50 ~ 80 0.06 0. 07 ~ 0. 08 0. 065 ~ 0. 135 0. 095 ~ 0. 175 0.15 ~0. 20 
80 ~ 120 0.07 0.09 ~ 0.11 0. 080 ~ 0. 160 0. 120 ~ 0.210 0.20 ~ 0. 25 
120 ~ 180 0. 08 0. 13 ~0. 15 0. 100 ~ 0. 195 0. 150 ~ 0. 250 0.25 ~ 0. 35 
180 ~ 260 0.10 0. 15 ~ 0.20 0.35 ~0. 45% 
260 ~ 360 0.12 0. 23 ~ 0.26 0.45 ~ 0.552 
360 ~ 500 0.14 














(D 对 应 的 直径 4 为 180 ~250mm。 
@ 对 应 的 直径 4 为 250 ~350mm。 
表 8-40 ”压延 机 械 滑动 轴承 径 向 间隙 








(单位 : mm) 









































































































































压延 机 械 设备 滑动 轴 颈 直径 d| 100 ~ 150 | 200 ~ 250 | 300 ~350 | 400 ~450 | 500 ~ 550 | 600 ~650 | 700—750 | 800 ~ 1000 
轴承 径 向 间隙 | 径 向 间隙 | 0.10 ~0.15 | 0.20—0.25 | 0.30 ~0.35 |0.40 ~0.45| 0.5~0.55 | 0.6~0.65 | 0.7~0.75 | 0.8~1.00 
Эз ҖЕ ЖИЛ, ШЙ 112164 4 <50 50 ~ 150 150 ~ 300 
轴承 径 向 间 院 径 向 间隙 (不 小 于 ) 0.10 0.15 0.20 
与 粉末 冶金 轴承 球 轴 颈 直径 а <6 >6~10 >10~18 >18~30 >30~50 | >50~60 
形 轴 套 相配 的 最 
КЕ 推荐 最 小 间 院 0. 008 0. 010 0. 012 0. 025 0. 040 0. 050 
表 8-41 塑料 含油 轴承 的 间隙 和 压 配合 
К ЇЕ] а/п 压 配合 过 盘 量 
` 一 般 轴 承 水 中 轴承 /hm 
最 大 最 小 最 大 最 小 最 大 最 小 
10—18 88 35 110 57 63 10 
>18 ~30 122 58 159 95 78 14 
>30 ~50 166 90 226 150 94 18 
>50 ~ 80 225 135 310 230 116 26 
>80 ~ 120 295 185 441 335 146 40 
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